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Phu luc sach Vi du tinh toan cau BTCT DUL theo 22TCN 272-05
MOT SO BANG TRA TRG GIUP THIET KE

1. HE SO PIEU CHINH TAI TRONG (TCN 1.3)

n= NpMNe M > 0,95 (1.3.2.1-2)

Doi v6i tai trong ding gid tri cuc dai chia hé so tai trong vy;:
1

1 40 (13.2.1-3)
NpNr M

N;

1.1. Hé s6 diéu chinh déo
Dai véi trang thai giGi han cuong do :

Np = 1,05 cho céu kién va lién két khong déo.
= 1,00 cho céc thiét k& thong thudng va céc chi tiét theo ding Tiéu chuin nay.

> 0,95 cho céc cau kién va lién két ¢6 cac bién phdp tang thém tinh déo quy dinh vuot
qud nhitng yéu ciu ctia Tiéu chuin nay

Déi véi cac trang théi gidi han khac: mp = 1,00
1.2. Hé so diéu chinh du thira

Doi véi trang thai giGi han cuong do :
Nk = 1,05 cho cidc bo phan khong du
1,00 cho cdc mic du thong thuong

0,95 cho cdc miic du dac biét

oIV

Dai véi cac trang thai giéi han khac:
N = 1,00
1.3. Hé so diéu chinh tam quan trong khi khai thac
Dai véi trang thai gidi han cuong do:
Mm = 1,05 cho cdc cdu quan trong

= 1,00 cho cic cau dién hinh

v

0,95 cho céc cau tuong doi it quan trong

Daoi véi cac trang thai gidi han khac:
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n = 1,00
2. HE SO TAI TRONG y% (TCN 3.4.1)

Bang TCN3.4.1-1- T6 hop va hé so tai trong

. _ | DC | LL Cung mét luc chi
TOHOPTAI | DD | IM dung mot trong
TRONG DW | CE cac tai trong

' EH | BR Tu
WA | WS [WL| FR | CR | TG | SE

. |EV | PL SH EQ | CT | cv

TRANG THAI | Es | Ls Q
GiGl HAN EL

CUONGDO1 | v, | 1,75 | 1,00 | - 1,00 [051.20] yo | 7 | - -
CUONGDON| vy, | - | 1,00 | 1,40 | - | 1,00 [0,5/1.20] yre | vee | - -
CUONGBO |, " 1 135 | 1,00 | 04 |100] 1,00 [051.20| v | vse | - | - | -
DAC BIET 7. | 050 | 1,00 | - ~ 1,00 ; [ - [1,00]1,00 1,00
SUDUNG 1.0 | 1,00 | 1,00 | 0,30 [ 1,00 1,00 |[1,0M1,20| 7ra | vee | - -
MOICHICO | _ | 075 | . ) ] ) ] T 1
LL, IM&CE ’

Ghi chit bang TCN3.4.1-1:

1. Khi phai kiém tra cau dung cho xe dic biét do Chi dau tu quy dinh hodc xe c6 gidy phép
thong qua céu thi hé s6 tai trong clia hoat tai trong t6 hop cudng do I ¢ thé giam xuéng

con 1,35.

2. Céc cdu co6 ty 1¢é finh tai trén hoat tai rdt cao (tiic 1a cdu nhip 16n) can kiém tra t6 hop
khong c6 hoat tai, nhung véGi hé s6 tai trong bang 1,50 cho tat ca cac kién chiu tai trong

thuong xuyén.

3. Dai vbi cau vuot song & cdc trang thai gidi han cudong do va trang théi sit dung phai xét

dén hau qua clia nhitng thay déi vé méng do lii thiét k& x6i cau.

4. D6i v6i cdc cdu vuot song, khi kiém tra cac hiéu tng tdi EQ, CT va CV & trang thai gidi
han dac biét thi tai trong nuéc (WA) va chiéu sau x6i c6 thé dua trén 1ii trung binh hang
nam. Tuy nhién két cau phai dugc kiém tra vé vé nhitng hau qua do céc thay déi do I,
phai kiém tra x6i & nhiing trang théi gidi han dac biét vdi tai trong nudc tuong tng (WA)

nhung khong c¢6 céc tai trong EQ, CT hoac CV tac dung.

5. Dé kiém tra chiéu rong vét nit trong két cau bé tong cot thép du ting luc & trang thdi giGi

han str dung, c6 thé gidm hé s6 tai trong ctia hoat tai xuéng 0,08.
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6. Dé kiém tra két cdu thép & trang thdi gi6i han st dung thi hé s6 tdi trong clia hoat tai phai

tang 1én 1,30.

Bang TCN3.4.1-2 - Hé s6 tai trong dung cho tai trong thuong xuyén, v,

LOAI TAI TRONG HE SO TAITRONG
Lén nhat Nho nhat
DC: Cau kién va cac thiét bi phu 1,25 0,90
DD: kéo xuéng (xét ma sat am) 1,80 0,45
DW: L&p phu mat cau va cac tién ich 1,50 0,65
EH: Ap luc ngang cua dat
e Ch( doéng 1,50 0,90
e Nghi 1,35 0,90
EL: Cac Ung suat lap rap bi ham 1,00 1,00
EV: Ap luc dat thang dung
e On dinh téng thé 1,35 N/A
e K&t cau tudng chan 1,35 1,00
e Két cau vui cling 1,30 0,90
e Khungcing | i 1,35 0,90
e Ké&t cau vui mém khac véi cong hop thép 1,95 0,90
e (Cobng hbp thép mém 1,50 0,90
ES: Tai trong dat chat thém 1,50 0,75

H¢ s6 tai trong tinh cho gradien nhiét y;5 va lin Yy cin dugc xdc dinh trén co s6 mot do

an cu thé rieng. Néu khong c6 thong tin riéng ¢6 thé 18y Y, bang:

0,0 & céc trang thai gidi han cuong do va dac biét
1,0 & trang thdi giGi han stt dung khi khong xét hoat tai, va
0,50 & trang thdi giGi han str dung khi xét hoat tai

. TY TRONG MOT SO VAT LIEU

Khi khong c6 du s6 liéu chinh xdc c6 thé 14y ty trong nhu TCN3.5.1-1 dé tinh tinh tai

Bang TCN3.5.1-1- Ty trong

Vat liéu Ty trong (kg/m°)

Hop kim nhém 2800
L&p phl bé tong at-phan 2250
Xi than 960
Cat chat. phu sa hay dat sét 1925

Nhe 1775
Bé tong Cat nhe 1925

Thudng 2400
Cat roi. phu sa. séi 1600
D4t sét mém 1600
Séi. cudi. macadam hoac balat 2250
Thép 7850
ba xay 2725
Nuéc Ngot 1000

Man 1025
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5. HE SO LAN XE (M)

Heé s0 lan xe c6 y nghia xét dé€n xdc suét khong xuat hién dong thdi tat ca cdc lan tai trong

trén mat cat ngang cau.

Ung luc cuc han cla hoat tai phai xdc dinh bing cdch xét mbi t6 hop c6 thé ctia s6 1an chiu

tai nhan v6i hé s6 lan tuong tng. Tuy nhién can chd y la néu st dung hé s6 phan bd tai trong theo

cdc bang tra ctia quy trinh thi da bao gém hé s6 lan xe trong dé.

Bang TCN3.6.1.1.2-1- Hé s6 lan "m”

S6 lan chat tai Hé s6 lan (m)
1 1,20
2 1,00
3 0,85
>3 0,65

6. LUC XUNG KICH (IM)

Bang 3.6.2.1-1- Luc xung kich IM

Cau kién IM
M6i ndi ban mat cau 75%
Tat ca céac trang thai gii han
Tat ca cac cau kién khac
e Trang thai gi6i han maéi va gion 15%
e Tat ca cac trang thai gi6i han khac 25%

Luc xung kich khong duoc dp dung cho tai trong bo hanh hodc tai trong lan thiét ké.

7. TAI TRONG GIO NGANG

Toc do gio thiét k€, V, phai dugc xac dinh theo cong thiic:
V = VB S

trong do :

(3.8.1.1-1)

Vg = toc do gid giat co ban trong 3 giay véi chu ky xudt hién 100 nam thich hgp vé6i

vung tinh gié tai vi tri cau dang nghién ctu.

S = hé s6 diéu chinh d6i véi khu dat chiu gié va do cao mat.
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Bang TCN3.8.1.1-1- Cac gia tri cua V cho cac ving tinh gi6 ¢ Viét Nam

Vung tinh gié theo

TCVN 2737 - 1995 Ve(m's)
| 38
T 45
T 53
W, 59

Dé tinh gio trong qud trinh 1ap rap, c6 thé nhan cic gid tri Vg trong Bang trén véi hé s6 0,85.

Bang 3.8.1.1-2 - Cac gia tri cua S

Dd cao ciia mit cau
trén mat dat khu vuc

Khu vuc 10 thién

Khu vue c6 rimg hay

c6 nha cua véi cay coi,

Khu vuc cé nha clra

2 hay mat nuéc d 2. 7 véi da sé nha cao
x”"g\gt"ﬁﬂgch?%)tre“ ytho'a'mg nha cao t1o(|)r<31a khoang trén 10m
10 1,09 1,00 0,81
20 1,14 1,06 0,89
30 1,17 1,10 0,94
40 1,20 1,13 0,98
50 1,21 1,16 1,01

8. YEU CAU VOI TAI TRONG PONG PAT

Bang 4.7.4.3.1-1- Cac yéu cau toi thiéu doi vé6i tac dong ciia dong dat

Cau nhiéu nhip
‘59“9 Ca“h_m‘?t Cac cau khac Cac ciu chi yéu Cac cau dic biét
éng nhip > . .
dat Binh K&ﬁ'ﬁg Binh K;zgg Binh K;zgg
thudéng thudng thuéng thudng thudng thudng
1 Khéng can * * * * - *
2 xét dén SM/UL SM SM/UL MM MM MM
3 dong dat SM/UL MM MM MM MM TH
* = khong can dén phan tich dong dat
UL = phuong phap dan hoéi tai trong phan b6 déu
SM = phuong phap dan hoi dang don
MM = phuong phap dan hoi dang phic
TH = phuong phép lich st thoi gian

9. TIEU CHUAN PO VONG

Theo 22TCN 272-05, céc gi6i han vé do vong sau day c6 thé xem xét cho két cau thép, nhom va

bé tong:

o Tai trong xe n6i chung
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o Tai trong Xe VA/hOAC NZUOT Qi DO ..ocuvivieiiiieieieeeeteeteet ettt sttt reeae e s e steesnens L/1000,
® Tai trong X 0 PRAN NANZ ....ocuviviiiiiiiiiiciceeeee ettt b e eseeaeesesse b e s eseenas L/300,
o Tai trong xe va/hoac ngudi di bO & phan hANG.........ccoovieiiiiiiiieiiceceecee e L/375.

(L- chiéu dai nhip)
Céc quy dinh sau day dugc diung cho mit ciu bang ban truc huéng:
o TAi trong Xe tréN DAN MAL CAU ...ocveevierieeieiieteeiecieeeeieste et eetesteeeesteeteessesbeessesesseessessestaensesens L/300,
o Tai trong xe trén sudn clia mat cau thép truc NUONG.........cceeeve veveeviieiieieeeeee s s L/1000,
o Tai trong xe trén sudn cua mat ciu thép truc hudéng (do vong tuong doi

16n nhat gitta 2 SUON CaNN NNAL) ....cveivieeiieieecieceecte et e e s aesaeebeesbeesbeesseesaesenas 2,5mm
10. GOC GIOI HAN KET CAU CONG

Bang TCN4.6.1.2.1-1 - Géc giéi han ¢ tam dé cho phép bé qua do cong
khi xdac dinh mé men uén ban dau

S6 dam Géc cho 1 nhip Goéc cho 2 nhip va hon 2 nhip
2 2° 3°
3 hoac 4 3° 4°
5 hodc hon 4° 50

11. BE RONG DAI TUONG PUONG BEN TRONG CUA BAN MAT CAU

Bang TCN4.6.2.1.3-1- Céc dai tuong duong

LOAI KET CAU NHIP CAU | HUGNG CUA DAI CHiNH LIEN BE RONG CUA DAI
QUAN TGI GIAO THONG CHINH
Bé téng:
e Duc taichd Phan hang 1140 + 0,833X
e Duc tai chd cbé van | Hodc song song hodc vudng +M: 660 + 0,558
khuén bang bé tong dé | géc -M: 1220 + 0,25S
lai vinh vién Hoac song song hodc vuéng | +M: 660 + 0,55S
e Duc sén, cang sau goc -M: 1220 + 0,25S
Hoac song song hoac vubéng
gbc
Thép:
e Hé mang dam hd Cac dam ch chiu luc 0.007P + 4.0S,
e Hé& mang dam I8p dédy | Cac dam chd chiu luc Ap dung Piéu 4.6.2.1.8

mét phan hodc toan
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phan

|ap, lién hop

e Hé mang dam khong

Cac dam cha chiu luc

Ap dung Diéu 9.8.2.4

12. MOT SO HE SO PIEU CHINH PHAN BO TAI TRONG

Bang TCN4.6.2.2.2d-1- Po giam cua cac hé s6 phan bo tai trong
déi véi momen cua cac dam doc trén cac goi tua chéo

Dang két cdu nhip

Mat cat thich hop
lay tur
Bang
TCN4.6.2.2.1-1

So'lan chiu tai bdt ky

Pham vi dp dung

Mat cau bé téng,
mat cau dang IuGi
|&p day hoac l&p
moét phan trén dam
bé tébng hoac thép;
dam bé téng chir
T, mat cat T hoac
T kép

Cho a, e, kva
cling dung cho i, j
néu dugc lién két

dt chit ché dé lam
viéc nhu mot khoi

1-c,(tan 0)"°

0,25
Kg S 0,5
¢y =025 — =
Lty L

Néu 6 < 30° thic, = 0,0
Néu 6 >60° str dung 6 =
60°

30°< 09 <60°
1100< S <4900
6000 <L <73000
N, > 4

Mat cau bé téng
trén dam hop bé
tong mé rong.
Dam hop bé téng
va mét cat T kép
st dung trong cac
két cdu nhiéu nhip

b,c fg

1,05 — 0,25 tg® < 1,0
Néu 0 > 60° str dung 0 =
60°

0<06<60°

Bang TCN4.6.2.2.2¢-1 - Phan bo hoat tai theo lan doi v6i mo men
va luc cat cho dam ngang

Phan sd cua
Loai mat caiu tai trong ba:r_uh Pham vi ap
: : xe cho moi dung
dam san
Bé tong S S <1800
1800
Ludi thép S t, <100
1400 S <1500
Ludi thép S t,> 100
1800 S >1800
Tam mat cau S t, > 50
thép luon 1700
séng
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Bang TCN4.6.2.2.3¢c-1 - Hé s6 diéu chinh cho cac hé s6 phan bo tai trong
doi voi luc cat tai goc ti

Dang két cau nhip

Mat cat thich hop
lay tir Bang
TCN4.6.2.2.1-1

Hé¢ so diéu chinh

Pham vi ap dung

Mat cau bé téng,
mat cau dang IuGi
|&p day hoac l&p
moét phan trén dam
bé tébng hoac thép;

Cho a, e, k hoac
dung cho i, j néu
lién két dd chat
ché dé lam viéc

2\
1,0+0,20[—5] tan 0
Kg

0° <9 <60°
1100 < S <4900
6000 < L <73000

cau nhip nhiéu
dam

90d

ChGT matgaLT | "y motknd A
hoac T kép
0° <0<60°
Dam hop bé téng L 1800 < S <4000
nhiéu ngan, cac d 1’°+(°'25+m] tan 9 6000 < L < 73000
dam hép 900 <d <2700
N, > 3
0° <0<60°
Mat ciu bé téng I 1800 < S < 3500
trén dam hop bé b, c 1,0+% tan 6 6000 <L <43000
tdng ma rong 450 <d <1700
N, > 3
o 0° <0 <60°
: f, g 10+ 430 <d <1500

900 < b < 1500
5 <N, < 20

13. MOT SO PAC TRUNG CUA COT THEP VA BE TONG

13.1. Bang tra co6t thép thanh c6 go theo tiéu chuan ASTM A615M (thép thuong) va
A706M (thép hop kim thip)

Kich thuéc danh dinh
Cét thép s& Pudng kinh Dién tich Khéi lugng dv

(mm) (mm?) (kg/m)
10 9.5 71 0.560
13 12.7 129 0.994
16 15.9 199 1.552
19 19.1 284 2.235
22 22.2 387 3.042
25 254 510 3.973
29 28.7 645 5.060
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32 32.3 819 6.404
36 35.8 1006 7.907
43 43.0 1452 11.38
57 57.3 2581 20.24
o Cudng do chiu kéo f, Cudng do chay f,
Cap thép (MPa) (MPa)
40 (280) 420 280 (40000psi)
60 (420) 620 420 (60000psi)
75 (520) 690 520 (75000psi)

Chi y: - Kich thudc danh dinh ctia c6t thép c¢6 g duoc 14y bang kich thudc danh dinh cta cot
thép tron tron c6 cuing khdi lugng riéng (kg/m).

— Cot thép G40 chi dung cho cot thép s6 10 + 19, cot thép G75 chi dung cho cot thép s
19 + 57.

13.2. Tao thép DUL theo tiéu chuan ASTM A416M va A722

Kich thuéc danh dinh

Tén tao thép Pudng kinh Dién tich Khéi lugng dv
(mm) (mm?) (kg/m)
Cép 250 (1725)

6 6.4 235 0.182
8 7.9 374 0.294
9 9.5 51.6 0.405
11 11.1 69.7 0.548
13 12.7 92.9 0.730
15 15.2 139.4 1.094

Cap 270 (1860)

9 9.53 54.8 0.432
11 11.11 74.2 0.582
13 12.70 98.7 0.775
15 15.24 140.0 1.102

e AASHTO M203M (ASTM A416M) - Tao thép 7 soi du tng luc khong son phu, cé khir ting

suat cho bé tong du ung luc hoac



By mon CTGTTP - DH GTVT

e AASHTO M275M (ASTM A722) - Thép thanh cuong do cao khong son phu dung cho bé
tong du ting luc.

Bang TCN 5.4.4.1-1 - Tinh chat cua tao cap thép va thép thanh du iing luc

R . Cudng do
Vatlisu | hodic cip macthép | DUongkinh chiukéof, | Gidihan chayf, (MPa)
(mm) P! py
(MPa)
Tao thép 1725 MPa (Méac 250) | 6.35 dén 15.24 1725 85% cla f,,ngoai tror 90%
1860 MPa (Mac 270) | 9.53 dén 15.24 1860 cua f,, v6i tao cap tu chung
thap
Thép thanh | Loai 1, thép tron 19 dén 35 1035 85% claf,,
Loai 2, thép c6 go 15 dén 36 1035 80% claf,,

13.3. Cac chi tiét dat cot thép

13.3.1. Lop bé tong bdo vé
Bang 5.12.3-1 - L6p bé tong bao vé doi véi cot thép chu khong duogc bao vé (mm)

Giéng dimng

Dc trong 16 khoan bang 6ng dé bé téng trong
nuéc hodc viia sét

Trang thai Lép bé tong  bao veé
(mm)
L6 truc ti€p trong nudc mudi 100
Puc ap vao dat 75
\Vlng bd bién 75
Bé mat cau chiu vau I8p xe hodc xich mai mon 60
Mat ngoai khac cac diéu 4 trén 50
L6 bén trong, khac céac diéu trén
o . 40
e V@ithanh t6i N,36 50
¢ Thanh N.43 va N,57
DPay ban duc tai ché
. 25
e thanh t6i N,36 50
e cac thanh N 43 va N,57
D4y van khuén panen dic san 20
Coc bé tdng cét thép duc sén
¢  Moi trudng khédng an mon ?g
e M©Gi trudng an mon
Coc du (ing lucdic san 50
Coc duc tai ché
¢  M6i trudng khédng an mon 50
e M6i trudng an mon 75
- Chung 75
- Puoc bao vé 50
75

13.3.2. Cdc moc va uon cong

10
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- Moéc tiéu chuan

e Vi cot thép doc :
(a) uon 180°, cong thém doan kéo dai 4.0d,, nhung khong it hon 65mm & dau thanh
(b) hodc uoén 90° cong thém doan kéo dai 12.0d, & dau thanh

e Vi cot thép ngang :
(a) thanh No. 16 hodc nho hon : u6én 90° cong doan kéo dai 6.0d, & dau thanh,
(b) No. 19, No. 22 va No. 25: uon 90° cong doan kéo dai 12.0 d, & dau thanh; va

(c) thanh No. 25 va 16n hon : uén 135° cong doan kéo dai 6.0 d, & dau thanh.
trong dé :

d = duong kinh danh dinh cta c6t thép (mm)

- Cac moc chong dong dat

Cac mo6c chong dong dat phai bao gom doan uon cong 135°, cong thém mot doan kéo dai 16n
hon 6,0 d, hay 75 mm, 1dy s6 16n hon. Phai diing cic méc chong dong dat lam cot thép ngang
& ving du kién ¢6 khép déo. Loai méc nay va noi can bo tri ching phai dugc thé hién chi tiét
trong ho so hop dong.

- Puong kinh uon cong t6i thiéu

Duong kinh clia doan thanh u6n cong, dugc do & phia bung cua thanh.

Bang 5.10.2.3-1 - Puong kinh toi thiéu ctia doan uon cong

Kich thudc thanh va viéc dung Pudng kinh
t8i thiéu
No.10 dén No.16 - chung 6,0 d,
No.10 dén No.16 - dai U va giang 4,0d,
No.19 dén No.25 - chung 6,0 d,
No. 29, No.32 va No.36 8,0d,
No. 43 va No.57 10,0 d,

Puong kinh phia bung ctia doan uén cong déi véi dai U va gidng & tdm ludi day han tron va ¢ go
khong dugc nho hon 4,0 d,, d6i v6i day c6 g 16n hon D6 (38,7mm?), va 2,0d, cho tét ca cac loai
day c¢6 kich c¢& khac. Uon cong vé6i duong kinh trong nho hon 8,0 d, khong duoc dat cach giao
dién han gan nhat it hon 4,0 d,.

13.3.3. Cu'ly cot thép

a) Cu ly t6i thiéu cia cac thanh c6t thép

+ Bé tong dic tai cho

Dai v6i bé tong dic tai chd, cu ly tinh giita cdc thanh song song trong mot 16p khong dugc nho
hon :

e 1,5 14an duong kinh danh dinh cta thanh,

11
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e 1,5 lan kich thudc t6i da ctia cap phoi tho, hoac
e 38 mm
+ Bé tong dic sdan

Dai véi beé tong diic san duge san xuét trong diéu kién khong ché ctia nha mdy, cu ly tinh giita cac
thanh song song trong mot 16p khong dugc nho hon.

Duong kinh danh dinh cua thanh,

1,33 14n kich thudc t6i da ctia cap phoi tho, hoac
e 25mm.
+ Nhiéu lop cot thép

Trir trong céc ban mit cau, c6 cot thép song song dugc dat thanh hai hoac nhiéu 16p, vdi cu ly tinh
gitta cac 16p khong vuot qua 150mm, cdc thanh & cdc 16p trén phai dugc dat truc tiép trén nhiing
thanh & 16p dudi, va cu ly gitta cac 16p khong dugc nhd hon hodc 25 mm hoac dudng kinh danh
dinh cua thanh.

+ Cdc moi noi

Céc gi6i han vé cu ly tinh gifta cdc thanh quy dinh trong cdc Diéu 5.10.3.1.1 va 5.10.3.1.2 ciing
duoc dp dung cho cu ly tinh gitta mot moi n6i chong va cdc moi noi hoac thanh lién ké.

+ Bo thanh

S6 Iugng céc thanh song song duoc bo lai dé 1am viéc nhu mot don vi khong duge vuot qud bon trong
mai bo, trong céc b phan chiu uén s6 lugng cac thanh 16n hon N,36 khong dugc vuot qua hai trong moi
bo.

B6 thanh phai dugc bao lai bang thép dai hoac giang.

Tung thanh trong bo, dit doan trong chiéu dai nhip ctia bo phan, phai két thic & cdc diém khéc
nhau véi khoang céch it nhat bing 40 14n dudng kinh thanh. O noi ma cdc gi6i han vé khoang
cach dua trén kich thudc thanh, mot bé thanh phai duge xem nhu mot thanh c¢6 duong kinh suy ra
tlr tdng dién tich twong duong.

b) Cu ly téi da cua cac thanh cot thép

Trong cac vach va ban, trit khi dugc quy dinh khéc, cu ly cac c6t thép khong duoc vugt qua hoac
1.5 1an chiéu day cua bo phan hoic 450 mm. Cu ly cdc thép xoan 6Oc, thép gidng, thép chiu nhiét
va co ng6t phai theo quy dinh trong céc Diéu 5.10.6, 5.10.7 va 5.10.8.

¢) Cu ly téi thiéu ciia cac bé cap thép va ong boc cap du ing luc

+ Tao thép du ung luc kéo trudc

Khoang trong gitta cac tao thép du ting luc kéo trudc. bao gdbm ca cdc bé cé dng boc, & dau
célu kién va trong pham vi chiéu dai khai trién, duoc quy dinh trong Diéu 5.11.4.2, khong

12
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dugc 14y nho hon 1,33 1an kich ¢& 16n nhat cta cot liéu cdp phdi va cling khong duge nho hon
cu ly tim dén tim dugc quy dinh trong Bang 5.10.3.3.1-1.

Bang 5.10.3.3.1-1- Cu ly tim dén tim

Kich co tao thép (mm) Cu ly (mm)

15,24

14,29 Dic biét

14,29 51
12,70 Dic biét

12,70 44
11,11

9,53 38

Khoang trong t6i thi€u gitta cic nhém b khong duge nho hon hodc 1,33 14n kich thude t6i da cua

cép phoi hoac 25mm.

C4c nhém tam tao dudng kinh 15,24 mm hodc nhé hon c6 thé b6 lai dé chong 1én nhau trong mat
phing diing. So luong céc tao duoc b6 lai bang bat ky cdch nao khic khong duge vuot qua bon.

+ Cdc ong boc kéo sau khong cong trong mdt phding ndm ngang

Khoang trong giita cdc 6ng boc thang kéo sau khong dugc nhd hon 38 mm hoac 1,33 lan kich

thuGe 16n nhat cua cap phoi tho.

Ciac 6ng boc c6 thé dugc bé lai trong cdc nhém khong vuot qua ba, mién 1a cu ly duge quy dinh

gilra cdc ong riéng ré dugc duy tri gitta moi ong nodi trong ving 900 mm cta neo.

Vi cac nhém bo ong boc thi cong khong phai 1a phan doan, khoang tréng ngang gitta cac bé lién
ké khong duge nhd hon 100 mm. V6i cdc nhém 6ng duge dat trong hai hodc nhiéu hon mat phang

ngang, mdi b6 khong duogc nhiéu hon hai 6ng trong cting mat phéng ngang.

Khoang tréng ding t6i thiéu gifta cdc bé khong dugc nhd hon 38 mm hoic 1,33 14n kich thudc 16n

nhat cua cap phdoi tho.

V6i thi cong diic tru6e, khoang trong ngang t6i thiéu giita cdc nhém ong ¢ thé gidm xudng 75

mim.

13



By mon CTGTTP - DH GTVT

+ Cdc ong boc cdp kéo sau cong

Khoéng trong t6i thiéu gitta cdc 6ng boc cong phai giong nhu yéu ciu d6i v6i han ché clia b6 thép
quy dinh trong Diéu 5.10.4.3. Cu ly doi vdi cdc 6ng cong khong dugc nhd hon doi véi céac 6ng
thang.

d) Cu ly toi da cta cac bo thép va ong boc du ing luctrong cac ban

Céc b6 kéo trude ctia ban dic sdn phai dat doi xding, déu va khong dugc dat xa nhau qua hoac 1,5
lan chiéu day ban lién hop hoac 450 mm.

Cac b6 kéo sau cua ban khong dugce dat xa nhau, tir tim dén tim qué 4,0 14n téng chiéu day lién
hop t6i thiéu ctia ban.
e) Cac dau noi cua bo thép kéo sau
H6 so hgp dong phai quy dinh khong dugc n6i qua 50% s6 bé thép doc kéo sau duoc noéi
trong mot mat cat va khoang cdch gitta cdc ddu n6i canh nhau khong duoc 14y nho hon chiéu
dai cuia phan doan dadm hay hai l1an chiéu cao ctia phan doan dam. Cic dién tich trong xung
quanh cac dau n6i phai dugc giam trir khoi dién tich nguyén ctia mat cat va mo men qudn tinh
khi tinh todn céc tng suat & thoi diém tdc dung luc kéo sau.

13.4. M6 dun dan hoi

- Bé tong

Khi khong c6 céc so6 liéu chinh xdc hon, mo dun dan héi, E,, cua cdc loai bé tong cé6 ty trong
trong khoang tir 1440 dén 2500 kg/m?, c6 thé 14y nhu sau :

E, = 0,043 y",ff (5.4.2.4-1)
trong do :
y. =  tytrong cla bé tong (kg/m’)
. = cuong do quy dinh cua bé tong (MPa)
- Thép

Mo dun dan héi, E,, cia cot thép phai 1dy bang 200 000 MPa.
Neéu khong c6 cac s6 lieu chinh xdc hon, mo dun dan hdi cta thép du tng luc, dua trén dién
tich mat cat ngang danh dinh cta thép, c6 thé 14y nhu sau :

197 000 MPa va

Doi v6i tao thép : E;

bai véithanh  : E = 207 000 MPa

P

14
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13.5. Hé so6 ma sat cho cac bo thép kéo sau

Bang TCN5.9.5.2.2b-1 - Hé s6 ma sat cho cac bo thép kéo sau

Loai thép Cac ong boc K n
Ong thép ma ciing hay nita cting 6,6 x 107 0,15-0,25

Soi hay tao Vat lieu Polyethylene 6,6 x 107 0,23
Céc ong chuyén huéng béng thép ciing 6.6 x 107 0.95
cho b6 thép ngoai ’ ’

Thanh cudng | Ong thép ma 6,6 x 107 0,30

do cao

13.6. Hé so sitc khang
13.6.1. Thi cong theo phuong phdp thong thuong

Heé s6 stc khang ¢ 14y nhu sau:

e Ding chouon vakéobé tong cOt thep & ...iveiii i
e Dung cho udn va kéo bé tong ¢t thép du ing Iuc: ......ooiiiiiii e,

e Dung cho cit va xoan :

beé tOng ty trong thONZ thUONZ........cvecieieiieieieieeete ettt esesre e s e sreeseessesseens
DE tONG Y trONE ThAD ..eevviiiciieiiciicieteeeet ettt e e e e b e e re e s e beessesseeseensesrenes
e Dung cho trudng hop chiu nén doc truc véi cot thép xoan hoac thép gidng - trir quy dinh
0 Diéu 5.10.11.4.1b cho dong dat viing 3 & trang théi gidi han dac biét ..........................
0,75
e Dung cho truong hop do tua trén bé tong
.............................................................. 0,70
e Dung cho trudng hgp nén trong mo hinh chong va giding ..............ccccooiiiiiiiiiiiiiinn..
0,70

e Diung cho truong hgp chiu nén trong vung neo :

Bé tOng ty trong thONZ thUONE .......cccecvieieriiiieteceeeeteee ettt re et steeree s e reessesseesnes
BE tONZ tY trONE ThAD ...eevieieiieieieeeetete ettt ettt e et e e s e e b e s seessessesseessesseessessessseseanns
e Dung cho thép chiu KE0 trong VNG NEO .......ccceeecieieiiiriiieerieeeceeeereeere e eereesaeeeeeeeseseeseeessseeas
e Dung cho stic khang trong Khi dONZ COC ......cccuiieciiiiiiiiiiieccie et eeeete e eeeesere e e e e srreesasee e

D6i v6i bo phan chiu nén udn, gid tri ¢ c6 thé tang tuyén tinh tdi gid tri cho két ciu chiu uon nhu
stic khéng tai trong doc tryc tinh todn, P, giam tir 0,10 f, A, t6i 0.

15
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D6i v6i két cau du ting luc mot phan chiu uon véi kéo hoiac khong kéo, gid tri ¢ c6 thé 14y nhu
sau:

¢ = 0.90+0.1(PPR) (5.54.2.1-1)
trong do :
A_f
PPR=——%>®» (5.5.4.2.1-2)
At TAT
PPR = ty 1& du tng luc mot phan.
A, = dién tich cot thép khong du tng luc(mm?).
A, = dién tich thép du ting luc(mm?)
f, = giGi han chay cua cot thép (MPa).
f, = gi6i han chay cua thép du tng luc(MPa).

Heé so6 stc khang khong dp dung cho viéc kéo dai cot thép n6i chong nhu quy dinh trong Diéu
5.11.

13.6.2. Thi céng theo phdn doan

Bang 5.5.4.2.2-1. Hé so strc khang doi voi cac moi néi khi thi cong theo phan doan

| ¢; udn | o, cat | ¢, M&inGi
Bé tong ty trong thudng
Cac bb thép dinh bam
hoan toan
M&i néi loai A 0,95 0,90 -
Cac bé thép khoéng
dinh bam hodac dinh
bam mot phan
MGi néi loai A 0,90 0,85 -
M®&i néi loai B 0,85 0,85 0,75
Bé tong - cat ty trong thap
Cac b6 thép dinh bam
hoan toan
MGi néi loai A 0,90 0,70 -
Cac bo thép khong
dinh bam hoac dinh
bam mét phan
MGi néi loai A 0,85 0,65 -
M@i néi loai B 0,80 0,65 0,60

16
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14. BANG CAC GIA TRI CUA 6 VA B THEO MO HINH THIET KE CHONG CAT
TCN5.8.3

Bang TCN5.8.3.4.2-1- Cac gia tri cia 0 va B doi véi cac mat cat c6 cot thép ngang

\Y

f'e

g, x 1000

-0,2

-0, 15

-0, 1

0

0, 125

0, 25

0,5

0,75

1

1,5

<=0,05

27,0
6, 78

27,0
6, 17

27,0
5, 63

27,0
4, 88

27,0
3,99

28,5
3,49

29,0
2, 51

33,0
2,37

36,0
2,23

41,0
1,95

43,0
1,72

0, 075

27,0
6, 78

27,0
6, 17

27,0
5, 63

27,0
4, 88

27,0
3, 65

27,5
3, 01

30,0
2,47

33,5
2,33

36, 0
2,16

40,0
1,90

42,0
1,65

0, 1

23,5
6, 50

23,5
5, 87

23,5
5, 31

23,5
3, 26

24,0
2, 61

26,5
2,54

30,5
2,41

34,0
2,28

36, 0
2,09

38,0
1,72

39,0
1,45

20,0
2,71

21,0
2,71

22,0
2,71

23,5
2,60

26,0
2,57

28,0
2,50

31,5
2,37

34,0
2,18

36, 0
2, 01

37,0
1, 60

38,0
1,35

22,0
2,66

22,5
2,61

23,5
2, 61

25,0
2,55

27,0
2,50

29,0
2,45

32,0
2,28

34,0
2,06

36, 0
1,93

36, 5
1, 50

37,0
1,24

0,175

23,5
2,59

24,0
2,58

25,0
2,54

26,5
2,50

28,0
2,41

30,0
2,39

32,5
2,20

34,0
1,95

36, 0
1,74

35,5
1, 21

36, 0
1, 00

0,2

25,0
2,55

25,5
2,49

26,5
2,48

27,5
2,45

29,0
2,37

31,0
2,33

33,0
2,10

64,0
1,82

34,5
1, 58

35,0
1, 21

36,0
1,00

0, 225

26,5
2,45

27,0
2,38

27,5
2,43

29,0
2,37

30,5
2, 33

32,0
2,27

33,0
1,92

34,0
1, 67

34,5
1,43

36, 5
1,18

39,0
1,14

0,25

28,0
2,36

28,5
2,32

29,0
2,36

30,0
2,30

31,0
2,28

32,0
2,01

33,0
1, 64

34,0
1,52

35,5
1,40

38,5
1, 30

41,5
1,25

Bang 5.8.3.4.2-2. - Cac gia tri cua 0 va B doi v6i cac mat cat khong co cot thép ngang

Sy g, X 1000
-0,2 | -0,1 0 0,25 | 0,5 | 0,75 1 1,5 2
<= 130 26,0 | 26,0 | 27,0 | 29,0 | 31,0 | 33,0 34,0 36,0 38,0
6,90 | 570 | 494 | 3,78 | 3,19 | 2,82 2,56 2,19 1,93
250 27,0 | 28,0 | 30,0 | 34,0 | 37,0 | 39,0 40,0 43,0 45
6,77 | 553 | 465 | 3,45 | 2,83 | 2,46 2,19 1,87 1,65
380 27,0 | 30,0 | 32,0 | 37,0 | 10,0 | 43,0 45,0 48,0 50,0
6,57 | 542 | 447 | 3,21 | 259 | 2,23 1,98 1,65 1,45
630 28,0 | 31,0 | 350 | 41,0 | 45,0 | 48,0 51,0 54,0 57,0
6,24 | 5,36 | 4,19 | 2,85 | 2,26 | 1,92 1,69 1,40 1,18
1270 31,0 | 33,0 | 38,0 | 48,0 | 53,0 | 57,0 59,0 63,0 66,0
562 | 524 | 383|239]|182] 1,50 1,27 1,00 0,83
2500 350 | 350 | 42,0 | 55,0 | 62,0 | 66,0 69,0 72,0 75,0
478 | 4,78 | 3,47 | 1,88 | 1,35 | 1,06 0,87 0,65 0,52
5000 42,0 | 42,0 | 47,0 | 64,0 | 71,0 | 74,0 77,0 80,0 82,0
3,83 | 383 | 3,11 |1,39| 0,90 | 0,66 0,53 0,37 0,28
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15. CAC GIOT HAN UNG SUAT

15.1. Cac gi6i han tng suat cho cac bo thép du ting luc

Bang TCNS5.9.3-1 - Cac gi6i han ting suat cho cac bo thép du dng luc

Loai bo thép

Tao thép da duoc khir
ng suat du, cac

Tao thép c6 do tu

Cac thanh c6 go

sau toan bd mat mat

biéu kién thanh cuong do cao chung thap cuong dé cao
tron nhan
Cang trudc
Ngay trudc khi truyén luc
0,70 £, 0,75 f, -
(fo + Afeo) ’ ’
o) trang thai giGi han st dung
sau khi da tinh toan bo mét mat 0,80 f;, 0,80 f;, 0,80 f;,
(fpe)
Cang sau

Trudc khi dém neo - C6 thé cho

phép dimng f. ngan han 0,90 f,, 0,90 f,, 0,90 £,
Tai cac neo va cac bd noéi cap
ngay sau bo neo 0,70 f,, 0,70 f,, 0,70 f,,
(fy + Ajgs + Af )
& cudi vung mat mat & tdm dém
neo ngay sau bQ neco 0,70 fpu 0,74 fpu 0’70 fpu
(fpe + Apes + Af0)
& trang thai gi6i han st dun

g that giol ha ng 0,80 f,, 0,80 f,, 0,80 f,,

15.2. Cac gi6i han tng suat cho bé tong

15.2.1. P61 vdi cdc ving sudt tam thoi trudc khi xdy ra cdc mdt mdt - Cdc cdu kién du iing

luc toan phdn

- Ung suit nén

Gié6i han ting suét nén d6i vé6i cdc cau kién bé tong cing trudc va ciang sau, ké ca cdc cdu xay

dung theo phan doan, phai 1dy bang 0,60 f; (MPa) . (f; c6 thé 14y bang 0,6-0,8 )

- Ung sudt kéo

18




By mon CTGTTP - DH GTVT

Bang 5.9.4.1.2-1 - Cac gioi han ang suat kéo tam thoi trong bé tong du tng luc trudc
mat mat, doi vé6i cac cau kién du ing luc toan phan

Loai cau Vi tri Gidi han ing suat
e Trong vung kéo clia cau kién bj nén trudc. Khong/co
khong c6 cét thép dinh bam.
Khéng phéi | o Trong cac vung khac vdi cac vung chiu kéo clia
Cac cau c4u kién bi nén truc va khong cé cot thép phu 0.25./f <1.38 (MPa
dudc xay dinh bam. 25, <1,38 (MPa)
dung phan e Trong céac viing c6 c6t thép dinh bam, dd dé
dban Ch’iu 12A0°/o IL_J’CvkéOA khi bé ’E,c“)ng E)i m’rt,dugc tinh 0,58@ (MPa)
toan trén co sé mét mat cat khéng nut.
e DE tinh Ung suat c4u I3p trong cac coc du (ng 0,415./f. (MPa)
luc. ' ¢
Ung suét doc théng qua cac maéi néi trong ving kéo
cla c4u kién chiu nén trudc.
Cac cau « Cac mdinGiloai A véi lugng t6i thidu cét thép :
dugc xay phu c6 dinh bam chay qua cac méi néi, a0 dé 0,25,/f;
gUng phan chiu lyc kéo tinh toan & ting suat 0.5 f,; v8i cac luc kéo max (MPa)
oan

b6 thép G trong hodc G ngoai.

Céac méi néi loai A khong cé luong téi thiéu cot
thép phu c6 dinh bam chay qua cac méi noi.

Cac méi ndi loai B vGi bo thép & ngoai

Khoéng cho kéo

0,7 MPa lyc nén min

Ung suét theo phuong ngang qua cac méi néi.

P6i v6i moi loai ndi maoi

0,25./f (MPa)

Ung suét trong cac khu vuc khac

Dai vGi cac dién tich khéng c6 cot thép thudng
dinh bam.
Cét thép dinh bam dd dé chiu luc kéo tinh toan

trong bé tdng dudc tinh theo gia thiét mat cat
khong bi nt véi Ging suét bang 0,5f,,

Khéng cho kéo

0,50,/f;, (MPa)

e Ving chiu nén nghia 1a tr mét trén cta ban t6i truc trung hoa clia mét cit nguyén ctia bé

tong & cach gbi do 70% chiéu dai nhip ddi vé6i cac nhip bién hoac cac nhip ¢6 khép.

e Vung chiu nén, nghia 12 tir mat trén cua ban t6i truc trung hoa clia mat cat nguyén cta bé

tong nam trong khoang 60% & phén giita clia cédc nhip bén trong.

e Ving chiu nén, nghia 1a tir ddy cha ban t6i truc trung hoa clia mat cat nguyén clia bé tong
trong khoang 25% chiéu dai nhip ké tir cac tru vé mdi phia.

15.2.2. Doi vdi cdc iing sudt 0 trang thdi gidi han sit dung sau khi xdy ra cdc mdt mdt.
Cac cau kién du ing luc toan phan
- Gng suét nén
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Bang TCN5.9.4.2.1-1 - Giéi han tng suat nén cua bé tong du ing luc ¢ trang thai gioi

han str dung sau mat mat cho cau Kién du ting luc toan phan

Vi tri

Giéi han Gng suat

e D6i v6i céc cdu khong xay dung phan doan va do téng cta luc
du tng luchitu hiéu va cac tai trong thuong xuyén gay ra.

e D6i v6i cdc cdu xay dung phan doan va do téng cta luc du tng
luchitu hiéu va céc tai trong thuong xuyén gay ra.

e DGi vbi cac cau khong xay dung phan doan va do hoat tai cong
v6i 1/2 téng cla luc du tng luc hitu hiéu va cdc tai trong thudng
Xuyén gay ra.

e Do téng luc du ting luc hitu hiéu. tai trong thudng xuyén, cac tai
trong nhat thoi, va tai trong tdc dung khi van chuyén va béc xép.

0,45 . (MPa)

0,45 £, (MPa)

0,40 f*, (MPa)
0,60 ¢, f*, (MPa)

Heé so6 chiét giam, o, phai duoc 14y bang 1 khi cdc ty s6 do manh ciia ban bung va ban canh,

tinh theo Diéu 5.7.4.7.1, khong 16n hon 15. Néu ban bung hoac ban canh c6 ty s6 do manh

16n hon 15 phai tinh hé s6 chiét giam @,, theo Diéu 5.7.4.7.2.
- tng suat kéo

Bang 5.9.4.2.2-1 - Gi6i han iing suit kéo trong bé tong du ting luc ¢ trang thai giéi han six
dung sau mat mat cho cac cau kién du @ng luc toan phan

Loai cau Vi tri Gi6i han itng suat
Luc kéo trong mién chiu kéo dugc nén trudc cua cac
cAu v6i gia thiét mat cat khong bi nut.
Ciac cau e D0Gi v6i cdc cau kién c6 cic bo thép du tng luc
khong xay hay c6t thép duoc dinh bam trong diéu kién khong -
dung phan xau hon cdc diéu kién bi an mon thong thudng. 0,5 \/f (MPa)
doan

Da6i véi cac cau kién c6 cdac bo thép du tng luc
hay c6t thép dinh bdm chiu cdc diéu kién an mon
nghiém trong.

0,25 ,/f! (MPa)

e D0bi v6i cac cau kién c6 cac bo thép du tng luc Khong cho kéo
khong dinh bam.
Céc tng suat doc & cdc moi noi trong mién chiu kéo
dugc nén trude.
Cic cau xay | e Cac moi noi loai A c6 lugng cot thép phu dinh
dung phan bam t6i thi€u chay qua cdc m6i ndi chiu luc kéo -
doan doc véi tng sudt 0.5 f, ; cdc b6 thép trong . 0,25 \/f (MPa)
e Moi ndi loai A khong c6 lugng cot thép phu dinh Khong cho kéo

bam t6i thi€u chay qua cdc mdi noi.
Cac moi noi loai B; cac bo thép ngoai

Nén t6i thi€u 0,7 (MPa)

Ung suét ngang qua cdc moi noi .
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e Luc kéo theo huéng ngang trong vung chiu kéo
dugc nén truée

0,25/, (MPa)

Ung sudt trong cdc viing khdc.
Dai véi cac ving khong ¢é cot thép dinh bam
C6 lugng cot thép dinh bam da chiu duge luc kéo
trong bé tong vGi gia thi€t mat cit khong bi nut tai
Ung sudt bang 0,5 £,

Khong cho kéo

0,5./f’ (MPa)

Cac cau kién du ing luc mot phan

Céc ung suat nén phai duoc giGi han nhu quy dinh trong cdc Diéu 5.9.4.1 va 5.9.4.2 d6i véi cac

cdu kién du dng luc toan phan.

Niit trong viing chiu kéo duoc nén trudc c6 thé dugc phép. Viéc thiét k& cac bo phan du tng luc

mot phan phai dua trén phan tich mat cit nit véi viéc thod man céc trang thai gidi han sir dung

khac nhau. Ung suit kéo trong c6t thép & trang thdi gi6i han sit dung phai nhu quy dinh trong Diéu

5.7.3.4, trong trudng hop do £, phai dugc u 12 thay déi ting sudt sau su gidm nén trudc.
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