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Pé 12:: XAY DUNG CHUONG TRINH TINH TOAN THIET KE

DAM BE TONG COT THEP DU UNG LUC THEO 22TCN 272 -

01 BANG PHAN MEM MATHCAD.
v Sinh vién thuc hién: -PO NGOC QUYNH; CHU VIET QUE;

HOANG THE THACH; VU VIET BINH.
Lép: CTGTTP A - K44

-NGO VAN QUAN
Lop: Duong oté va SB - K44
- NGUYEN DUY HUAN; NGUYEN THANH TRUONG
Lop: CTGTCC - K42

v Gidng vién huéng ddan: Th.s PAO DUY LAM

Bo6 mon: CT GTTP

Dai v6i cac cong ty tu van thi€t k&€ Cau Duong viéc 1ap thu vién cdc ban v& mau, cic
ban tinh mau nhu cac ban tinh dam I, dam T, super — T, m6 tru... véi cac thong s6 dau vao c6
thé thay ddi dé linh hoat 4p dung cho nhiéu cong trinh 12 nhu ciu cap bach nhim muc dich
cong nghiép hod, tu dong hoa qua trinh thiét k&, giam bét thoi gian va khoi luong thiét ké. Cho
dén nay so lugng ban tinh dugc 1ap da twong d6i nhiéu tuy nhién chiing cé dic diém chung la
con chua duoc chudn hod, thi€u tinh déng bo, théng nhat hon nita phan 16n duoc xay dung trén
co s& quy trinh cii 22 TCN 18 — 79.

Tiéu chudn 22 TCN 272 — 01 bién soan dua trén co s& tieu chuan AASHTO LRFD —
1998 clia Hoa Ky xudt phat tir yéu cdu thong nhit hoa hé thong tiéu chuin, qui trinh cla
nganh Giao thong Van tai va dap ting nhu cau phu hop quoc té€, dugc ban hanh tir nam 2001 va
chinh thic d4p dung trén toan qudc tir nam 2005 tuy nhién do noi dung c¢6 rat nhiéu diém mdéi
nén s6 lugng k§ su c6 thé nam viing dé tinh toan thi€t k& theo tiéu chuén nay 1a chua nhiéu,
dac biét 1a s6 lugng ban tinh xay dung trén co s& tiéu chudn méi nay con rat it. Viéc nghién
cttu ndm bét tiéu chudn méi 22TCN 272 — 01 va lap hé thong céc ban tinh theo tiéu chuan nay
la yéu cau cép thiét doi v6i cac k¥ su thi€t k€ cling nhu cdc sinh vién chuyén nganh Cau
buong.

Vé chuong trinh tinh todn, phan 16n cdc ban tinh trudc day duoc xay dung trén nén
chuong trinh Excel. Tuy nhién gén dy tai nhi€u nuGc trén thé€ giéi nhu Hoa Ky, Nhat, Anh...
céac k¥ su da chuyén sang str dung rong rai chuong trinh Math Cad dé tinh toén thiét k& cc bai
todn k¥ thuat. Véi nhiéu cong cu manh, chuong trinh nay thé hién wu diém vuot troi so véi céc
chuong trinh thong dung khiac & kha nang tinh todn trinh bay, né hé trg t6i da cho viéc su
dung mdy tinh lam cong cu thiét k&, xudt ra cac van ban ma ngudi doc hiéu dugc cdc ban tinh
cling nhu cac cong thic tinh mot cach tuong minh nhat.

Xuat phat tir yéu cau thuc t€ ké trén, Dé tai dugc thuc hién véi muc dich nghién ctu vé
1y thuyét tinh todn cdu bé tong c6t thép (BTCT) du tdng luc (DUL) nhip gian don theo 22TCN
272 — 01 tir d6 hoan thién cdc so d6 tinh todn déng thoi tim hiéu, st dung phin mém
MathCAD dé 1ap mot ban tinh mau dam I lién hop BTCT DUL.
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I.LUNG DUNG MATHCAD TINH TOAN THIET KE CAU

MathCAD la mot loai chuong trinh xtr 1y todn hoc dugc dp dung rat rong rai trén thé
giGi hién nay. V6i MathCAD ban c6 thé khdm phd cac van dé vé dinh hinh y tudng, phan tich
dit liéu, hinh dung cdc nét co ban clia mot bai kiém duyét va Iua chon phuong 4n t6i uu va sau
d6 thi chiing minh, trinh bay gén lién véi két qua.

MathCAD c6 thé€ thay thé bang tinh Excel trong viéc dién dat cdc ban tinh todn thiét k€&
doi tugng co khi hay xay dung cdu duong. Cho dén nay & Viét Nam da c¢6 nhiéu ky su st dung
cac bang tinh Excel mot cach thanh thao va hitu ich trong céc tinh toan thiét k€ cua minh, vi
du dién hinh la céc bang tinh thiét k& cidu dudng, két cau co khi, két cau nha ... Tuy nhién
phan dién dai cong thic phai nhd dén cong cu Equation ctia Microsoft Word dé ddnh mot vian
ban réi sau d6 chén vao bang tinh Excel. Viéc kiém tra tinh ding din trong bang tinh Excel
cling kha phiic tap vi phai dung cac ky hiéu va tén goi khong quen thudc, khong giong nhu &
cac tai liéu ky thuat thong thuong.

Do MathCAD thuc su stt dung céc ky hiéu todn hoc dé bi€u dién cac cong thiic va két
qua tinh to4dn nén nguoi k§ su luon kiém soat duoc bang tinh ctia minh. Hon nita dic tinh rd
rang, tudng minh cla cdc cong thic dugc 4p dung, s€ rat thuan lgi cho cong tic thim dinh
kiém tra bang tinh. Mat khdc phan d6 hoa thé hién 16 rang da dang hon. Pic biét nhing tinh
toan phiic tap nhu giai phuong trinh vi phan, giai cac phép todn ma tran, giai cac bai toan s6
phiic, c4c bai todn t6i uu hod.... déu trd nén tudng tan nhanh chéng dé kiém tra lai qué trinh
tinh todn ciing nhu két qua.

MathCAD dang thay thé cho viéc st dung phé bién viét bang tay va tinh tay va né
dang thay thé mot sd cach sir dung Word trong viéc chudn bi bdo cdo. MathCAD 1a t6 hop vin
ban giao dién cua bang tinh Excel v6i nhitng cdi ma ta mudn nhin thdy & Word. N6 gitp cho
cac k¥ su kha nang thiy duoc kiéu cong thifc trén man hinh chinh x4c giéng hét nhu trén mot
vin ban. Kiéu cong thitc MathCAD c6 thé sitr dung nhu 12 phép todn trén gidy.

Ngoai két qua tinh todn thu dugc thi MathCAD con c¢6 thé cho phép bi€u dién cdc két
qua nay trén hinh v&, biéu do, d6 thi mot cdch chinh x4c. Néu nhu tinh toan thiét k& thay déi
so liéu thi két qua cling nhu biéu dé, hinh vé tu dong thay déi theo tuong tng.

Vidu:

A (X 2 y b Z)
Xay dung do thi o dang mdt Xay dung mdt xuyén
khong gian 3 chiéu (ding cong cu (Do thi khong gian 3 chiéu ¢ dang vo
Surface Plot ddt ky hiéu A vao hé truc) khi cho ham s6 qua doi so)

Trong MathCAD ban ¢6 thé 1ap cdc chuong trinh dé tinh todn. Khéc véi cac chuong
trinh 1ap bang céc ngodn ngit khac, trong khi 1ap trinh ban it khi dung t6i céc tir chia khod va c6
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thé dung céc cong thic toan hoc thong thudng. Ngoai ra ban khong phai ma hoa céc file exe
dé chay, ma nhiing doan chuong trinh ban viét trén vin ban MathCAD lap tic cho ra céc két
qua twong ting trén d6 va ban hoan toan c6 thé kiém sodt duoc noi dung ctia ching.

Vidu:
Kiém tra hé so phdan boé" cho mé men ddam BI'CT I lién hop thod mdn tiéu chudn 22 TCN-272-
01 doi voi pham vi dp dung:

Img = S« (S > 1100mm)-(S < 4900mm)

tg < (ts > 110mm)-(tS < 300mm)

L « (L > 6000mm)-(L < 73000mm) Img = 0.631
Np < Ny > 4

Omg if Sts'L-Np

" Khong nam trong pham vi ap dung" otherwise
IL THIET KE CAU BE TONG COT THEP NHIP GIAN PON THEO TIEU CHUAN
THIET KE CAU 22TCN 272 - 01

I1.1. Gidi thiéu tiéu chudn thiét ké cdu 22TCN 272 — 01

v' Triét Iy thiét ké cia Tiéu chuan nay duoc cu thé hoa bang hai khai niém:
+ Trang thai gi6i han: tinh huéng nguy hiém dic trung du kién c6 thé xdy ra cho két céu.
Khi vuot qua trang thai giGi han ngiing thoa man cac yéu cau thiét ké.
Cdc trang thdi gioi han duoc coi ngang nhau. Can xét dén 6 TTGH sau:
e Trang thai giéi han vé cuong d¢ I, II, III
e Trang thai giéi han dac biét
e Trang thai gi6i han sit dung
e Trang thai gi6i han moi
+ Piéu kién dam bao an toan:
Nguyén Iy chung dé tinh todn két cdu cau la: siic khang cta ciu tuy theo vat liéu va ciu
tao phai 16n hon hiéu ting cua tai trong tac dung lén cau, do la:
Stic khdng > hiéu ting cua tdi trong
Cu thé hoa, d6i v6i moi trang théi gi6i han phai thod man bat phuong trinh sau:
> n,7:Q <OR, =R, (1.3.2.1-1)

v6i ¥ nghia téng cdc tic dong co6 thé xdy ra trong tinh hudng cu thé déu phai nhoé hon stic
khang cta két cau dugc thiét ké&. Pay chinh la yéu t6 co ban ctia phuong phap thiét k& cau theo
hé s6 tai trong va hé so stc khang (Load and Resistance Factor Design).

I1.2. So do tinh todn thiét ké theo 22TCN 272 — 01

Sau khi nghién ciu 1y thuyét tinh todn cdu BTCT DUL. Chidng t6i da hé thong hod qué trinh
tinh todn thiét k€ mot cdu BTCT DUL nhip gian don theo 8 so d6 sau:
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v' S0 do cac budc thiét ké chinh v So do tinh toan mat mat ing suat trudc
v’ So do tong quan thiét ké két cau nhip v So doé tinh co ngot, tir bién
v So do thiét k€ ban mat cau v So do thiét ké chong uon
v So do tinh hé s6 phan bé hoat tai v So do thiét ké chong cit

Trong phan tém tat nay chiing ta chi xem xét hai so d6 co ban:
v S0 do cac budc thiét ké chinh

Xdc dinh déc trung vat liéu cua cdu, bo tri mat cat
ngang két cau nhip, chon khoang cach va chiéu cao
dam, mat cat dim, bo tri cot thép, cdc kiéu goi cu,

kiéu két cau mé tru va nén mong...

v

Gia dinh d6 day ban mat ciu dua trén khoang céach
t6 hop dim va bé rong ban canh trén ctia dam.

A

<
2 |

Phan tich ddm bién va dam giira,

. NEESRN Xét lai chiéu day
x4c dinh dam can kiém todn

ban mit cau

Gia dinh chiéu day cua
ban phut hgp véi khoang
cdch dam va chiéu rong
ctia ban canh trén dam.

Sai

biing
Thiét k€ ban mat cau

'

Thiét k& kiém todn ddm cau chiu momen va luc cat

!

Thiét k&€ gbi cau

v

Thiét k€ mé va méng mo

4

Thiét k& tru va moéng tru

i
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v' So do tong quan thiét ké két cau nhip

A 4

Gia dinh kich thudc dim trén co s& chiéu dai nhip va khoang cach dim

&
l

A 4

cho ddm bién va dam giita

Xac dinh tinh tai khong lién hop ( dAm, vit dim va ban mat cau)

A 4

Xac dinh tinh tai lién hop (cac lan can, céc tién ich
va 16p phli) cho dam bién , dam giita

A 4

X4c dinh hé s6 phan b6 hoat tai cho dam bién. dam eitta

A 4

Xac dinh hiéu tne luc chua nhan va da nhan hé so

A 4

Xac dinh dam kiém todn ( giita hodc bién)
va tiép tuc thiét k&€ dam nay.

A 4

Xac dinh mat mat ¢ne suit nedn han va dai han

A 4

Thiét k€ chéng uon theo trang thai gidi han sir dung

|

Thiét k& chong uon theo trane thdi ¢iéi han cudng do

y

Thiét k€ chiu cét, xoan theo trang thdi gii han cudng do

A 4

Kiém tra cot thép doc chiu luc cat bé xung

Kiém tra dam c6 dat
hay khong, thiét k&

Sai

co tiét kiém khong?

Lua chon lai kich thuée
dam hay thay déi b6 tri
cot thép
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I11. GIOI THIEU CHUONG TRINH TINH DAM I BTCT DUL KEO TRUOC.

Chuong trinh duoc 1ap dé tinh todn két cau nhip dim I BTCT DUL kéo truéc theo cdc
hé théng so do tinh todn nhu da trinh bay & phan trén.

Quy udce su dung:

+ Nhap s0 liéu vao cac 6 mau vang

+ Di chuyén dén phan tinh duyét néu tat ca cdc muc déu hién "Dat" 12 thiét k€ thoa
man. Néu hién "Khong dat" thi can thay d6i so liéu ddu vao(kich thuéc dam, dac
trung vat liéu...). Tuy nhién néu céac gia tri noi luc, ing sudt qua nhod so véi cac gia tri
gi6i han thi can thay ddi so liéu thiét k& da nhap dé c6 mot thiét ké toi wu.
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6. KIEM TOAN THEO TTGH VE CUONG DO:
6.1. Site khang uén:

Programming

Add Line ~

it khdng udn Wr digc tinh nhit s My = My, it otherwise
+ for while

Trong dé: Wn = 5% khdng danh dinh e % break  continue

¥ = hé 8 5% khdng return  on eror

Theo guy dinh oda didu35.54.2ta cé ! y=109
Calculator

W& mat it hinh chit T st khdng danh dinh Mn ditde tinh nht saw:

. a a N fir il

Moo= A Tps | 8o = 5 ||+ D88 T By (0-by) | 5 - 5 .

T 7

Trong céng thit trén 4
1

Aps = dién fich thép dufthg i A, e

ps = B.348 1077 m

dp = khodng cdch tif thd nén ngedi ciing déh trong tam ot thép dul : dp =1451m

b = bé réng mat cit chiu nén ca ¢t kién: b=088m Madifier X

= O
bw = bé diy bdn bung : By = 0.2 assume real
RealRange trigg
hf = chidu diy cinh chiu nén he=020am
B1=hé & chuyén déi bidu dé vhg sudt quy dinh trong didus5.7.2,2:
B1=|0D.83 If fpy 228 1EIBPa
B
-2810Pa e (6]
085- 005 — it (28.10°Ral <y < 58 10°Pal
7107Pa
- - . ]
Elm| D=
Press F1 for help. AUTO| | MUM| Page 33 |

Tinh duyét theo cac TTGH
KET LUAN KIEN NGHI

Dé tai da xay dung dugc hé thong so do tinh va ban tinh kha ddy du, hoan chinh. Tuy
nhién do thuc hién boi nhitng sinh vién budc dau tham gia nghién cttu khoa hoc lai trong mot
thoi gian han ch€ nén chuong trinh tinh todn thiét k€ nay khong tranh khoi mot vai thiéu sot,
trong thoi gian t6i nhém NCKH s& ¢6 gang hoan thién hon nita mot s6 hang muc ctia chuong
trinh thiét k& nhu tinh duyét cit xoan két hop, tinh co ngét tir bién... Ngoai ra nhém ciing ti€p
tuc xay dung cac chuong trinh tinh toan cho mot s6 dang dam khac nhu dam T, Super T, dam
hop, dam ban nhip gian don ... dé gép phan hinh thanh bo chuong trinh thiét k€ méu theo
22TCN 272-01 trén nén phan mém MathCAD.
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