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Tom tat: Bai bao trinh bay vé cong nghé Prebeam va dam Prebeam DUL trong cau thanh
phé. Kién nghi vé phuong an céng nghé nén ap dung.

Summary: The article presents research into technology of prebeam and pre-tension
prebeam and their applicability in construction of bridges in cities.

1. MG PAU

Trong xay dung cau, nha, két cdu lién hop thép va bé téng dudc st dung roéng rai. Mot
cébng nghé mdéi vé dam lién hop dang bat dau duoc ap dung 6 nudc ta hién nay la céng nghé
dam Prebeam (P-B). Dam Prebeam la dam lién hgp thép va bé téng du (ing luc nhd céng nghé
gia tai Ién dam thép hinh c6 do vong.

Dam P-B DUL 14 loai ddm P-B c6 b6 tri cac b6 DUL bé sung 6 phan day dam. Dam
Prebeam dudc dung kha phd bién tai Nhat Ban: Véi 750 cau dudng bd, 29 cau dudng sét va 86
dam trong kién tric xay dung. O Viét Nam trong nhiing ndm g&n day dam Prebeam da dugc
dua vao st dung cho céac céng trinh cau trén tuyén Noéi Bai - Bac Ninh (gém 6 cau v6i 106 dam
nhip 34 ~ 38 m), tuyén Budng 5 kéo dai... Sap tGi giai doan hai cla Du an xay dung tuyén Noi
Bai - B4c Ninh cling sé 4p dung cong nghé dam Prebeam nay.

Chiéu dai nhip dam P-B Ia 30 ~ 60 m, chiéu cao dam 1a 1,50 m ~ 3 m. Dam Prebeam dudc
st dung nhiéu nhat déi v6i cau c6 nhip dai tir 20 m ~ 30 m. Gan day dam Prebeam lién tuc phat
trién va tién t6i ap dung cho ca cau c6 nhiéu nhip lién tuc dé cé thé chéng lai luc déng dat va
céc tinh uu viét khac. Vi tinh nang ndi bat 1a han ché chiéu cao dam, dam Prebeam dugc su
dung cho cac cdng trinh cau vudt dudng b, cac cong trinh cau bac qua séng c6 théng thuyén
va cac cong trinh kién tric doi hdi tinh my quan. Ngoai ra nhd c6 bé téng bao boc bén ngoai
thép hinh ma dam Prebeam con han ché dudc tiéng 6n va dé rung cla cau khi c6 xe chay qua,
nh& d6 ma gidm dudc chi phi cho viéc duy tu bao dudng cau. Cong nghé doi hoi phai st dung
bé téng cudng cao va thép cudng dd cao, kich co luc ép 16n, trinh dd thi céng cao. Nhiing diéu
nay sé lam tang gia thanh céng trinh trong thoi gian dau maéi ap dung, nhung sau sau khi lam
chl dugc céng nghé gia thanh clia dam Prebeam sé ha xudng.

Trong dam P-B bé téng cé tac dung nhu mét loai vat liéu bdo vé cho dam thép hinh, chiu
moét phan Iuc nén va lam tang kha nang gilt 6n dinh dong luc hoc cho toan bo két cau, giam do
manh cho két ciu dudi tac dung culia luc nén.

22 Tap chi KHOA HOC GIAO THONG VAN TAI 5612 - 11/2005

CT2



CT2

Phuong phap udn trudc (Pre-flextion) la phuong phap khai thac tinh chéng udn dan hoi cao
clia dam thép dé tao ra (ing suat nén trudc vao bé téng ban canh dudi.

2. CONG NGHE CHUNG DAM PREBEAM

Coéng nghé nay ap dung cho ca hai loai ddam P-B va dam P-B DUL gém cac budc sau:

2.1. Ché& tao dam thép mét cat chir | c6 d6 vong xac dinh trudc.

2.2. Tao tai trong P d& c6 dudc md men du (ing luc dl dé khéng ché mé men thiét ké.

2.3. Cang kéo cét thép du tng luc (kiéu dam P-B DUL)

2.4. D6 bé tdong ban canh dudi & trang thai van gilr nguyén tai trong P.

2.5. Giai phéng tai trong P, tao du (ing suét nén trong bé tdng ban canh duéi, hoan thanh
cbng viéc ché tao dam Prebeam.

2.6. Van chuyén dam Prebeam dén cong trudng.

2.7. Thi cong bé téng ban bung, ddm ngang va ban mat cau.

2.8. Hoan thién cau va mat cau.

2.9. Khai thac.

Nhudgc diém cong nghé nay |a khé van chuyén dam dén cong trudng.

Nam 1988, mét budc ti€én bd vé cong nghé dam Prebeam lai dudc ra dsi, d6 la cong nghé
dam Prebeam phan doan. Cac doan dam Prebeam dudc ché tao trong nha may, sau d6 dugc
van chuyén dén cong trudng réi thi cong Iap rap ching lai véi nhau qua cac méi néi.

Co6ng nghé dam Prebeam phan doan c6 cac uu diém la khéng can thiét phai cé bai ché tao
dam ngoai cong trudng; rat ngan tién do thi cong; co thé gidm dudc cong suét clia thiét bi van
chuyén va thiét bi lao I&p nhd kha nang thi cong phan doan.

3. CAU TAO CUA DAM PREBEAM

Dam thép: La dam | t6 hop han dudc ché tao v6i d6 vong xac dinh truée. Vat liéu ctia dam
thép 1a SM520 va SM570 (d6i véi dam cau) va SN490B (d6i vai dam kién tric xay dung). DG
v6i ban canh dudi clia dam thép ta thiét k& cac neo hdp (neo cling) dé lién hdp dam thép vdi bé
téng ban canh dusi. D6i v6i ban canh trén clia dam thép ta thiét k& cac chét dinh neo dé lién
hop dam thép vdi ban mat cau.

Cét thép du tng luc kéo trudc: hd trg tao luc nén cho bé téng & khu vuc chiu kéo khi khai
thac (trong dam P-B du (ing Iuc).

Bé tong ban canh duéi: S dung bé téng cudng dod cao (f, = 60 MPa). Nhd ¢6 céng nghé
udn trudc dam thép (Pre-flextion), ing suat nén trudc dudc tao ra trong bé tdng ban canh dudi.
Bé tong st dung phu gia gidm nudc cé tinh ning cao, ty 1& xi mang / nudc bang 0,3 - 0,35, do
sut 18 ~ 21 cm.

Bé tdong ban mit cu: Dudc cau tao bdi bé téng véi cbt thép chl va cét thép phan bs
giéng nhu ban mat cau clia dam lién hop.
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Bé tong ban bung: D& bé tong khong bi béc tach va khéng bi n(t ngudi ta dua vao cot
thép doc truc va cét thép dai. Tuy nhién gan day ngudi ta chi st dung thép ban cho ban bung,
khoéng can bé téng.

4. CONG NGHE DAM PRE BEAM KIEU MO

Cong nghé P-B kiéu mdi dudc thé hién & viéc Iua chon vat liéu, kiu nén thidng dam thép,
dé bé tong theo 1 chiéu, b6 sung cot thép DUL va sl dung bé téng tu dam. Chi tiét cla cong
nghé mdi nay nhu sau:

4.1. Vit liéu ché tao

Xi mang dung trong bé téng dam P-B 1a xi mang Portland PC40 trG 1én va phai dap (ng
day du cac quy dinh theo cac tiéu chudn TCVN 2682-98.

- Thai gian bat d4u ninh két khéng s6m hon 1 gid

- Thai gian két thuc ninh két khdng s6m hon 6 gid.

Cat phai ddm bao cac yéu cau ky thuat theo cac TCVN 1770-7986.

Cét liéu tho 1a da dam nghién tir da voi hoac da Granit.

Cét liéu tho phai dam bao cac yéu cau ky thuat theo cac diéu quy dinh cla tiéu chuan Viét
Nam 1771-87.

Pudng kinh hat 16n nhat khéng dugc vuot qua 1/4 kich thudc nhé nhat clia mat cat cau kién
va ciing khong dudc vudt qua 3/4 khoang cach nhd nhat gitta cac cét thép. Cé thé dung da dam
cd5-10 mm.

Cap phéi hat c6 thé tham khao AASHTO M80.

Nuéc dé tron bé tong va tusi bao dudng bé téng phai phii hop véi TCVN phai la nudc sach,
khéng 1an cac tap chat, ddu m&, mudi, acid, va cé dd PH < 4.

Cac chat phu gia dung trong bé téng dé ché tao dam cau P-B du (ing luc dudc dung sau
khi d& thi nghiém chiing minh dudc hiéu qua kinh t& k§ thuat va khéng gay tén hai dén két cau.

Loai phu gia st dung la phu gia siéu déo géc amin sulfunate hodc poly cacbonxylate.

Thép ban: St dung thép ban clia Han Quéc, Trung Quéc, Nhat Ban loai 16 Mn

+ Thanh phan hoa hoc: 16 Mn. Giéi han chay > 345 MPa, gi6i han kéo ddt > 660 MPa, hé
s0 gién dai > 22%.

Cot thép: C6 thé st dung cot thép phu hop véi TCVN 3100-79 va 1651-85.

4.2. Céng nghé ché tao dam Prebeam

4.2.1. Ché tao ddm Prebeam dudc thuc hién tuan theo tiéu chudn Dam cau thép-két cau
thép 22TCN-288-2002 va céng nghé ché tao dam bé téng c6t thép du Gng luc theo 22TCN.
Dam thép dudc ché tao béng phuong phap han tu dong la tét nhat.

Viéc tao Iuc nén thang dam phai ddm bao dam dudc udn phing va ty sé vé bién dang vé
luc phu hop vGi ho so thiét ké va theo cing modt hudng cho tat ca cac dam. Phuong phap nay
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khac vGi phuong phap clia Nha may két cau thép Thang Long 1a phuong phap uén hai dam 1
I&n va cho phép viéc d6 bé tong sau nay theo 2 huéng. Cong nghé 1 huéng tao ra cac dam

déng chat hon.

Kich luc theo tiing cép luc la 5 tan theo bang tao luc sau: (kich hai 1an méi c&p) dudc ghi 6

bang 1.
Bang 1
Cap luc nén uén déi véi dam 38 m - 60 T (ddm 33 m - 50 T)
A 5 Ap suat e
T Taé’éfny)é“ ﬁ\fhﬁiii t:uc & He s6 Chay
(daN/om?) (daN/cm?) ma sat
0 0 0 0 0 D6 vong trudce khi kich dam
1 5 15,9 17,8 0,120
2 10 31,8 34,9 1,095
3 15 47,7 51,4 0,076
4 20 63,7 67,6 0,610 Po dd véng 2
5 25 79,6 83,5 0,048
6 30 95,5 99,2 0,038
7 35 114,4 114,9 0,031
8 40 127,3 130,4 0,024 Po dd vong 3
9 45 143,3 146,1 0,019
10 50 159,2 161,7 0,015
11 55 175,1 177,3 0,012
12 60 190,0 192,9 0,010 D6 dé vong 4

+ Lan 1: Muc dich lam triét tiéu bién dang du trong khi han.

+ Lan 2: gia luc theo cac budc nhu lan 1 dat dudc dd vong theo thiét ké thi dung Maccloi
D26 khoa c6 dinh, do dé vong dam thép sau khi dat t6i luc kich yéu cau.

Van khudn va bé cang kéo dién ché tao theo dung thiét ké.

Ché tao cot thép thuang, cét théo DUL lam chd.

Khung c6t thép bao gém cét thép ¢16 dat & canh dusi va canh trén clia dam dé dinh vi c6t

théo dai ¢14 dudc ché tao theo dung hé so thiét ké dugdc phé duyét.

Cét thép DUL dudc dat theo hé so thiét ké.

Kéo c6t thép DUL theo ho so thiét ké va neo vao cac bé cang.

Dat dam thép da bi nén théng vao dung vi tri clia d6 an thiét ké.

Lap khung cét thép dai vao vi tri thiét ké.

Lap dat hé théng van khudn toan bé dam vao dung vi tri thiét ké.

4.2.2. Céng nghé bé téng cho cac dam P-B du tng luc

Bé tong tron theo kiéu 2 pha va thdi gian tron 1a 3 + 3 phut.

Bé tdng phai dam bao cudng dé R, = 0,85 R, theo yéu cau thiét ké.
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Do sut bé téng kiém tra tai phéu d6 phai ddm b&o 16n hon 20 cm néu dung bé téng siéu
déo va dam bao tinh tv d@m néu dung bé téng tu dam.

Bé tong c6 thé tron ngay tai cong trudng hodc tron san phdm tai nha may bé téong. Bé téng
dugc tron theo quy trinh trén bé tdng dugdc phé duyét.

Bé téng phai dam bao khoéng bi phan tang va phan ly trong qué trinh van chuyén va dam
chéc.

Chuan bi van khuén va kiém tra toan bo hé théng dam, 1p dam vao day va sudn van
khuon theo ho sa thiét k& (trong truang hop st dung bé téng tu dam khéng can bé tri hé théng
dam).

Dé bé tong: DS bé tong lién tuc va phai ddm bao 14p ddy toan bd van khudn cac dam.
4.2.3. D& t3i (b3 Iuc nén)

Viéc bd luc nén dé tao Iuc nén truéc vao bé téng 6 canh dusi ctia dam.

Viéc dd tai nén dam phai tuan theo thiét k& va dam bao an toan.

Thao b luc nén dam, c6 thé sl dung kich va cac dung cu co khi théng thudng.

Théao cac neo theo quy trinh thiét k& thi céng.

4.2.4. Van chuyén dam Prebeam va thi cdbng mat cau

Van chuyén dam Prebeam b&ng xe chuyén dung dé dam bao trong qua trinh van chuyén
khoéng gay nit dam.

Lap dat dam lén tru bang 1 cdu 100T ho#c 2 cau 50T.

D& bé téng mai néi ban canh trén.

- D8 bé tébng maéi néi ban canh trén theo ding hé so thiét ké.

Kiém tra d6 vong, yéu cau dd véng clia dam > do vong thiét ké.

Tham bé téng atsphan va hoan thién mat cau.

Do d6 vong cla cau, yéu cau dod vong > do vong thiét k& khoang 20%.

C6 thé tham khdo cac tri s6 do vong tai cac giai doan theo cac tri s6 6 bang 2.

Bang 2
Théng ké d6 vong clia dam tai céc giai doan

Do vong sau khi | Pévong sau | Do véeng | DO vong sau khi
Loai | ddvéngcau | Do vongsau | bd luc nén (dadd | khi dé bé sau khi d§ | thi cong bé tong
dam tao khi nén dam bé téng canh téng ban bé téng at sphan va
dudi) bung mat cau hoan thién
33m 340 + 8 mm 6+ 30 mm 218 mm 179 mm 123 mm 95 mm
38 m 410 £ 8 mm 6+ 30 mm 273 mm 217 mm 146 mm 110 mm

4.2.5. Bé tong tu dam

Thanh phan bé téng tu ddm duodc nghién clu & phong thi nghiém B mén Vat liéu xay dung
PH GTVT du kién s dung cho dam P-B ghi & bang 3.
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Phuong phap thiét ké& theo tiéu chudn Nhat Ban.
Thanh phan vat liéu: Thi nghiém 3 loai bé tong D1, D2, D3.

Bé tong D1 s dung da véi c6 D = 10 mm, bot da véi, chat siéu déo thé hé 3 (Viscocrete
3400) — Phu gia gidm nudc cuc cao va kéo dai ninh két cho bé téng.

Bé tong D2 s dung da véi c6 D = 10 mm, tro bay Pha Lai, chat siéu déo thé hé 3
(Viscocrete 3400) — Phu gia gidm nudc cuc cao va kéo dai ninh két cho bé tong, Cat vang co
Mk =2,9.

Bé téng D3 khong st dung bét da, sir dung tro bay va muéi silic véi thanh phan ghi 6 bang 3.

Bdng 3
Thanh phén bé téng tu dam va cudng do
Thanh phan D1 D2 D3
D 865 865 865
N 180 180 180
X 450 450 450
Ms 00 00 50
B 100 00 00
TB 0 100 100
SD 4.00 6.00 8.00
C 715 715 715
Do chay bet 60 cm 80 cm 85 cm
fc28 506 520 560

5. KET LUAN

Qua nghién ciu cho thdy c6 thé sit dung loai dAm P-B DUL véi su thay d8i cong nghé tao
DUL b&ng cach nén thang 1 huéng va bd sung c6t thép DUL. DS bé téng theo 1 hudng va st
dung bé téng tu dam. Loai dAm nay cé thé sl dung trong cac két cadu cau dudng 6 t6, cau
dudng st do thi v6i chiéu cao gidm khoang 30 - 40% so véi dam BTCT DUL théng thudng.
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