CÇu kiÒn-c«ng tr×nh cÇu d©y v¨ng bªt«ng dù øng lùc øng dông c«ng nghÖ l¾p hÉng c¸c khèi dÇm hép.

C¸c t¸c gi¶: Lª V¨n Th«ng, Hotoshi Tanaka, §Æng H¶i, Yoshihiko Taira.

(Tµi liÖu ®­îc ®¨ng trªn t¹p chÝ Bªt«ng øng suÊt tr­íc sè Vol.46-No1 th¸ng 1&2 n¨m 2004 cña NhËt B¶n).

Nhãm biªn dÞch: §Æng H¶i, Bïi NhËt Thu, §ç ViÖt Th¾ng, La Quang §øc.
1.   Më ®Çu.

   KÓ tõ nh÷ng n¨m 90 sau khi chuyÓn sang nÒn kinh tÕ thÞ tr­êng, ViÖt Nam ®· vµ ®ang duy tr× ®­îc tèc ®é ph¸t triÓn kinh tÕ cao. Tuy nhiªn viÖc xo¸ ®ãi gi¶m nghÌo t¹i c¸c ®Þa ph­¬ng vÉn ®ang lµ mét vÊn ®Ò cÊp b¸ch vµ quan träng cña x· héi, viÖc ph¸t triÓn c¬ së h¹ tÇng t¹i c¸c khu vùc trong c¶ n­íc ®ang ®­îc tÝch cùc triÓn khai. HiÖn t¹i cã nhiÒu c¸c dù ¸n sö dông nguån vèn ODA cña chÝnh phñ NhËt B¶n, trong ®ã bao gåm nhiÒu dù ¸n x©y dùng c¸c cÇu lín, ®· vµ ®ang ®­îc lËp kÕ ho¹ch còng nh­ tiÕn hµnh x©y dùng. T¹i khu vùc tam gi¸c kinh tÕ Hµ Néi - H¶i Phßng - Qu¶ng Ninh, khu vùc träng ®iÓm ph¸t triÓn kinh tÕ phÝa b¾c, hÖ thèng m¹ng l­íi giao th«ng bao gåm c¸c Quèc Lé 1, 5, 10 vµ quèc lé 18 ®ang ®­îc tiÕn hµnh x©y dùng vµ sÏ sím hoµn thiÖn. C¸c dù ¸n nµy ®Òu ®­îc thùc hiÖn b»ng nguån vèn vay cña ng©n hµng hîp t¸c quèc tÕ NhËt B¶n (JBIC). [image: image1.wmf]-20
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 Dù ¸n c¶i t¹o vµ n©ng cÊp Quèc Lé 10 còng lµ mét dù ¸n nh­ vËy, dù ¸n nµy dµi 162 km ch¹y däc theo bê biÓn nèi liÒn tØnh Ninh B×nh víi tØnh Qu¶ng Ninh. (H×nh 1). Dù ¸n x©y dùng CÇu KiÒn ®­îc b¸o c¸o lÇn nµy lµ gãi thÇu sè 1 cña dù ¸n n©ng cÊp vµ c¶i t¹o Quèc Lé 10, dù ¸n n»m c¸ch Hµ Néi 100km vÒ phÝa ®«ng, vµ n»m ë phÝa t©y b¾c cña thµnh phè H¶i Phßng, víi tæng chiÒu dµi cña dù ¸n lµ 1620m.

2.  C¸c nÐt chÝnh cña dù ¸n.
2.1.  Kh¸i qu¸t chung.

   C¸c nÐt chÝnh vÒ dù ¸n vµ vÒ kÕt cÊu cña cÇu chÝnh ®­îc thÓ hiÖn t¹i b¶ng 1 vµ b¶ng 2. Dù ¸n bao gåm mét cÇu d©y v¨ng bª t«ng dù øng lùc 3 nhÞp liªn tôc víi tæng chiÒu dµi lµ 370m trong ®ã chiÒu dµi cña nhÞp gi÷a lµ 200m, hai cÇu dÉn phÝa ®«ng vµ phÝa t©y, vµ c¸c ®o¹n ®­êng dÉn (H×nh 2)

2.2.   C¬ cÊu tæ chøc 

   ViÖc qu¶n lý dù ¸n c¶i t¹o vµ n©ng cÊp Quèc Lé 10 do Ban Qu¶n Lý C¸c Dù ¸n sè 18 cña Bé Giao Th«ng VËn T¶i (MOT) thùc hiÖn, trong ®ã Phßng triÓn khai dù ¸n sè 5 cña PMU lµ phßng ban qu¶n  lý vµ ®iÒu hµnh trùc tiÕp dù ¸n nµy.

 B¶ng 1 C¸c nÐt chÝnh cña dù ¸n.

	Tªn dù ¸n
	C«ng tr×nh CÇu KiÒn, Gãi thÇu B5 Dù ¸n c¶i t¹o vµ n©ng cÊp quèc lé 10.

	Chñ ®Çu t­
	N­íc Céng Hoµ X· Héi Chñ NghÜa ViÖt Nam

Bé Giao Th«ng VËn T¶i – Ban Qu¶n Lý C¸c Dù ¸n sè 18.

	Nguån Vèn
	Vèn vay cña JBIC.

	T­ vÊn
	Nippon Koei – TEDI.

	Nhµ thÇu thi c«ng
	Liªn doanh Sumitomo Mittsui – Th¨ng Long.

	Tæng chiÒu dµi
	1620m.

	CÇu chÝnh
	370m.

	CÇu dÉn
	816m.

	§­êng dÉn
	434m.

	Thêi gian thùc hiÖn
	Th¸ng 4/2001 ~ 10/2003


Ngoµi ra viÖc qu¶n lý vµ gi¸m s¸t thi c«ng ®­îc tiÕn hµnh bëi liªn doanh t­ vÊn gi¸m s¸t Nippon Koei vµ TEDI. Nhµ thÇu chÝnh thi c«ng dù ¸n lµ mét liªn danh gi÷a c«ng ty x©y dùng Sumitomo-Misui (SMC) cña NhËt B¶n vµ Tæng C«ng Ty X©y Dùng Th¨ng Long (TLC) cña ViÖt Nam. Dù ¸n ®­îc Bé Giao Th«ng VËn T¶i ViÖt Nam tæ chøc thùc hiÖn theo ph­¬ng thøc ®Êu thÇu Quèc TÕ. Sau qu¸ tr×nh tuyÓn chän kü l­ìng, liªn danh nhµ thÇu gi÷a c«ng ty x©y dùng Sumitomo-Misui  - Tæng C«ng Ty X©y Dùng Th¨ng Long (J/O SMC-TLC) ®· ®­îc lùa chän. Theo sù tháa thuËn trong liªn danh J-O SMC-TLC phÝa SMC cã nhiÖm vô chuyÓn giao c«ng nghÖ thi c«ng phÇn cÇu d©y v¨ng cho TLC. PhÝa TLC chÞu tr¸ch nhiÖm tæ chøc lùc l­îng, c¸n bé qu¶n lý, c¸n bé kü thuËt, c«ng nh©n kü thuËt vµ c¸c trang thiÕt bÞ m¸y mãc ®Ó trùc tiÕp thi c«ng c«ng tr×nh. Sè kü s­ NhËt B¶n lµm viÖc t¹i dù ¸n nµy lªn tíi 10 ng­êi vµo lóc ®«ng nhÊt, sè kü s­ ViÖt Nam lµ 25 ng­êi. Trong qu¸ tr×nh thùc hiÖn dù ¸n ®· cã 6 C«ng ty thµnh viªn cña TLC ®­îc sö dông chÝnh (phÇn ®­êng 2 c«ng ty, phÇn cÇu dÉn 2 c«ng ty, phÇn cÇu chÝnh 2 c«ng ty). Ngoµi ra cßn mét sè c«ng ty kh¸c cña TLC vµ mét vµi ®¬n vÞ ngoµi TLC ®iÒu ®éng m¸y mãc, thi c«ng mÆt cÇu, phô tr¸ch thiÕt bÞ ®iÖn còng tham gia vµo qu¸ tr×nh thùc hiÖn dù ¸n. 

B¶ng 2 Kh¸i qu¸t chung vÒ kÕt cÊu cÇu chÝnh

	Lo¹i cÇu
	CÇu d©y v¨ng bª t«ng dù øng lùc 3 nhÞp liªn tôc

	ChiÒu dµi cÇu
	370m (85m + 200m + 85m)

	ChiÒu réng cÇu
	Tæng chiÒu réng 16.7m, lµn xe ch¹y 10.5m, lµn ®i bé 1.5m x2

	§é dèc däc cÇu
	4%

	B¸n kÝnh ngang
	R = (

	KÕt cÊu mãng
	Cäc khoan nhåi

	DÇm chñ
	DÇm hép 3 khoang ®óc s½n, chiÒu cao dÇm 2.2m

	Th¸p chñ
	KÕt cÊu BTCT h×nh ch÷ H 

h = 51.5m (tÝnh tõ ®Ønh trô)

h = 79.5 (tÝnh tõ ®Ønh bÖ)

	D©y v¨ng
	2 mÆt ph¼ng d©y, bè trÝ h×nh dÎ qu¹t, 9 tÇng


B¶ng 3 C¸c khèi l­îng chÝnh

	H¹ng môc
	Lo¹i
	Qui c¸ch
	§¬n vÞ
	Sè l­îng

	Bª t«ng
	Cäc, kÕt cÊu phÇn d­íi cÇu chÝnh
	25 – 40 MPa
	m3
	15,243

	
	Th¸p chÝnh
	40 MPa
	m3
	1,390

	
	DÇm chñ cÇu chÝnh (phÇn ®æ t¹i chç)
	45 MPa
	m3
	511

	
	Khèi hép ®óc s½n
	45 MPa
	khèi
	110

	
	Cäc, kÕt cÊu phÇn d­íi cÇu dÉn
	25 – 30 MPa
	m3
	9,813

	
	B¶n mÆt cÇu dÉn
	30 – 35 MPa
	m3
	3,660

	
	DÇm PCI
	40 MPa
	phiÕn
	144

	Cèt thÐp
	
	ASTM    Gr60
	tÊn
	4464

	VËt liÖu PC
	C¸p trong cÇu chÝnh
	12S15.2
	tÊn
	38

	
	C¸p ngoµi cÇu chÝnh
	19S15.2
	tÊn
	52

	
	Thanh thÐp PC
	32
	tÊn
	89

	
	C¸c ngang cÇu chÝnh
	12S15.2
	tÊn
	24

	D©y v¨ng
	
	37 ~48 S15.2
	tÊn
	195

	§­êng
	NÒn ®¾p
	
	m3
	64,300


3.   Thi c«ng kÕt cÊu phÇn d­íi.

   KÕt cÊu mãng lµ lo¹i mãng cäc khoan nhåi bª t«ng cèt thÐp. T¹i c¸c trô cña cÇu dÉn ®­êng kÝnh cäc lµ 1m, chiÒu dµi cäc lµ L = 30.5 ~ 40.5m, sè l­îng cäc trªn mçi trô lµ 6 ®Õn 12 cäc, tæng sè cäc cho phÇn cÇu dÉn lµ 240 cäc. T¹i c¸c trô cña cÇu chÝnh sö dông lo¹i cäc ®­êng kÝnh 2m víi chiÒu dµi 30.5m. Sè l­îng cäc t¹i mçi trô lµ 20 cäc. §Þa chÊt t¹i khu vùc x©y dùng cÇu nh­ sau: kho¶ng 15 trªn cïng lµ líp ®Êt yÕu cã gi¸ trÞ SPT tõ 0 ®Õn 8, d­íi ®ã lµ líp ®Êt sÐt dÇy 10m, tiÕp theo lµ líp ®¸ phong ho¸ vµ líp ®¸ chÞu lùc. ChÝnh v× vËy khi thi c«ng khoan cäc chóng t«i ®· sö dông biÖn ph¸p khoan gÇu xoay ®Ó khoan tíi khi ch¹m vµo líp ®· phong ho¸, sau ®ã phÇn ch©n cäc ngµm vµo tÇng ®¸ chÞu lùc ®­îc khoan b»ng c¶ ph­¬ng ph¸p tuÇn hoµn ng­îc vµ m¸y khoan ®¸ kiÓu m©m xoay. PhÇn ®¸y bÖ trô chÝnh n»m thÊp h¬n nÒn ®Êt tù nhiªn 15m vµ d­íi mùc n­íc thÊp nhÊt 13m, v× thÕ phÇn bÖ trô ®­îc thi c«ng bªn trong khung v©y cäc v¸n thÐp cã hai tÇng khung chèng. Khèi l­îng bª t«ng t¹i mçi mét bÖ trô lµ 2300m3, khi ®æ ®­îc chia lµm 2 ®ît.

4.   Thi c«ng kÕt cÊu phÇn trªn cña cÇu dÉn.

[image: image2.wmf]12 @ 34m = 408m

12 @ 34m = 408m

370m

200m

85m

85m

Bè trÝ chung toµn cÇu

1186m

  CÇu dÉn lµ cÇu dÇm gi¶n ®¬n kÕt hîp bao gåm 6 dÇm chñ BTCTD¦L mÆt c¾t ngang h×nh ch÷ I (PCI) vµ b¶n mÆt cÇu bª t«ng cèt thÐp ®æ t¹i chç, c¸c tÊm b¶n bª t«ng ®óc s½n (dµy 80mm) ®­îc xÕp vµo kho¶ng trèng gi÷a c¸c dÇm I sau khi lao l¾p ®­îc sö dông nh­ lµ v¸n khu«n ®¸y cho bª t«ng b¶n mÆt cÇu. C¸c tÊm bª t«ng ®óc s½n nµy kh«ng ph¶i lµ mét bé phËn cña kÕt cÊu. ChiÒu dµi mçi cÇu dÉn phÝa ®«ng vµ phÝa t©y lµ 408m, cÇu gåm tæng céng 12 nhÞp, chia thµnh 3 ®o¹n mçi ®o¹n 4 nhÞp liªn tôc. (H×nh 2~4)
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ViÖc ®óc c¸c dÇm PCI tiÕn hµnh t¹i c¸c b·i ®óc dÇm phÝa ®«ng vµ phÝa t©y ®­îc bè trÝ gÇn vÞ trÝ lao l¾p dÇm, t¹i mçi b·i ®óc sö dông 2 bÖ ®óc dÇm. Sau khi c©n nh¾c vÒ viÖc bè trÝ ®­êng c«ng vô vµ m¸y mãc thiÕt bÞ hiÖn cã cña c¸c ®¬n vÞ thÇu phô, chóng t«i ®· sö dông cÈu long m«n ®Ó lao dÇm cho cÇu dÉn phÝa ®«ng, vµ xe cÇn cÈu ®Ó lao dÇm cho cÇu dÉn phÝa t©y. (¶nh 1)
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 Thi c«ng kÕt cÊu phÇn trªn cña cÇu chÝnh.
5.1. Kh¸i qu¸t.
CÇu chÝnh lµ cÇu d©y v¨ng cã tæng chiÒu dµi lµ 370m, nhÞp gi÷a b¾c ngang qua s«ng CÊm cãchiÒu dµi lµ 200m, nhÞp biªn cã chiÒu dµi lµ 84,4m do  liªn quan ®Õn hÖ thèng ®ª ®iÒu c¹nh c«ng tr×nh. DÇm chñ lµ dÇm hép 3 hép kiÓu h×nh thang lËt ng­îc, cã chiÒu réng lµ 16.7m, ®©y lµ kÕt cÊu khèi hép bª t«ng ®óc s½n. T¹i cÇu chÝnh, ®Ó ®¶m 

b¶o ®¹t ®­îc ®é c©n b»ng toµn thÓ vÒ kÕt cÊu, ë phÇn nhÞp biªn ®· bè trÝ c¸c côc ®èi träng. ChiÒu dµi c¸c khèi ®óc tõ 2.5~3.5m, träng l­îng tèi ®a cña c¸c khèi dÇm lµ 1138kN, nÕu tÝnh c¶ ®èi träng sÏ lªn ®Õn 1,254kN. Th¸p chÝnh h×nh ch÷ H cã chiÒu cao lµ 51.5m, nÕu tÝnh tõ ®Ønh bÖ trô th×    chiÒu cao lµ 79.5m. D©y v¨ng bè trÝ h×nh dÎ qu¹t, cã hai mÆt ph¼ng d©y. (H×nh 3 vµ 6).  C¸c vËt liÖu
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PC ®­îc sö dông bao gåm thanh thÐp PC32 dïng trong qu¸ tr×nh l¾p hÉng, c¸p trong 12S15.2mm vµ c¸p ngoµi 19S15.2mm dïng sau khi ®· hîp long. C¸p ngoµi lµ lo¹i c¸p kh«ng cÇn b¬m v÷a, c¸c sîi c¸p ®­îc b¶o vÖ bëi mì vµ PE, èng b¶o vÖ c¸p lµ lo¹i èng HDPE, chØ riªng phÇn neo c¸p ®­îc b¬m v÷a. Ngoµi ra chóng t«i cßn sö dông c¸p ngang lo¹i 12S15.2mm ë khu vùc l©n cËn ô neo cña d©y v¨ng. PhÇn dÇm chñ ®­îc l¾p b»ng mòi l¾p dÇm theo ph­¬ng ph¸p l¾p hÉng c©n b»ng. HiÖn nay ngay c¶ t¹i NhËt B¶n sè l­îng c«ng tr×nh cÇu d©y v¨ng bª t«ng dù øng lùc l¾p hÉng theo ph­¬ng ph¸p nµy hiÖn nay vÉn cßn Ýt, vµ còng ch­a cã c«ng tr×nh nµo cã chiÒu dµi nhÞp chÝnh ®¹t tíi 200m. C¸c b­íc thi c«ng vµ tiÕn ®é thi c«ng ®­îc thÓ hiÖn ë h×nh 7 vµ 8.

5.2.   ChÕ t¹o c¸c khèi dÇm

5.2.1.   Kh¸i qu¸t chung.
[image: image8.wmf]b­íc 2: thi c«ng khèi ®Ønh trô, l¾p ®Æt c¸c xe l¾p dÇm hép.

b­íc 3: thi c«ng cét th¸p tõ ®èt 5 ~ ®èt 12, l¾p ®Æt c¸c khèi dÇm hép.

b­íc 6: ®iÒu chØnh lùc lùc c¨ng d©y v¨ng lÇn cuèi, thi c«ng mÆt cÇu.

b­íc 5: ®iÒu chØnh lùc lùc c¨ng d©y v¨ng, hîp long nhÞp gi÷a.

b­íc 1: thi c«ng kÕt cÊu phÇn d­íi vµ cét th¸p tõ ®èt 1 ®Õn ®èt 4.

b­íc 4: th¸o dì xe l¾p dÇm, hîp long nhÞp biªn.

C¸c khèi ®óc ®­îc chÕ t¹o theo ph­¬ng ph¸p ®óc “shorline matching cast” t¹i hai b·i ®óc ®­îc bè trÝ ë hai bê ®«ng vµ t©y. Tæng sè khèi ®óc lµ 110 khèi, sè l­îng khèi ®óc ®­îc chÕ t¹o t¹i mçi mét b·i ®óc lµ 28 khèi nhÞp gi÷a vµ 27 khèi nhÞp biªn.  C¸c khèi ®óc ®­îc chia lµm hai lo¹i lµ khèi ®óc d©y v¨ng vµ khèi ®óc tiªu chuÈn tuú theo khèi ®óc ®ã cã ô neo cho d©y v¨ng vµ dÇm ngang hay kh«ng. Do kho¶ng c¸ch bè trÝ d©y v¨ng t¹i nhÞp gi÷a lµ 10m vµ nhÞp biªn lµ 8m, thªm vµo ®ã cã tÝnh ®Õn viÖc bè trÝ neo cho d©y v¨ng vµ träng l­îng cña c¸c khèi ®óc, nªn chiÒu dµi cña c¸c khèi ®óc ®­îc ph©n chia nh­ sau: khèi ®óc d©y v¨ng cã chiÒu dµi 3m; khèi ®óc tiªu chuÈn cña nhÞp gi÷a cã chiÒu dµi lµ 3.5m, cña nhÞp biªn cã chiÒu dµi biÕn ®æi tõ 2.5m ®Õn 3m. (H×nh 9) thÓ hiÖn s¬ ®å bè trÝ cña b·i ®óc phÝa ®«ng.

5.2.2.  ChÕ t¹o c¸c khèi ®óc.
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 H×nh 10 m« t¶ hÖ thèng thiÕt bÞ chÕ t¹o khèi ®óc theo ph­¬ng ph¸p “shortline” ®­îc sö dông t¹i c«ng tr×nh nµy. Tæng sè bÖ ®óc dÇm lµ 4, sè l­îng bÖ ®óc t¹i mçi b·i ®óc dÇm bê ®«ng vµ bê t©y lµ 2 (mét cho nhÞp chÝnh vµ mét cho nhÞp biªn). HÖ thèng v¸n khu«ng bao gåm v¸n khu«n bÞt ®Çu cã thÓ tr­ît ®­îc ®Ó gi¶i quyÕt vÊn ®Ò chiÒu dµi thay ®æi cña c¸c khèi ®óc, v¸n khu«n thµnh cã thÓ ®ãng më, v¸n khu«n trong di ®éng ®­îc vµ v¸n khu«n ®¸y. V¸n khu«n thµnh ®­îc ®ì b»ng hÖ dµn thÐp ®Æt phÝa bªn d­íi phÇn c¸nh hÉng cña dÇm vµ ®iÓm ®ì cã kÕt cÊu d¹ng chèt, v¸n khu«n ®­îc ®ãng më b»ng c¸c hÖ kÝch. V¸n khu«n trong ®­îc g¾n vµo thanh dÇm chñ cã kh¶ n¨ng tr­ît trªn gi¸ ®ì n»m ë phÝa sau. Khi ®æ bª t«ng ®Çu tr­íc cña thanh dÇm chñ nµy ®­îc ®ì b»ng c¸ch treo vµo b¶n mÆt trªn cña khèi ®óc cò. 
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B¶ng 4 TiÕn ®é thi c«ng khèi ®óc tiªu chuÈn
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	Th¸o v¸n khu«n
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	VÖ sinh v¸n khu«n
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	T¸ch c¸c khèi ®óc
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	§Æt v¸n khu«n ®¸y
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	ChØnh vÞ trÝ khèi ®óc cò
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	L¾p v¸n khu«n thµnh, v¸n khu«n bÞt ®Çu
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	L¾p ®Æt v¸n khu«n trong
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	L¾p cèt thÐp, èng t¹o lç
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	ChuÈn bÞ ®æ bª t«ng
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	§æ bª t«ng, b¶o d­ìng
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	B¶ng 5 TiÕn ®é thi c«ng khèi ®óc cã d©y v¨ng

	Ngµy
	1
	2
	3
	4
	5
	6

	§o ®¹c
	
	
	
	
	
	

	Th¸o v¸n khu«n
	
	
	
	
	
	

	VÖ sinh v¸n khu«n
	
	
	
	
	
	

	T¸ch c¸c khèi ®óc
	
	
	
	
	
	

	§Æt v¸n khu«n ®¸y
	
	
	
	
	
	

	ChØnh vÞ trÝ khèi ®óc cò
	
	
	
	
	
	

	L¾p v¸n khu«n thµnh, v¸n khu«n bÞt ®Çu
	
	
	
	
	
	

	L¾p ®Æt v¸n khu«n trong
	
	
	
	
	
	

	L¾p cèt thÐp, èng t¹o lç
	
	
	
	
	
	

	L¾p èng dÉn c¸p d©y v¨ng
	
	
	
	
	
	

	ChuÈn bÞ ®æ bª t«ng
	
	
	
	
	
	

	§æ bª t«ng, b¶o d­ìng
	
	
	
	
	
	


[image: image24.wmf]Bè trÝ chung cÇu chÝnh

 V¸n khu«n ®¸y lµ mét kÕt cÊu ®Ó gi¶i quyÕt vÊn ®Ò  biÕn ®æi chiÒu dµi cña c¸c khèi ®óc b»ng c¸ch th¸o l¾p  phÇn v¸n khu«n ®iÒu chØnh. V¸n khu«n ®¸y ®­îc ®ì b»ng hÖ dÇm ngang vµ c¸c kÝch ®Æt th¼ng ®øng, khèi ®óc cò ®­îc ®Æt trªn c¸c xe goßng cã trang bÞ c¸c kÝch thuû lùc ®Æt th¼ng ®øng. T¹i mçi b·i ®óc dÇm ®«ng vµ t©y ®Òu ®­îc bè trÝ 2 cÈu long m«n ch¹y trªn ®­êng ray, mét cÈu víi søc n©ng 1320kN ®Ó th¸o vµ di chuyÓn c¸c khèi ®óc, mét cÈu víi søc n©ng 147kN ®Ó phôc vô c«ng t¸c gia c«ng cèt thÐp vµ l¾p ®Æt v¸n khu«n. B¶ng 4 vµ 5 lµ tiÕn ®é ®óc cho mét khèi dÇm tiªu chuÈn vµ mét khèi dÇm cã d©y v¨ng.

5.2.3. Tr÷ c¸c khèi ®óc.

	B¶ng6: CÊp phèi Bªt«ng dïng cho c¸c khèi ®óc

	C­êng ®é Bªt«ng (Mpa)
	KÝch th­íc h¹t vËt liÖu lín nhÊt (mm)
	§é sôt 

(cm)
	W/C 

(%)
	W 

N­íc
Kg/m3
	C  xim¨ng
Kg/m3
	Phô gia

	45
	20
	14(2.0
	33.6
	168
	500
	C*1.2%


   C¸c b·i ®óc vµ b·i tr÷ dÇm ®Òu ®­îc bè trÝ bªn c¹nh vÞ trÝ l¾p dÇm, c¸c khèi dÇm nhÞp biªn ®­îc tr÷ ngay bªn d­íi vÞ trÝ nhÞp biªn, cßn c¸c khèi ®óc cña nhÞp chÝnh th× ®­îc tr÷ song song ngay c¹nh ®ã. KÕt cÊu cña b·i tr÷ dÇm lµ c¸c b¶n bª t«ng h×nh hai ch÷ ( ghÐp l¹i ®Æt trªn nÒn ®Êt ®· ®­îc gia t¶i. Trªn c¸c b¶n bª t«ng t¹i mçi mét bÖ tr÷ dÇm ®Òu cã khe nèi ®Ó kh«ng lµm ¶nh h­ëng trùc tiÕp ®Õn c¸c bÖ tr÷  bªn c¹nh. C¸c khèi ®óc ®­îc kª t¹i 8 ®iÓm ë ngay d­íi vÞ trÝ cña c¸c s­ên dÇm trong vµ ngoµi, gi÷a khèi ®óc vµ tÊm b¶n bª t«ng cã bè trÝ c¸c miÕng ®Öm cøng lµm vËt c¸ch ly, sau ®ã sö dông c¸c tÊm gç d¸n máng ®Ó ®iÒu chØnh sao cho cao ®é t¹i 8 ®iÓm kª lµ b»ng nhau. (¶nh 2)

   PhÇn bª t«ng ®èi träng bè trÝ t¹i nhÞp biªn ®­îc ®æ t¹i b·i tr÷ dÇm ngay tr­íc khi lao l¾p. Thêi ®iÓm ®æ bª t«ng ®­îc tÝnh to¸n s¸t víi thêi ®iÓm lao l¾p dÇm nh»m h¹n chÕ tèi ®a sù biÕn d¹ng do tõ biÕn cña khèi ®óc cho ®Õn thêi ®iÓm lao l¾p. Gi÷a phÇn bª t«ng ®èi träng vµ b¶n ®¸y dÇm, s­ên dÇm ®­îc bè trÝ mét líp xèp dµy 2mm ®Ó tr¸nh sù lµm viÖc ®ång thêi vÒ mÆt kÕt cÊu.

5.2.4. C«ng t¸c bª t«ng.

 B¶ng 6 thÓ hiÖn cÊp phèi cña bª t«ng dïng cho dÇm chñ. Bª t«ng dÇm chñ cã c­êng ®é thiÕt kÕ 

 lµ 45 MPa, tû lÖ W/C lµ 33.6%, vµ sö dông lo¹i phô gia gi¶m n­íc tÝnh n¨ng cao (Sikament NN).
T¹i mçi b·i ®óc ®«ng vµ t©y ®Òu bè trÝ c¸c tr¹m trén bª t«ng, bª t«ng ®­îc vËn chuyÓn tõ tr¹m trén ra b·i ®óc b»ng c¸c xe chë bª t«ng. Bª t«ng ®­îc ®æ theo tuÇn tù sau: ®æ bª t«ng s­ên dÇm líp 1, ®æ b¶n ®¸y, ®æ bª t«ng s­ên dÇm líp 2, vµ ®æ bª t«ng b¶n trªn. Sau khi ®æ xong bª t«ng ®­îc b¶o d­ìng b»ng bao t¶i vµ t­íi n­íc. ViÖc th¸o dì v¸n khu«n ®­îc tiÕn hµnh sau khi bª t«ng ®· ®­îc b¶o d­ìng vµ ®¹t c­êng ®é 14MPa.     (H×nh 11) thÓ hiÖn sai sè vÒ h×nh d¹ng cña dÇm khi ®óc so víi ®é vång thiÕt kÕ cña dÇm.

5.3.   Lao l¾p c¸c khèi  dÇm

5.3.1.   Mòi l¾p dÇm.

  (H×nh 12) thÓ hiÖn mòi l¾p dÇm ®­îc sö dông ®Ó lao l¾p c¸c khèi dÇm. Do dÇm chñ cã 3 khoang 4 s­ên nªn lo¹i mòi l¾p cã hai giµn treo chÝnh ®· ®­îc sö dông. KÕt cÊu cña c¸c dµn chñ cho phÐp ph©n phèi ®Òu ph¶n lùc lªn c¸c s­ên dÇm trong vµ ngoµi th«ng qua c¸c dÇm ®Æt vu«ng gãc víi trôc cña cÇu. Sau khi ®­îc l¾p ®Æt  xong mòi l¾p dÇm ®· ®­îc tiÕn hµnh thö t¶i theo c¸c qui ®Þnh an toµn cña ViÖt Nam, kh¶ n¨ng n©ng cña mòi l¾p vµ tÝnh an toµn cña c¸c bé phËn cÊu thµnh còng ®· ®­îc kiÓm nghiÖm. Mòi l¾p dÇm ®· ®­îc tÝnh to¸n sao cho cã thÓ ®¸p øng ®­îc viÖc n©ng t¶i träng tèi ®a lµ 147 TÊn. (¶nh 3).

5.3.2.  Thi c«ng phÇn ®Ønh trô vµ khèi dÇm ®Çu tiªn.
    PhÇn ®Ønh trô ®­îc ®æ t¹i chç trªn hÖ ®µ d¸o c«ng xon g¾n vµo phÇn trªn cña th©n trô, phÇn nµy cã chiÒu dµi lµ 9.6m ®Ó ®¶m b¶o ®ñ chiÒu réng cÇn thiÕt cho viÖc l¾p ®Æt hai bé mòi l¾p dÇm. Ngoµi ra giòa khèi ®Ønh trô vµ khèi ®Çu tiªn cã mét khe nèi réng 500mm ®­îc ®æ t¹i chç. Khi l¾p khèi ®Çu tiªn, vÞ trÝ khèi ®Çu tiªn ®­îc quyÕt ®Þnh c¨n cø trªn sè liÖu tÝnh to¸n m« pháng dùa trªn c¸c sè liÖu vÒ h×nh d¸ng c¸c khèi ®óc ®· ®­îc chÕ t¹o tÝnh ®Õn thêi ®iÓm ®ã. Sau khi khèi ®Çu tiªn ®­îc ®­a vµo vÞ trÝ, tiÕn hµnh ®Æt c¸c ch©n kÝch t¹m t¹i phÇn khe nèi, cè ®Þnh t¹m thêi khèi ®Çu tiªn b»ng pa l¨ng xÝch vµ tiÕn hµnh ®æ tr­íc mét phÇn bª t«ng cña khe nèi. Sau ®ã tiÕn hµnh c¨ng kÐo mét sè thanh thÐp PC råi th¸o bá c¸c bÖ kÝch t¹m, tiÕp theo tiÕn hµnh l¾p ®Æt v¸n khu«n, c«t thÐp, nèi c¸c thanh thÐp PC vµ tiÕn hµnh ®æ nèt bª t«ng cña khe nèi. (¶nh 4).

5.3.3.   Lao l¾p c¸c khèi dÇm.

   C¸c khèi ®óc cña nhÞp gi÷a ®­îc l¾p ®Æt trªn s«ng, c¸c khèi nµy ®­îc vÈn chuyÓn tõ b·i chøa dÇm ra bê s«ng b»ng cÈu long m«n, sau ®ã ®­îc ®Æt lªn xµ lan (¶nh 5). Do ¶nh h­ëng cña thuû triÒu nªn thêi ®iÓm con n­íc cao ®ñ ®Ó vËn chuyÓn c¸c khèi dÇm b»ng xµ lan kh«ng æn ®Þnh, chÝnh v× vËy kho¶ng thêi gian cã thÓ thi c«ng ®­îc ®èi víi tõng ngµy l¸p dÇm ®· ®­îc thiÕt lËp c¨n cø trªn c¸c sè liÖu vÒ thñy triÒu ®· ®­îc thu thËp tr­íc ®ã ®Ó kh«ng g©y c¶n trë ®Õn chu tr×nh thi c«ng. Khi lao l¾p, c¸c khèi dÇm ®Æt trªn xµ lan sÏ ®­îc tµu kÐo ®­a ra tíi vÞ trÝ ngay d­íi mòi l¾p, sau ®ã khèi dÇm sÏ ®­îc mòi l¾p n©ng lªn trùc tiÕp b»ng hÖ têi (¶nh 6). VÒ phÇn nhÞp biªn, c¸c khèi dÇm ®­îc di chuyÓn b»ng cÈu long m«n tíi vÞ trÝ ngay d­íi mòi l¾p vµ ®Æt t¹m thêi t¹i ®ã, sau ®ã sÏ ®­îc n©ng trùc tiÕp b»ng mòi l¾p tíi vÞ trÞ thiÕt kÕ. ViÖc dÝnh kÕt c¸c khèi ®óc l¹i víi nhau ®­îc tiÕn hµnh b»ng lo¹i keo hçn hîp  gèc Epoxy. Cã hai lo¹i keo, lo¹i chÞu nhiÖt ®é th­êng vµ lo¹i chÞu nhiÖt ®é cao, ®· ®­îc chuÈn bÞ vµ sö dông tuú theo nhiÖt ®é cña m«i tr­êng xung quanh vµo thßi ®iÓm lao l¾p. Trong qu¸ tr×nh lao l¾p dÇm, qu¸ nöa thêi gian tiÕn hµnh c«ng t¸c dÝnh kÕt nhiÖt ®é kh«ng khÝ ë møc 30 ®é hoÆc cao h¬n. V× thÕ chóng t«i ®· tiÕn hµnh mét sè thÝ nghiÖm vÒ thêi gian cã thª sö dông chÊt keo dÝnh kÕt, c­êng ®é vµ thêi gian ph¸t triÓn c­êng ®é ®Ó x¸c nhËn c¸c th«ng sè vËt lý khi sö dông lo¹i keo kÕt dÝnh gèc Epoxy. Ngoµi ra chÊt l­îng cña keo dÝnh kÕt cßn bÞ ¶nh h­ëng bëi nhiÖt ®é trong qu¸ tr×nh b¶o qu¶n. V× vËy tr­íc khi sö dông chóng t«i ®· thiÕt lËp  buång b¶o qu¶n cã trang bÞ thiÕt bÞ b¶o «n ë bªn trong lßng dÇm hép, vµ ®· tiÕn hµnh qu¶n lý nhiÖt ®é trong qu¸ tr×nh b¶o qu¶n. 

	B¶ng 7 – TiÕn ®é lao l¾p dÇm chñ

	Ngµy
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	H¹ng môc
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Khèi tiªu chuÈn
	NhÊc khèi ®óc lªn
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Liªn kÕt, c¨ng kÐo c¸c thanh PC
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Di chuyÓn mòi l¾p
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Khèi d©y v¨ng
	NhÊc khèi ®óc lªn
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Liªn kÕt, c¨ng kÐo c¸c thanh PC
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	C¨ng kÐo c¸p ngang cña dÇm ngang
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	L¾p ®Æt d©y v¨ng vµ c¨ng kÐo
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Di chuyÓn mòi l¾p
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	B¶ng 8 – TiÕn ®é thi c«ng mét ®èt th¸p chÝnh

	H¹ng môc           Ngµy
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	L¾p ®Æt ®µ gi¸o
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	L¾p ®Æt  khung thÐp
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	L¾p ®Æt c«t thÐp
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	L¾p ®Æt, ®iÒu chØnh neo cho d©y v¨ng
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	L¾p v¸n khu«n phÇn hèc neo
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	L¾p ®Æt, th¸o dì v¸n khu«n
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	C¸c kÕt cÊu ch«n s½n
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	VÖ sinh, chuÈn bÞ ®æ bª t«ng
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	NghiÖm thu
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	§æ bª t«ng
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	B¶o d­ìng
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


 B¶ng 7 thÓ hiÖn tiÕn ®é cho mét chu tr×nh thi c«ng lao l¾p mét khèi dµm. TiÕn ®é thi c«ng lao l¾p lµ 2 ngµy ®èi víi khèi tiªu chuÈn vµ 3 ngµy ®èi víi khèi cã d©y v¨ng, nÕu tÝnh c¶ thêi gian c¨ng kÐo d©y v¨ng vµ ®iÒu chØnh lùc c¨ng th× thêi gian lao l¾p ®o¹n dÇm giòa hai d©y v¨ng lµ 7 ngµy. Víi tèc ®é nµy th× c«ng t¸c lao l¾p tõ khèi ®Çu tiªn ®Õn khèi cuèi cïng ®· ®­îc hoµn thµnh trong 3,5 th¸ng. 

5.3.4.   Hîp long nhÞp biªn vµ nhÞp gi÷a.

Sau khi hoµn thµnh c«ng t¸c lao l¾p phÇn c¸nh hÉng, tiÕn hµnh th¸o bá c¸c mòi l¾p dÇm vµ hîp long nhÞp biªn. ViÖc hîp long ®­îc tiÕn hµnh trªn hÖ ®µ d¸o c«ng xon g¾n vµo phÇn ®Ønh cña trô cÇu. ViÖc hîp long nhÞp gi÷a ®­îc tiÕn hµnh trªn hÖ ®µ gi¸o treo. Toµn bé v¸n khu«n ®¸y, v¸n khu«n thµnh vµ cèt thÐp s­ên dÇm, b¶n mÆt d­íi ®­îc l¾p dùng s½n trªn xµ lan, sau ®ã toµn bé sÏ ®­îc nhÊc lªn b»ng hÖ têi bè trÝ phÝa trªn mÆt dÇm. Sau khi phÇn bª t«ng hîp long ®­îc ®æ t¹i chç, th× tiÕn hµnh luån c¸c c¸p trong (12S15.2mm) vµ c¸c c¸p ngoµi (19S15.2mm) råi tiÕn hµnh c¨ng kÐo.

5.4.   Thi c«ng cét th¸p.

 Cét th¸p  ®­îc thi c«ng b»ng ph­¬ng ph¸p ®µ 

gi¸o tæng thÓ cã sö dông hÖ thèng c«ng son. PhÇn th¸p chÝnh ®­îc thi c«ng thµnh tõng ®èt 4m mét v× cã liªn quan ®Õn kho¶ng c¸ch cña c¸c ®Õ neo cho d©y v¨ng. C¸c ®Õ neo ®­îc ch«n vµo trong Bª t«ng, tuy nhiªn ®Ó ®¶m b¶o ®é chÝnh x¸c tuyÖt ®èi khi bè trÝ ®Õ neo th× c¸c khung thÐp ®· ®­îc sö dông t¹i mçi mét ®èt thi c«ng. C¸c khung thÐp vµ ®Õ neo d©y v¨ng ®­îc l¾p r¸p s½n trªn mÆt ®Êt, sau ®ã ®­îc cÈu vµo vÞ trÝ thiÕt kÕ b»ng cÈu th¸p (¶nh 7 vµ 8). B¶ng 8 thÓ hiÖn tiÕn ®é thi c«ng cña mét ®èt cét th¸p tiªu chuÈn. V× th¸p chÝnh lµ kÕt cÊu bª t«ng cèt thÐp gåm 2 cét hai bªn vµ th¸p cã ®é nghiªng nhÊt ®inh, do ®ã trong khi thi c«ng ®· tiÕn hµnh l¾p ®Æt hai hÖ khung trèng t¹m ®Ó h¹n chÕ øng suÊt vµ biÕn d¹ng mÆt ngoµi cña th¸p.

5.5.   Thi c«ng d©y v¨ng.
    PhÇn d©y v¨ng trong c«ng tr×nh nµy ®­îc bè trÝ thµnh 2 mÆt ph¼ng cã 9 tÇng c¸p. D©y v¨ng ®­îc cÊu thµnh tõ 37 ®Õn 48 sîi c¸p dù øng lùc 15.2mm, vµ lµ lo¹i c¸p m¹ kÔm ®­îc bäc bêi mét líp mâ vµ mét líp PE. C¸p d©y v¨ng ®­îc chÕ t¹o t¹i nhµ m¸y, lµ lo¹i c¸p kh«ng cÇn b¬m v÷a, phÝa bªn ngoµi ®­îc b¶o vÖ b»ng èng HDPE. §Ó ®¶y nhanh tèc ®é thi c«ng d©y v¨ng, c¸c sîi c¸p ®­îc c¾t s½n theo chiÒu dµi thiÕt kÕ ngay trªn mÆt cÇu tr­íc khi tiÕn hµnh lao l¾p khèi dÇm b»ng mòi l¾p. Sau khi tiÕn hµnh lao l¾p c¸c khèi d©y v¨ng vµ c¨ng kÐo c¸c thanh thÐp PC th× tiÕn hµnh luån c¸p d©y v¨ng vµ c¨ng kÐo b»ng c¸c kÝch ®¬n. C«ng t¸c c¨ng kÐo ®­îc tiÕn hµnh ë phÝa th¸p chñ do tÝnh dÔ dµng trong viÖc bè trÝ vµ di chuyÓn m¸y mãc thiÕt bÞ phôc vô c«ng t¸c c¨ng kÐo, rót ng¾n tiÕn ®é l¾p hÉng còng nh­ thêi gian cña c«ng viÖc ®iÒu chØnh lùc c¨ng. C«ng t¸c c¨ng kÐo ®­îc tiÕn hµnh ®ång thêi t¹i bèn vÞ trÝ th­îng h¹ l­u cho c¶ dÇm chÝnh vµ dÇm biªn. Khi bê phÝa ®èi diÖn tiÕn hµnh c¨ng kÐo th× c¸c thiÕt bÞ c¨ng kÐo nh­ kÝch, b¬m sÏ ®­îc vËn chuyÓn sang b»ng xµ lan. ViÖc qu¶n lý lùc c¨ng cña d©y v¨ng khi c¨ng kÐo vµ khi ®iÒu chØnh chñ yÕu dùa vµo viÖc qu¶n lý ¸p lùc thÓ hiÖn b»ng sè ®äc cña ¸p lùc kÕ, bªn c¹nh ®ã nã còng ®­îc qu¶n lý b»ng ®é d·n dµi. C¸c biÕn ®æi vÒ lùc c¨ng ®­îc theo dâi th«ng qua c¸c Loadcell. Ngoµi ra sau khi hoµn thµnh c«ng tr×nh, lùc c¨ng cña d©y v¨ng còng ®· ®­îc kiÓm tra l¹i b»ng ph­¬ng ph¸p dao ®éng c­ìng bøc ®Ó kiÓm chøng tÝnh chÝnh x¸c cña c¸c tÝnh to¸n thiÕt kÕ vµ lÊy ®ã lµm d÷ liÖu c¬ së cho viÖc duy tu b¶o d­ìng trong t­¬ng lai. 

5.6.   HÖ thèng qu¶n lý h×nh d¸ng cña cÇu

 Trong qu¸ tr×nh thi c«ng, cïng víi viÖc qu¶n lý lùc c¨ng cña d©y v¨ng khi c¨ng kÐo, theo dâi sù thay ®çi lùc c¨ng, chóng t«i còng ®· tiÕn hµnh viÖc ®o ®¹c c¸c chuyÓn vÞ cña dÇm chÝnh, th¸p chÝnh, ®é nghiªng cña th¸p chÝnh, øng suÊt vµ nhiÖt ®é trong dÇm chñ vµ th¸p chñ ghi nhËn bëi c¸c øng suÊt kÕ, c¸c nhiÖt ®iÖn trë ch«n trong bª t«ng. C¸c th«ng sè nµy th­êng xuyªn ®­îc ghi nhËn vµ qu¶n lý t¹i buång ®o ®¹c ®Æt trªn mÆt cÇu vµ dïng ®Ó kiÓm tra tÝnh chÝnh x¸c so víi thiÕt kÕ.  C¸c thiÕt bÞ ®o ®¹c nµy kh«ng s½n cã t¹i thÞ tr­êng ViÖt Nam, v× vËy c¸c phÇn cøng nh­ thiÕt bÞ ®o ®¹c vµ phÇn mÒm xö lý sè liÖu ®· ®­îc chÕ t¹o s½n ë NhËt B¶n, sau ®ã ®­îc nhËp khÈu vµo ViÖt Nam.

6.   ChuyÓn giao c«ng nghÖ.

 C«ng tr×nh nµy lµ c«ng tr×nh cÇu d©y v¨ng ®Çu tiªn t¹i ViÖt Nam ®­îc thi c«ng b¨ng ph­¬ng ph¸p l¾p h½ng c¸c khèi dÇm ®óc s½n, trong qu¸ tr×nh thi c«ng ®· cã rÊt nhiÒu c«ng nghÖ míi cña NhËt B¶n ®­îc ®em vµo ¸p dông t¹i ViÖt Nam.V× vËy viÖc chuyÓn giao nh÷ng c«ng nghÖ nµy cho ViÖt Nam th«ng qua viÖc ®µo t¹o vµ båi d­ìng c¸c kü s­ cña ViÖt Nam lµ mét viÖc lµm hÕt søc cÇn thiÕt. T­ vÇn, c¸c kü s­ NhËt B¶n cña ®¬n vÞ thi c«ng cïng víi c¸c chuyªn gia ®Õn tõ NhËt B¶n ®· tiÕn hµnh c¸c cuéc héi th¶o kü thuËt, thuyÕt minh hiÖn tr­êng vÒ nhiÒu vÊn ®Ò kh¸c nhau nh­ thiÕt kÕ, thi c«ng vµ duy tu b¶o d­ìng. H¬n n÷a xuÊt ph¸t tõ quan ®iÓm chuyÓn giao c«ng nghÖ ngay trong néi bé liªn doanh, c¸c kü s­ ViÖt Nam ®· tiÕn hµnh viÖc thiÕt kÕ, lËp ph­¬ng ¸n thi c«ng cho c¸c c«ng tr×nh phô t¹m nh­ thiÕt bÞ l¾p dÇm, b·i ®óc dÇm d­íi sù chØ dÉn cña c¸c kü s­ NhËt B¶n, c¸c thiÕt bÞ ®óc dÇm vµ lao l¾p còng ®· ®­îc chÕ t¹o t¹i ViÖt Nam. §Ó ®¶m b¶o chÊt l­îng cña c¸c khèi dÇm ®óc s½n mét h¹ng môc ®ßi hái ®é chÝnh x¸c cao trong qu¸ tr×nh chÕ t¹o còng nh­ lao l¾p, c¸c kü s­ NhËt B¶n ®· th­êng xuyªn cã nh÷ng chØ dÉn vÒ mÆt kü thuËt cho c¸c kü s­ ViÖt Nam, qua ®ã n¨ng lùc kü thuËt cña c¸c kü s­ ViÖt Nam còng ®· ®­îc n©ng cao. Bªn c¹nh ®ã th«ng qua viÖc chØ dÉn vµ gi¶i thÝch cÆn kÏ hµng ngµy cho c¸c c«ng nh©n tham gia trùc tiÕp vµo qu¸ tr×nh thi c«ng, chóng t«i ®· hoµn thµnh ®­îc c©y cÇu d©y v¨ng bª t«ng dù øng lùc l¾p hÉng lín nhÊt trong c¸c c«ng tr×nh cïng lo¹i kÓ c¶ ®èi víi c¸c c«ng tr×nh cÇu cña NhËt B¶n.

  7.  Lêi kÕt
 Trong suèt qu¸ tr×nh thi c«ng c«ng tr×nh nµy, c«ng tr­êng ®· ®­îc ®ãn tiÕp nhiÒu ®oµn kh¸ch ®Õn th¨m quan tõ c¸c kü s­ cña chñ ®Çu t­, t­ vÊn ®Õn c¸c häc sinh , c¸c thÇy gi¸o t¹i c¸c tr­êng ®¹i häc. H¬n n÷a chóng t«i còng ®· vinh dù nhËn ®­îc sù quan t©m s©u s¾c, sù chØ ®¹o cña nhiÒu c¸c vÞ l·nh ®¹o chÝnh phñ tr­íc hÕt lµ ngµi Chñ TÞch N­íc TrÇn §øc L­¬ng, ngµi Bé Tr­ëng Bé Giao Th«ng §µo §×nh B×nh. C«ng tr×nh nµy hoµn thµnh ®· khai th«ng toµn bé dù ¸n c¶i t¹o vµ n©ng cÊp quèc lé 10 dµi 162km. LÔ kh¸nh thµnh cÇu ®· ®­îc tiÕn hµnh träng thÓ vµo ngµy 28 th¸ng 9 n¨m 2003 víi sù cã mÆt cña nhiÒu quan kh¸ch hai n­íc. Th¸ng 9 n¨m 2003 còng lµ th¸ng kû niÖm 30 n¨m thiÕt lËp quan hÖ ngo¹i giao ViÖt Nam - NhËt B¶n, cã nhiÒu c¸c ho¹t ®éng kû niÖm ®· ®­îc tæ chøc t¹i nhiÒu ®Þa ph­¬ng trong c¶ n­íc ViÖt Nam. (¶nh 10) Cuèi cïng, chóng t«i lµ nh÷ng ng­êi tham gia vµo c«ng tr×nh nµy hÕt søc vui mõng phÊn khëi v× th«ng qua viÖc hoµn thµnh c«ng tr×nh nµy ®· ®ãng gãp ®­¬c mét phÇn nhá vµo viÖc ph¸t triÓn mèi quan hÖ h÷u h¶o gi÷a ViÖt Nam vµ NhËt B¶n. Ngoµi ra mét lÇn n÷a chóng t«i xin bµy tá sù c¸m ¬n ®èi víi sù chØ ®¹o gióp ®ì cña moi ng­êi dµnh cho chóng t«i trong qu¸ tr×nh thi c«ng c«ng tr×nh nµy. Chóng t«i hy väng r»ng b¶n b¸o c¸o nµy sau nµy sÏ trë thµnh tµi liÖu tham kh¶o cho c¸c c«ng tr×nh cïng lo¹i ë c¶ hai ®Êt n­íc  

             (Ngµy 2 th¸ng 12 n¨m 2003)
¶nh 1: Thi c«ng cÇu dÉn (Bê ®«ng)





H×nh 10: V¸n khu«n ®óc dÇm





H×nh 9: Bè trÝ b·i ®óc dÇm (Bê ®«ng)





H×nh 8: TiÕn ®é thi c«ng cÇu chÝnh
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¶nh 2: B·i chøa dÇm (Bê t©y)
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H×nh 11 – Sai sè vÒ h×nh d¸ng cña khèi ®óc ®· ®­îc chÕ t¹o (nhÞp biªn, bê phÝa t©y)





H×nh 12: Xe l¾p dÇm





¶nh 3: Thö t¶i  xe l¾p dÇm





¶nh 4: Thi c«ng khèi tiªu chuÈn





¶nh 5: di chuyÓn c¸c khèi ®óc





¶nh 6: Lao l¾p c¸c khèi ®óc





¶nh 7: L¾p khung thÐp cét th¸p trªn mÆt ®Êt





¶nh 8: L¾p khung thÐp cét th¸p, èng dÉn h­íng cña d©y v¨ng





¶nh 10: LÔ c¾t b¨ng kh¸nh thµnh cÇu 28-9-2003
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