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VÝ dô ph©n tÝch cÇu b»ng ch¬ng tr×nh Sap 2000 
ph©n tÝch CÇu dÇm gi¶n ®¬n 

VÝ dô nµy ®îc lÊy tõ vÝ dô 1 trong cuèn '' C¸c vÝ dô tÝnh to¸n CÇu Bª t«ng cèt thÐp" cña t¸c gi¶ NguyÔn ViÕt Trung vµ 
Hoµng Hµ_Nhµ xuÊt b¶n Giao Th«ng VËn T¶i 1999 (cã thÓ so s¸nh kªt qu¶ tÝnh to¸n gi÷a mét c¸ch tÝnh b»ng tay vµ 
mét c¸ch tÝnh b»ng ch¬ng tr×nh Sap 2000). 
ChuÈn  bÞ sè liÖu : 
Sè liÖu cña vÝ dô nµy ®îc lÊy gièng sè liÖu cña vÝ dô 1 trong  cuèn "C¸c vÝ dô tÝnh to¸n cÇu Bª t«ng cèt thÐp " .Sè liÖu 
®· dîc chuÈn bÞ nh sau: 
   _ChiÒu dµi tÝnh to¸n L=24 m 
   _Khè cÇu B = 8 m 
   _ChiÒu réng vØa hÌ 2X1,5 m 
   _T¶i träng H30,XB80 ,Ngêi 300 kg/m2 = 0,3 T/m2.→ VËy víi lÒ ngêi ®i bé lµ 1,5 m th× t¶i träng /1 m dµi lµ 0,45 T/m. 
   _HÖ sè ph©n bè ngang : KH30 = 0,3804 
                                          KXB80 = 0,25945  
                                          Kngêi = 0.7644 
    _TÜnh t¶i giai ®o¹n I :   KÝ hiÖu TT1 = 1,331 T/m 
    _ TÜnh t¶i giai ®o¹n II : KÝ hiÖu TT2 =  0,4988 T/m 
    _HÖ sè xung kÝch (chØ tÝnh víi xe H30 ) 1+µ =1,1575 
    _ HÖ sè vît t¶i :- Cña tÜnh t¶i giai ®o¹n I nt1=1,1 

- Cña tÜnh t¶i giai ®o¹n II nt2=1,5 
- Cña ho¹t t¶i H30 nH30 =1,4 
- Cña ho¹t t¶i XB80 nXB80 =1,1 
-Cña ho¹t t¶i Ngêi nngêi =1,4 

Yªu cÇu :- VÏ ®êng ¶nh hëng m«men vµ ®¬ng ¶nh hëng lùc c¾t 
                -VÏ biÓu ®å bao m«men vµ biÓu ®å bao lùc c¾t cña c¸c tæ hîp t¶i träng sau: 
                     TH1 : TT1+TT2+H30+Ngêi 
                     TH2 : TT1+TT2+XB80 
                   ( trong c¸c tæ hîp nµy cã xÐt ®Õn c¸c hÖ sè vît t¶i vµ hÖ sè xung kÝch kÓ trªn ) 
Bíc 1:Khëi ®«ng ch¬ng tr×nh Sap2000 .Chän ®¬n vÞ tÝnh tõ combox lµ Ton-m. 
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  Bíc 2 : Chän kÕt cÊu dÇm gi¶n ®¬n tõ File/ New model from Template / Model Templates 

             NhËp sè lîng nhÞp (Number of Spans ):1 
             NhËp chiÒu dµi nhÞp(Span length) :24. NhÊn OK 
 

 
Bíc 3 :Chän kiÓu ph©n tÝch (theo s¬ ®å bµi to¸n ph¼ng)tõ  Analyze/Set options 
             Trong trang Analysis Options chän XZ Plane vµ nhÊn OK 
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Bíc 4 : Khai b¸o tÜnh t¶i chän Define/Static Load Cases sÏ hiÖn lªn hép tho¹i Define Static Load cases Name 
              Trong hép tho¹i nµy ph¶i khai b¸o bá qua tÜnh t¶i b¶n th©n cña dÇm b»ng c¸ch nhËp "0"vµo môc Self Weight 
              Multiplier  sau ®ã nhÊn vµo Change Load vµ khai b¸o c¸c TT1 vµ TT2(víi hÖ sè Self Weight=0) nh h×nh vÏ 
              NhÊn OK      
 

 
Bíc 5 : Khai b¸o lµn xe Define / Moving Load Case lanes /Lane sÏ hiÖn lªnhép tho¹i Define Bridge Lanes trong hép 
tho¹i nµy chän Add New Lane sÏ xuÊt hiÖn hép tho¹i Lane Data .Chän phÇn tö frame ®¹i diÖn cho lµn xe thiÕt kÕ sau 
®ã nhÊn Add vµ OK & OK 

 
Bíc 6 :G¸n lµn xe cho phÇn tö theo c¸c bíc sau: 
             -Chän phÇn tö frame (lóc nµy phÇn tö frame chuyÓn sang nÐt ®øt) 
              -Chän Assign /frame/lane sÏ hiÖn lªn hép tho¹i Assign Lane trong hép tho¹i nµy cã thÓ kiÓm tra l¹i lµn xe b»ng                 
               c¸ch nhÊn vµo Modify / Show Lane . Khi ®· chän xong lµn xe nhÊn OK  
            -Khi lµn xe ®· ®îc g¸n th× phÇn tñ frame ®¹i diÖn cho lµn xe sÏ chuyÓn sang mµu xanh 
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Bíc 7: Khai b¸o lo¹i xe gåm cã H30, XB80 & Ngêi 
Khai b¸o lo¹i xe H30 : Define /Moving Load Cases/ Vehicles  sÏ hiªn lªn hép tho¹i Define Vehicles trong môc Click to 
chän Add General Vehicle sÏ xuÊt hiÖn hép tho¹i General Vehicle Data trong hép tho¹i nµy nhËp s¬ ®å t¶i träng H30 
nh h×nh vÏ NhÊn OK & OK 
Thùc hiÖn l¹i c¸c bíc trªn vµ nhËp s¬ ®å xe XB80 vµ ®oµn ngêi nh h×nh vÏ 
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Bíc 8 : Khai b¸o líp xe : Define / Moving Load Cases/Vehicle Classes xuÊt hiÖn hép tho¹i Define Vehicle Classes 
trong môc Click to chän Add New Class sÏ xuÊt hiÖn hép tho¹i Vehicle Class Data 

             Chän lo¹i xe H30 tõ môc Vehicle Name vµ NhËp hÖ sè xung kÝch cña xe H30(=1,1575) vµo môc Scale Factor 
             NhÊn Add vµ OK vµ OK 
             LÆp l¹i c¸c bíc trªn víi xe XB80 vµ ®oµn ngêi nh h×nh vÏ. 
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Bíc9: Khai b¸o nhãm c¸c t¶i träng xe Define/Moving Load Cases/ Moving Load Cases xuÊt hiÖn hép tho¹i Define 
Moving Load Cases trong hép tho¹i nµy chän Add New Load sÏ xuÊt hiÖn trang Moving Load Cases Data 

             Trong trang nµy: NhËp tªn vµo « Moving Load Cases Name : MOVEH30 
                                        Trong Click to chän Add New assign xuÊt hiÖn hép tho¹i Moving Load Cases Assignment 
                                         Data,trong môc nµy nhËp hÖ sè ph©n bè ngang vµo « Scale Factor (= 0,3804) nh h×nh vÏ 
                                         Chän tiÕp LANE1 tõ Select Lane from vµ nhÊn vµo nót Add sau ®ã nhÊn OK nh h×nh vÏ 
                                         NhÊn OK & OK   
          TiÕp tôc lÆp l¹i c¸c bíc trªn víi xe XB80 vµ ®oµn ngêi nh h×nh vÏ. 
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Bíc 10 : Khai b¸o tÜnh t¶i (gåm TT1 & TT2 ) t¸c dông lªn dÇm theo c¸c bíc : 
                 Chän phÇn tö frame (lóc nµy phÇn tö frame chuyÓn sang nÐt ®øt ) 
                 Chän biÓu tîng sÏ xuÊt hiªn hép tho¹i Point and Uniform Span Load. Trong hép tho¹i nµy chän  
                  
                 TT1 tõ môc Load Case Name, chän Global Z tõ môc Direction vµ nhËp gi¸ trÞ tÜnh t¶i giai ®o¹n I r¶i ®Òu 
                 (= - 1,331 ) vµo môc Uniform Load nh h×nh vÏ. 
                 NhÊn OK (lóc nµy gi¸ trÞ tÜnh t¶i r¶i ®Òu giai ®o¹n I sÏ ®îc hiÓn thÞ lªn mµn h×nh ) 
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    Thùc hiÖn t¬ng tù víi tÜnh t¶i r¶i ®Òu giai ®o¹n II (TT2 =  -  0,4988) nh h×nh vÏ  
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NhËn ®îc kÕt qu¶ nh h×nh vÏ sau : 

 
 

 
 
 
Bíc 11 : Khai b¸o c¸c tæ hîp t¶i träng gåm TH1 :TT1+TT2+H30+NG¦êi 
                                                                TH2: TT1+TT2+XB80 
                                                                 (cã kÓ ®Õn c¸c hÖ sè vît t¶i ) 
               Chän Define / Load Combinations sÏ hiÖn lªn hép tho¹i Define Load Combinations. Trong môc Click to chän 
                Add New Combo sÏ xuÊt hiÖn hép tho¹i Load Combination Data,Trong hép tho¹i nµy thùc hiÖn c¸c bíc: 
               _NhËp tªn gäi cña tæ hîp (TH1) vµo môc Load Combination Name 
               _Chän ph¬ng ph¸p ph©n tÝch ADD(céng t¸c dông ) hoÆc ENVE (tæ hîp bao ngoµi ) tõ môc Load Cobinations 
                  Type 
              _Chän c¸c lo¹i t¶i träng cã trong TH1 gåm TT1,TT2,H30 & Ngêi kÕt hîp víi viÖc nhËp hÖ sè vît t¶i vµo « 
                Scale Factor 
              _NhÊn nót Add 
              _NhÊn OK & OK 
             _Thùc hiÖn t¬ng tù víi TH2 nh h×nh vÏ 
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Bíc 11 : Ch¹y ch¬ng tr×nh ph©n tÝch vµ xem kÕt qu¶ : 
                 _§êng ¶nh hëng 
                 _BiÓu ®å bao m«men 
                 _BiÓu ®å bao lùc c¾t  
  
     Chän Analyze/Run ho¹c nhÊn phÝm F5 ch¬ng tr×nh sÏ ch¹y vµ ph©n tÝch kÕt qu¶ 
 

 
 
Xem kÕt qu¶ ®ah m«men mÆt c¾t l/4 :Chän Display/Show influence Lines/Frame 
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Xem kÕt qu¶ ®ah lùc c¾t mÆt c¾t L/4 :  
 

 
 
Xem biÓu ®å bao m«men : Display/Show Element Forces/stresses/Frame sÏ xuÊt hiÖn hép tho¹i  
                                           Member Force Diagram for Frame trong hép tho¹i nµy lùa chän nh h×nh vÏ vµ nhÊn OK 
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BiÓu ®å bao m«men do TH1 ë mÆt c¾t L/2 lµ M =288,64 Tm phï hîp víi kÕt qu¶ trong vÝ dô 1 lµ 288,4957 Tm 
 

 
BiÓu ®å bao m«men do TH2 ë mÆt c¾t L/2 lµ M=282,55 Tm phï hîp víi kÕt qu¶ tÝnh to¸n trong vÝ dô 1 lµ 282,5762 Tm 
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BiÓu ®å bao lùc c¾t t¹i mÆt c¾t do TH1 lµ Qgèi = 52,61 T phï hîp víi kÕt qu¶ tÝnh trong vÝ dô 1 lµ 52,6689 T 

 
 
BiÓu ®å bao lùc c¾t t¹i mÆt c¾t do TH2 lµ Qgèi =47,66 T phï hîp víi kÕt qu¶ tÝnh trong vÝ dô 1 lµ 47,6782 T 
 

 
 


