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Phuong phap tinh toan strc chiu tai thang dimg cua coc
Ha Ngoc Tuin

Bai viét nay téng két cic phuong phdp tinh todn sitc chiu tai thing ding cho coc ding cho cdc cong trinh
xay dung. Phuong phép luan 1am co s& cho cdc phuong phdp tinh todn dugc ban luan nhim gidp doc gia
nam dugc nguyén 1y khai trién clia cdc cong thiic khac nhau. Cdc cong thiic tinh to4n néi tiéng thé giGi
clia céc tdc gid nhu Karl Terzaghi, Meyerhof, Vesic cling dugc trinh bay cu thé trong bai nay. Sau dé
phuong phép xac dinh stc chiu tdi dua vao két qua thi nghiém coc dugc ban luan. Cudi cung 1a tiéu chudn
tinh todn stc chiu tai hién hanh cia Nhat Ban trich tir cudn Japan Specification for Highway Bridges.

Keyword: Concrete pile, vertical bearing capacity

1. Loi mé dau

Coc dugc dung nhur mot cau kién chiu luc truyén tai trong cong trinh xuéng nén c6 lich sir kha dai trong
nganh x4y dung. Tuy nhién 1y thuyét tinh toan siic chiu tai clia coc chi méi bat dau trong nhiing nam 30
cua thé ky trude. Ly thuyét vé siic chiu tai ctia coc do Prandtl dé xudt da duge Caquot ting dung vao nam
1934, Nguoi ¢6 anh hudng 16n t6i phuong phdp tinh todn stc chiu tai chia coc 16n nhat phai ké dén cha dé
ctia nganh co hoc dat Karl Terzaghi vé6i tac pham “Theoritical Soil Mechanics™. Hién nay tiéu chudn cdc
nudc trén thé gidi vé sic chiu tai ctia coc van dua trén 1y thuyét vé sic chiu tai. & 1y thuyét ndy st chiu tai
théng ding clia coc dugc xem bao gém hai thanh phan : Stc chéng & mili coc va ma sét ctia thanh coc véi
dat nén. Tuy nhién sy khac nhau giira cdc cong thiic tinh todn 12 ¢ gia thiét cdc mode phd hoai clia nén
duéi miii coc. N6i cach khéc gia thiét vé cdac mat trugt do phd hoai cét ctia dat nén dudi miii coc 1a khac
nhau. Van dé nay s& dugc trinh bay cu thé trong phan phuong phdp luan clia bai nay.

Coc trong cdc cong trinh xay dung khong nhiing chuyén tai trong thang ding ma chiu ca tai trong ngang
nhu trong trudng hop duéi tdc dung clia dong dét hay coc lam tudng chin dat. Do vay coc phai c6 sic chiu
tai cho ca phuong thang ding va phuong ngang. & pham vi clia bai nay toi xin chi dé cap dén stc chiu tai
thing ding clia coc, c6 1& day 12 m6i quan tam ciia céc k§ su & Viét nam hién nay khi thiét k&€ méng coc vi
toi thay cdc ban dong nghiép ban bac nhi€u vé véan vé nay trén dién dan www.ketcau.com. Bai viét nay chi
c6 muc dich tra 16i cac ban khodn cla cdc ban déng nghiép trén dién dan. D€ nim vitng hon nita vé coc
céc ban c6 thé tham khao céc tai liéu dugc dan ra sau cung. Tuy nhién t6i van hy vong 1a né hitu ich cho

céc nha thiét k&€ va nhiing ai quan tam dén coc.

2. Phuong phap luan

2.1 Tdi trong ¢ gidi han chdy va cuc han (Yield load, Untimate load)

Nhin chung gidi han chiu tai cho phép ctia coc dugce 1ay nho hon tai trong & gidi han chay (Yield load) hay
tai trong cuc han (Untimate load). Hinh 1 minh hoa cdc gii han nay. Duéi tic dung cla tai trong thing

diing coc s€ lin v6i midc do khac nhau tuy thudc vao diéu kién dit nén. Dua vao quan hé gifta ti trong va



Bai trén dién dan www.ketcau.com

bién dang c6 thé phan biét thanh 2 nhém coc khdc nhau:
Nhém dac trung bsi duong cong D (Displacement pile) va
nhém dac trung bdi duong cong ND (Nondiplacement pile).
Hai thuat ngit bing ti€éng Anh nay dé goi ¥y nhdm vé tinh chét
ctia coc. Thuc chat su khdc nhau 1a do phuong phdp ha coc dan
dén quan hé tai trong-do lin khic nhau. Nhém D thuong 1a
coc déng hodc coc ép ma khi thi cong thé tich dit nén coc
chi€ém ch6 khong dugc giai phéng khoi nén ma bi ép chuyén vi
sang bén cla thanh coc. ND 1a nhém ma dat nén dugc giai
phéng trude khi ha coc nhu trong truong hgp cla coc khoan.
Ciing tir Hinh 1 rd rang viéc phan dodn stic chiu tai cla hai
loai coc nay la khac nhau. Nhém coc déng (N) cé quan hé tai

trong-do 1in khé tuyén tinh & giai doan ddu 6 tai trong Qy

Tai trong

Qu Qy Qu

|
4

Do lun

ND D

Hinh 1. Quan hé Tai trong-Po lin

(Yield load) coc thé hién quan hé phi tuyén gifta lin va tdi trong nhu mot bién dang chay. & tai trong Qu

(Untimate) do Iin dot ngot tang nhanh du tai trong khong ting hodc ting khong déng ké day 1a tai trong

cuc han ma coc ¢6 thé chiu dugc trudc khi nén bi phé hoai hoan toan. Sitc chiu ti clia coc nay c6 thé xac

dinh thong qua ly thuyét va thuc nghiém dé xédc dinh cdc diém Qy, Qu rdi chia cho hé s6 an toan dé lay

stc chiu tai thi€t k€. Tuy nhién viéc nay khong dé dang & coc khoan (ND) do khong c6 diém Qy hay Qu

rd rét. Trén thuc t€ khai niém vé tai trong cuc han (Untimate load) ciing khong ¢6 dinh nghia thong nhat &

céc tiéu chuin khéc nhau. Bang 1 dudi day dwa ra mot s6 vi du vé dinh nghia tai trong cuc han.

Bang 1. Phuong phdp xé4c dinh téi trong cuc han

Phuong phap xac dinh va dinh nghia

Teén Tiéu chuén hay tdc gia

Do 1dn toan phan (1) Do ldn tuyét doi =25.4mm

Holland, New York City Code

(2) B9 lin twong d6i=10%duong kinh coc England
Do lin 6 ving (1) 6.4 mm AASHO
bién dang chdy (2) 8.4 mm Magnel

(3)12.7 mm Boston Code
Ty lé (1) Toan phan 0.25 mm/tf California
do lun/Tai trong  (2) phan tang 0.76 mm/tf Chio
s/P (3) phan tang 1.27 mm/tf Raymond Co.
duong cong Log(s)/Log(P) ¢6 do udn cuc dai De Beer(1967)

Ty 1é phan tang ctia @6 1dn va tai trong  S/P 1a cuc dai

Chii thich : S6'liéu & bdng nay c6 hiéu luc trude 1989 va cé thé da duoc thay doi cdp nhdt.
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2.2 Quan hé giita phuong phdp thi cong va siic chiu tdi ciia coc
Sttc chiu tdi clia coc ¢6 quan hé mat thiét v6i diéu kién dat nén & mii coc va thanh coc. & thanh coc tai
trong truyén tir coc qua nén thong qua ma sit. Hién tugng ma sdt thanh ndy lai c¢6 quan hé truc ti€p véi
phuong phap thi cong coc.
Khi coc dugc déng hodc €p xudéng nén hodc khi nén bi lin sut so véi coc nén chiu bién dang cit & mit tiép
xtic v6i coc. & giai doan ban dau khi gia tai, do 1dn cla coc va chuyén dong clia nén 1 tuong duong tuy
nhién khi do ldn tang I1én luc ma sat & bién coc s€ tang nhanh va vugt qua trang thai cuc han cua luc ma
sat. Trang thdi ndy xudt hién phia trén clia coc va truyén nhanh xuéng du6i miii coc. Khi qud gidi han nay
ma van ti€p tuc gia tai mii coc s& chiu sy gia tang nay cho dén khi c6 phé hoai trong nén do luc cét. N6i
céch khac s& hinh thanh cdc mat truot trong nén. Luc ma sit cuc han & thanh coc do d6 c6 thé xem twong
duong véi luc cit cha nén xung quanh coc. Trén co s& 1y luan nay ma sdt thanh coc ¢6 thé tinh toan dya
trén tinh chét co 1y ctia nén quanh coc. D6i v6i sét chat chiu dp thong thuong (normal consolidated) thi luc
ma sit cuc han twong duong vé6i cudng do khang cat khong thoat nudc chia dat, tuy nhién trong trudng hop
sét pha cdt hay sét chat qué 4p (Over consolidated) thi luc ma st n6i chung nhé hon cudng do cét néi trén.
ddi v6i nén cét thi phuong phép thi cong anh hudng 16n dén dp luc thanh coc.
2.3 Ly thuyét vé siic chiutdi thdng ditng ctia coc
Khi coc chiu tii trong thing diing néu nén dat rat tot c6 thé vat lieu coc bi ph4 hoai truée khi nén bi ph4
hoai. Ngugc lai nén s& bi phd hoai trudc néu sic chiu tai cuc han clia nén nho hon stc chiu tai ctia vat liéu
coc. Stc chiu tai thing ditng du6i day 12 sitc chiu tai cuc han clia nén véi gia thiét vat liéu coc chua bi pha
hoai. Sttc chiu tdi theo 1y thuyét nay bao gém 2 thanh phan: Siic chiu tai cuc han ctia nén dudi miii coc va
stic chiu tai cuc han ma sét thanh coc
deQp+Qf= qup+qup

Trong d6 Q, 12 stic chiu ti cyc han clia coc

Qp 12 sttc chiu tai cuc han ctia dat nén duéi mili coc

Qy 12 sttc chiu tai cuc han do ma sdt thanh coc

(g4 la cuong do chiu tai cuc han dudi miii coc

f, 1a cudng do ma sit cuc han trung binh quanh thanh coc

A, A, La dién tich mii coc va dién tich xung quanh thanh coc
Mot cau hdéi dt ra d6i v6i cong thiic nay 1a co ché truyén luc nhu thé nao dé c6 thé quan niém stic chiu tai

cuc han ctia coc bing téng hai thanh phan nhu trén. Két qua nghién cttu cho thay”

co ché nay dién bién
nhu sau : khi coc bat ddu bi chét tai (chang han nhu bat dau xay dung phén than cong trinh) coc s& ltin dan,
nhu dd néi & phan trén ban dau coc va nén sit thanh coc s& chuyén dong gan nhu nhau nhung khi do lin
dat dén khoang 10-20 mm luc ma st & thanh coc vuot qua ma sat cuc han bat dau tir thoi diém nay miii
coc s& lam viéc va ma sit thanh s& c6 gid tri cuc han khong déi. Khi tai trong ti€p tuc ting toan b phan
tang nay truyén xudng nén dudi miii coc cho dén khi luc tdc dung & miii coc vuot qud siic chiu tai cuc han

Q, lic nay d¢ Itin s& tang vot va do nén duéi miii coc bi phd hoai cét. Dua trén 1y thuyét nay céc tc gia di
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tim moi lién hé gitta Q, va Q; va tinh chat cua dét nén (c,¢) hay v6i két quéa thi nghiém xuyén chudn
SPT(Standard Penetration Test). Viéc khai trién cdc cong thiic nay cla céc tdc gid to ra phic tap va c6 thé
ban doc phai xem lai tai liéu vé co hoc dat dé theo dugc mach clia van dé. Tuy nhién thuc ra khai trién
g6m 3 budc don gian nhu sau:

Budc 1. Gia thiét khi nén bi pha hoai thi trang thdi pha hoai 12 nhu thé nao. N6i cach khac cdc mit trugt do
cét & dat nén c6 hinh déng nhu thé nao

Buéc 2. Phan tich luc & trang thdi can bang cuc han (tic 1a & thoi diém pha hoai)

Buéc 3. Dua trén diéu kién can bang luc dé tinh ra stc chiu tai cuc han.

(@) () (©) (d)

Prandtl Debeer Berezantzev Vesic
Reisner Jaky Yaroshenko Kishida
Caquot Meyerhof Vesic Takano
Buisman

Terzaghi

Hinh 2. C4c gia thiét vé mat trugt cho cong thic tinh stc chiu tai

Pé tinh duoc stic chiu tdi & miii coc cin phai hiéu dugc trang thai pha hoai nén dudi miii coc, nhung diém
kho khan 1a & chd ta khong quan sat dugc trang thai nay va do tng suit dé nim dugc trang thai phd huy
ciing khé tién hanh dugc du ciing da c6 nhitng c6 ging dé thuc hién phép do nay. Cho nén cdc cong thic
tinh toan déu dya trén gia thiét. Hinh 2 tlr a dén d bi€u dién cdc gia thi€t khac nhau vé pha hoai nén.

Hinh 2a cho thay quan niém ctia Prandtl va Terzaghi. Ho cho réing & trang thdi cuc han dng suét cit phan
b6 doc theo cdc dudng cong & hai bén mili coc. Tam gidc ngay dudi mili coc ¢6 truc ting suét chinh theo
phuong thiang ding, do diéu kién tng sudt v luc dinh tam gidc ndy & trang thdi dan hoi, lién két chat véi
mili coc va trd thanh 1 phan cua coc. Hai canh bién cua tam gidc nay 1a gianh gi6i ving qué do tng suat,
4p luc thing ding tir tam gidc duéi miii coc ¢6 xu huéng 1am dat nén sang hai bén canh tam gidc, & bién
tam gidc Gng suét nén van lién tuc nhung truc tng sudt chinh xoay 90° so v6i phuong thang ding. Ving

dudi tai trong p, 1a ving ap luc thu dong Rankine (Rankine passive pressure area). Khi tai trong vuot qué
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stic chiu tai cuc han khoi dit ndm trong mat trugt & hinh vé sé truot doc theo mat trugt (dudng cong 16n

bao ludi). Phéan luc tdc dung 1én tam gidc du6i miii coc s& giam dot ngot phd v thé can bang do d6 coc s&

lin nhanh. Piém déng luu y & gid thiét nay 1a mat trugt dimg lai ngay dudi mat phang ddy coc, nhu vay

Terzaghi cho réng siic cit clia dét phia trén la khong déng ké va bd qua lugng nay.

Meyerhof* quan niém 13 c4c mit trugt ndy xuat hién ngay ca phia trén mat phang & miii coc nhu trén Hinh

2b. Tuy nhién khi coc ¢6 do sau 16n gia thiét nay ciia Meyerhof khong chinh x4c. Hinh 2c 1a gia thiét phan

b6 clia cac mat trugt dua trén cac két qua thuc nghiém ma Berezantzev™la dai biéu. Gia thi€t ndy hoan

toan khac véi céch nhin clia Terzaghi vé phan phéi tng suét cét.

Hinh 2d la gié thiét cha Versic” va cdc tdc gia Nhat. Versic thong qua nhiéu thi ngiém ctia minh két luan

khi coc & sau phd hoai nén 1a phd hoai xuyén thiing do cét (puching shear). Nhém tdc gid nay két hgp

quan niém ph4 hoai nén cho truot clia Prandtl va Terzaghi cling v6i mot Iy thuyét hoan toan méi dé khai

trién cong thic ctia minh. Ly thuyét nay lién quan dén viéc phan tich noi dp luc trong céc bot khi trong dat.

Toi ciing xin gidi thiéu so qua dé hoan thanh phin quan niém vé pha hoai nén nay.

Trong nén luon ludn c6 cdc bot khong khi véi ban kinh ban diu Ro. Dudi

tdc dung cua tai trong noi dp luc clia cic bot khi nay tang lén va dén gidi

han cuc dai (cuc han) lic nay bot khong khi c6 ban kinh Ru nhu trén Hinh 3.

Xung quanh bot khi trong bén kinh Rp dit nén dudi dp luc bén ngoai va noi

ap luc tir bot khi dat t6i trang thai chay (plastic deformation) trang thai nay

chinh 13 trang thii cuc han va thong qua tiéu chuidn pha hoai nén

Morh-Coulomb c6 thé tinh todn dugc cdc luc cét trong nén. Bai toan stc

chiu tai trd thanh bai todn xdc dinh noi Gng suit cuc han cua bot khi. Nhu

» S . Hinh 3. Bot khi chiu dp

trén Hinh 2d vung III 1a vung c6 bi€én dang chay cua dat nén nhu phan tich .
L trong nén

noi trén.

Trén day mot s6 quan niém vé trang thdi phd hoai nén di duoc trinh bay. Phan tiép theo l1a céc khai trién

cu thé clia c4c cong thiic tinh todn stic chiu tai cuc han. Néu ban khong thich dai dong mat thoi gian ban

c6 thé luét qua phan nay. Tuy nhién néu ban ban khoin tai sao cdc cong thiic tinh stc chiu tai lai bao gébm

thanh phan do luc dinh, 4p luc dit, trong lugng khoi trugt vv...ban c6 thé ddi theo.

2.3.1 Cong thikc tinh sitcc chiu tdi cuc han ¢ miii coc (Qp)

(a) Cong thikc ciia Terzaghi

Cong thiic tinh stic chiu tai do Terzaghi dé xudt tir 1943 thuc ra chi dp dung cho méng nong (tic 12 ty s
bé rong moéng va do sau B/Df nho hon 1). Tuy nhién khi dp dung cong thitc nay cho coc cong thic cua
Terzaghi t6 ra khd sdt trong nhiéu bai toan tham chi cho két qua hgp 1y hon ca nhung cong thic duge dé

xudt sau nay nhu cong thiic dung thi nghiém SPT cua Meyrhof
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Cuong do chiu tal cuc han & miii coc theo cong thic Terzaghi dugc tinh sau

Qg =CN.S. + p,N, +0.5/BN_s,

Trong d6

ey

Al. Cac hé s6 Sc va Sy duoc xdc dinh thong qua thuc nghiém (cong thic Terzaghi la cong thic ban thuc

nghiém) dugc x4c dinh nhu sau

Tiét dién tron

Tiét dién chit nhat(vudng)

Sc 1.3

1.3

Sy 0.6

0.8

A2. p, la tdi trong do 16p ddt phia trén
(overburden load) nhu biéu dién trén Hinh 4.
Hinh 4a biéu dién mat trugt cho trudng hop
moéng nong. Trong truong hop nay p, duge tinh
theo cong thic

Pv=yD;
P6i v6i méng coc dp luc Pv dugc tinh c6 ké dén
tdc dung stc cat va trong lugng clta khoi dat
trong khoang nR (R=B/2)

Pv=y1D,
Vé6i

f+nz

(n2 -DHR
A3. Cac hé s6 Nq Nc Ny dugc tinh nhu sau

Vi =r+2

Cr-p)tang

¢

Ng=————
2cosi (=44
(4 2)

q

N, =(N,—1)cotg

N, = (N, —1)tan(1.4¢)

Céc tri s0 ciia hé s6 Nc, Nq Ny cho cong thitc Terzaghi

dugc trinh bay & bang bén

Hinh 4. Mat trugt gia thiét clia Terzaghi

[0} Nc Nqg Ny
0 5.7 1.0 0.0
5 7.3 1.6 0.5
10 9.6 2.7 1.2
15 12.9 4.4 2.5
20 17.7 7.4 5.0
25 25.1 12.7 9.7
30 37.2 22.5 19.7
34 52.6 36.5 36.0
35 57.8 414 424
40 95.7 81.3 100.4
45 172.3 1733 297.5
48 258.3 287.9 780.1
50 347.5 415.1 1153.2

Bang 1. cac hé s6 trong cong thic Terzaghi
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Vi cong thic va cdc hé so trén ta ¢6 thé tinh dugc stc chiu tai & mili coc tuy nhién & day t6i xin phan tich
sau hon nita dé thdy dugc y nghia vat Iy cta 3 thanh phén c6 trong cong thic (1). & Hinh 4b néu khong
tinh dén ma st & thanh coc thi can béng luc clia coc c6 thé biéu dién béing cong thic sau:
]/82

Qq :2Pp+ Bctangp—Ttanqﬁ )
& cong thiic nay Qd la tai trong tic dung lén dinh coc. 2Pp 1a hai luc tdc dung théng ding Ién 2 canh tam
gidc acb. S6 hang thtt 2 ctia vé€ phéi cong thic 1a hinh chi€u cua luc khéng cat C 1én truc thang ding cla
coc ¢6 hudng cung véi Pp. S6 hang thit 3 1a trong lugng kh6i ddt ndm trong tam gidc acb ¢6 hudng ngugc
v6i Pp nén mang déu trir.
Luc Pp (phan luc nén) chinh la thanh phan tao nén stic chiu tai cuc han & miii coc. Luc nay 1a tong clia 2
thanh phan: Pcq 1a phan lyc sinh ra do stic cit ¢ va dp luc dat p, ; Pr 1a phan lyc sinh ra do trong lugng cla
khoi dat trong 1uéi trugt. D€ tinh todn 2 thanh phin nay ta phan tich can bang cho hai trudng hgp.

+) & trudng hgp thi nhat ta bd trong lugng chia khéi truot (y=0) va xét can bang luc nhu trong hinh 5

Hinh 5 .Can béng luc dé tinh Pcq Hinh 6 .Tinh Pe

Hinh 5 biéu dién mat trugt dudi miii coc. Canh bc chinh la canh ctia tam gidc dan héi dudi miii coc. cbd la
viing qua do Gng suét. Xét can bing moment cla tat ca céc lyc tic dung lén tam gidc nay ta co thé tinh
dugc Pcq. Luu ¥ ring Pcq tdc dung 1én trung diém clia mit cb. Hop luc Pe clia viing thu dong Rankine tdc
dung lén mit phéng bd c6 thé tinh toan dua trén tiéu chuidn ph4 hoai Morh-Coloumb. Tir quan hé hinh hoc

O0Hinh6taco*

cos ¢
Pe=C+t— P,
1-sing
Mat cong ctia viing qua do dugc gia thiét bdi dudng cong
r = roeﬁtan¢

Khi d6 dudng nay s& n6i mém lién tuc véi canh de cia viing thu dong rankine bdo dam tinh lién tuc can
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thi€t cd mat trugt. Hop luc Py 1én mit cong nay c6 dudng téc dung di qua diém b nén néu xét can bing

moment so v6i b thi luc ndy khong gay ra moment. Can béang clia cdc luc con lai s& 1a :
r, r CD
Py cos¢5 = Pty cos¢5 + I cdscos ¢r

Thé céc gia tri r, va cung CD béi

r,=Bsecg/2
6, =0C3n/2-¢)/2
ds=rdé&/c¢

Thi Peq c6 thé dugc tinh bdi cong thitc sau

Bc

- - Bp tang(37/2-¢)
" 2singcos¢

Y ¢

1 : tan g (37/2-¢) _1
{( +sm¢)e }+—2C1 ~sing

Cong thic trén cho thdy cac dai lugng ¢ va p, c6 vai tro d6i véi Peq. Tir két qua thuc nghiém va tir cong
thitc nay cac hé s6 Nq va Nc duge tinh nhu & cong thiic (1).

+) dé tinh dugc luc Pr do tidc dung ciia trong lugng khoi dat truot ta sit dung logic twong tw nhu phan tich
trén cho ¢ va Pv. Khi d6 ta coi khdi trugt c6 trong lugng nhung khong c6 ma st va khong chiu tic dung
ctia trong lugng 16p dét d4 bén trén. So do can bang luc duoc biéu dién & Hinh 7 dudi day

6 Hinh 7, W 1a trong lugng chia khoi dat
trugt bao bdi dién bede. Pr tic dung 1én |

canh bc va cidch b mot khoang 2bc/3. i I -
Hop luc tic dung 1én mat trugt cd 1a R. v l <

Ep 1a 4p luc tr vung thu dong Rankine ¢ <

¢6 huéng ndm ngang. Xét can bing so \ I: -

v6i diém O ta cé thé tinh ra Pr theo

cong thic sau ],I A B —
1 A

R =|_(\M1 +Epl,) \
1 T A 5 2 or

Ep — —72h2 taHZ(__i_g] Hinh 7 .Can bang lyc dé tinh Pr

Tu céc cong thiic nay c6 thé suy ra Nr & cong thic (1).

N6i tém lai tir gia thi€t vé hinh déng clia mat truot, gia thiét vé su doc 1ap tac dung cla luc dinh, dp luc dat
16p dat bén trén va trong lugng ctia khéi trugt Terzaghi thiét lap dugc co s& 1y thuyét dé tinh cic thanh
phén luc tao nén stic khang & miii coc. Sau dé bang thuc nghiém véi cdc méng c6 hinh dang mat cét khac
nhau dé tinh todn cdc hé s6 lién quan khi thanh 1ap cong thidc tinh todn stc chiu tdi. Ban doc luu y ring
moi tinh to4n trén déu dua trén mot gia thi€t ngdm la nén khong thay déi thé tich dudi tac dung cia tai

trong.
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(b) Cong thikc ciia Meyerhof
Nhu di trinh bay & trén Meyerhof cho rang luc khéng cat clia cdc 16p dét d4 & trén mat phang ctia mii coc
phai dugc ké dén trong tinh todn do vy trang théi can bing cuc han s& duoc biéu dién nhu trén Hinh 8

- = g g e v 1 3
f— [y

.
o s e e o et i T T 7 - Mlat tr do tuong duong |
- T : {qJ. q, | ™ el
R TR e AT ANT AN P AT AN TP A f A AT TR AT IR Zr i /fai
) ot ] ; \ o {

A ~-'::”. , Y :=-":_-I, o b ) Pals’
. : |

a) Gia thiét dé tinh Nc va Nq a) Gia thiét dé tinh Nr

Hinh 8 . Gia thiét mat truot cia Mayerhof

Toi xin khong khai trién cong thiic clia Meyrhof cu thé nhu cho cong thic Terzaghi & day ma chi phan tich
trang thai do Meyrhof gié thiét trén hinh 8. Tam gidc ABC trén hinh 8 1a ving ¢ trang thi dan hoi. Khi
tinh todn cdc gid tri hé s6 Nc va Nq khoi truot cling duge gia thiét khong trong lugng nhu hinh 8a. & Hinh
8a dudng thang ndi A v6i D tao nén viing ACD, viing nay duoc goi 1a viing chiu cit. mat AE & hinh vé& nay
dugc goi 1a mat ty do twong duong & mit nay ¢6 goc nghiéng véi dudng ndm ngang 1a B con géc nghiéng
vGi AD 1a n. Trén mat tu do tuong duong c6 tng suét nén p, va s, lam viéc. Dua trén can bang & cdc viing
ACD va ADE c6 thé tinh duoc S, va tir do tinh dugc py- tic la tinh dugc stc khang & mili coc do luc dinh
va ap luc dat gay ra.

Stic chiu tai duoc tinh theo Cong thitc Meyerhof cho nhu sau:

B
Qs =CN. + p, N, +723Nr ?3)

K.,D
P, =(Casinﬂ+l;/Df cosﬂjcosﬂ+sy—fsin(§+,b’)sinﬂ
2 2coso

NC =C0t¢{ (l‘_sinT¢)eZ(9tal’l¢ _1 }
1—singsin(2n + @)
_ (I+sing)e®™?
9 1—singsin(2n + @)

Véi c: luc dinh & mat truot

¢: géc ma sat trong cua dat trong khoi truot
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Y» : trong luong riéng cta dat trong khdi truot
Po: &p luc vuodng géc v6i mat tu do tuong duong
y: trong lugng riéng trung binh clia dat dusi mat phang clia mii coc
Nc, Nq, Ny: La céc hé s6 dé tinh stic chiu tai.
Pé str dung dugc cong thiic cia Meyrhof ban doc c6 thé tinh todn truc ti€p nhung tién lgi nhat van 1a tra
bang cic hé s6 c6 san cho cong thic nay.
(¢) Cong thic cua Versic

Versic dua ra cong thiic tinh cho Nq dua trén gia thiét vé xuyén thliing nén két hop v6i mat trugt nhu sau’

V3 1.333sin¢
3 ——¢ |tang -
T e(2 j tan?| 45° +£ |,
3—sing 2
_ Ir
T l+gl,
G G

| = 2> 2
" Cc+p,tang S

Ir 1a chi s6 do cting dugc tinh bang Modul khdng cit G’ va ¢ clia nén.
(d) Cong thiic tong qudt
Tur cdc cong thic kinh dién trén sic chiu tai ctia coc dugc Joseph E. Bowles” téng quét hod bang cong

thic sau:

1
Q, = Ap(chdcsC + anquqsq +EprNysyj 4)

Ap la dién tich miii coc. N6i chung 12 dién tich c6 tinh dén ca phan m& rong mili coc néu co.

C Luc dinh cué nén dudi miii coc

Bp D0 rong hay dudng kinh coc

Nc Ng N, Cic h¢ s6 cho stic chiu tdi tinh dén tic dung cta luc dinh, dp luc dét va trong luong khai trugt

céc hé s6 nay dugc céc tdc gia khdc nhau dé xuat dya trén céc gid thiét tinh todn khéc nhau.

d.=1+0.4tan"'(L/B)
d, =1+2tang(1—sing)’ tan"' (L/B)

p,1a dp luc do céc 16p dét phia trén (=yL)

n=1 cho tét ca cdc tac gia khac trir Vesic (1975). Theo cong thic ctia Versic thi
_1+2K,
3

Véi Ko 1a ty s6 clia 4p luc thang diing va nim ngang cla dat nén tai hién trudng.

10
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(e) Tinh todn sitc chiu tdi ciia miii coc theo két qud thi nghiém xuyén chudin SPT
Cong thitc Meyerhof®
Meyerhof dé xuét cong thifc tinh toédn stic chiu tai cia mili coc dua trén thi nghiém SPT vao nam 1976 nhu

sau:
L
Po :Ap(40N)EbS A,(380N) (5)

Ppu La sic chiu tai cuc han ctia miii coc duge tinh bing kN

Ap La dién tich cit ngang clia miii coc (m?)

N Gia tri trung binh ctia SPT N, trong pham vi 8B phia trén va 3B phia dudi miii coc
B 1a do rong hay dudng kinh miii coc

Lb chiéu siu mili coc

Cong thirc Shioi va Fukui®

Cic téc gia Nhat Ban Shioi va Fukui (1982) dé xudt cong thic tinh todn sau:

Ppu = Oyt Ap (6)
Véi q 12 cuong do khang cuc han & mili coc dugce tinh theo tri s6 N va ty s6 Lb/B nhu sau
Coc déng qu/N=06Lb/B <30 (open end pipe pile)
qu/N=10+4Lb/B <30 (closed end pipe)
Coc BTCT d6 tai chd qu=300 Chong vao nén cét
Qu=3S, Chong vao nén sét
Coc khoan nhoi qu=10N Chong vao nén cét
qu=15N Chong vao nén soi cat (Gravelly
sand)

Két qua thi nghiém SPT phai 14y tri s6 N
Cic tac gia Nhat ciing dua ra cong thic twong tu dé tinh stc chiu tdi cuc han ctia miii coc theo két qua thi

nghiém xuyén tinh (cone penetration tets) nhu sau

P, =A0, ©)

Vi Qc la gia tri trung binh stc khang xuyén trong ving 8B trén va 3B duéi mii coc.

Trén day 1a phan trinh bay vé cdc cong thiic tinh toén sitc chiu tai cuc han ctia miii coc do mot s6 tac gia
ndi tiéng dé xuat. Tiép theo phan ndy toi xin dua dén ban doc phuong phép tinh toén siic chiu tai do ma sdt
clia dat nén véi thanh coc gy ra. Ciing nhu & phén stc chiu tai cuc han & miii coc muc tiéu cta toi & phan
nay la gidi thich cdc dai lugng lién quan dén tinh todn dé ban doc nim duoc van dé. Pé c6 thé tinh todn cu

thé can phai diing cdc tiéu chudn cling véi bang tra cdc tri s6 clia cdc hé s6 trong cong thic.

11
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2.3.2 Cong thic tinh sitec chiu tdi cuc han do ma sdt thanh coc (Qf) ©

Tinh todn stc chiu tai cuc han do ma sét gay ra lién quan dén quan niém vé€ st dung tng suét toan phan
(total stress) hay tng suét hitu hiéu (efective stress). Mot s6 béng ching tir thuc nghiém cho thay rang st
dung tng suat hitu hiéu cho két qua gan vdi thi nghiém coc hon. Miac du vay ca hai quan niém nay van
dugc st dung rong rai cho tinh todn ma sat thanh coc. Duéi day 1a ba phuong phdp tinh ma sit cuc han
trong dat dinh (cohesive soil) ¢6 tén o ,A ,B. Phuong phdp B ciling c6 thé dung dé tinh cho dat roi. Cdc

cong thic nay déu c6 dang

Q =Y Af, ®)

As 1a dién tich xung quanh ctia coc ti€p xdc v6i nén.
fs 14 cuong do ma séat & thanh coc.
Phuong phdp o
Phuong phdp nay do Tomlison dé xuat nam 1971 va ¢6 dang nhu sau
f,=ac+ p,Ktano ©)
& cong thic nay fs c6 don vi cua ¢ va py,
ola hé s6 phu thudc vao cuong do
khang cét khong thoat nuéc
C (hay Su) lyc dinh trung binh cia 16p
dat dang xét
Py Gng suat hitu hiéu (efective vertical .
stress) trung binh & giita 16p dang xét
(=1.2) =
K hé s6 dp luc ngang cuia dat nén bién I

. . 0 50 100 150 200 250 300 kPa
thién tr Ko dén 1.75 phuc thu¢c vao mat do

A Hinh 9 Quan h¢ gitta a va Su
ban dau cua nén

& gbéc ma sat gitta nén va thanh coc phu thudc vao tinh chat nén va vat liéu coc (gia tri ctia hé s6 nay dugc
lap thanh bang trong céc tiéu chuan khéc nhau).

Sladen (1992) dua ra cong thic tinh todn gid tri o truc ti€p tir két qua thi nghiém cat khong thodt nudc Su

0.45
o
s,

C, =0.4 dén 0.5 cho coc khoan va >0.5 cho coc dong

nhu sau :

Phuong phdap A
Phuong phdp nay do Vijayvergiya va Focht dua ra nam 1972 dé tinh ma sat cuc han cho coc nidm trong sét

qud ap (overconsolidated clays). Tac gia tuyén b6 sai s6c cua phuong phap nay so véi két qua thuc nghiém

12
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F)
chi 12 10%. Cong thiic nay dugc st dung rong rdi cho cac {]!D 0.1 02 03 04 05
T I T U P
cong trinh bién doc theo bo bién clia M§ va ving Vinh | %
o
N . o
Mehico trong ciac du an khai thac dau né dua trén nghién 10 2 9"{?
o
ctiu thuc nghiém cho coc. L. {"?f’ -
3]
fo=2(p, +2s,) (10) E 20 v
< . =] o N
Su 1a cuong do khang cat khong thoat nuée (undrained shear g F ol fi=AMj+2s,) g
strength) (kPa) E 30 o
= o
p, Ung xudt thang ding trung binh ctia 16p R [ % 1
A
A 1a hé s6 thuc nghiém phu thudc vao do sau cta mili coc. s 40
o aex £ B -
quan hé nay duoc biéu dién trén Hinh 9. B o 5
0
A 50 -
Phuong phdp i il

Phuong phdp nay do Burland' dé xuat nam 1973 va c¢6 dang nhu

Hinh 10 Quan hé¢ gitta A va do sau
sau

fs =P,
P =Ktano

Téc gia khuyén cdo cong thiic nay chi nén ding cho dat roi

an

Gi4 tri K do nha thiét k& lya chon tuy nhién Ko thuong dugc st dung cho cong thic nay.
Dudi day 1a minh hoa so sdnh cta 2 phuong phap a va B dua trén nghién ciiu ctia Flaate va Selnes. Tir hinh

v& ¢6 thé thay ring do phan tan clia phuong phap B c6 vé nhd hon phuong phép o

Average side Incuion, f,

T R 0 @0 a0 &0 A0 100 120 140
Mean undraned thear strength, £, kPa Mean effect, verlicul stress, . kP

Hinh 11 Phuong phép o va

13
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2.4 Xac dinh siic chiu tai cia coc bang két qua thi nghiém nén tinh

Chi riéng phén trinh bay trén day da cho thdy c6 rit nhiéu cong thic khic nhau dé tinh todn du bdo sic
chiu tai clia coc. D6 1a chua ké dén cdc tiéu chudn dia phuong (Local code) c6 cdc hé s6 tinh todn riéng
cho minh. Nhu vay dit ra mot cau hdi cong thitc nao 1a t6t nhat va sat véi thuc t€ nhat. Xin tra 16i 1a khong
¢6 cong thitc nao ¢6 dugc vi tri d6 trong ly thuyét vé sitc chiu tai chia coc. Trén thuc t€ ty thudc vao diéu
kién dia chdt ma cdc cong thic c6 tinh ting dung khic nhau. Nghién ciu thyc nghiém cua tiing quéc gia
hay khu vuc dem lai cdc cong thiic gan sat véi thuc t€. Thém vao d6 1a kinh nghiém cua k§ su d6i vé6i khu
vuc dia chit cling déng vai trd quan trong. Trong hoan canh d6 thi sic chiu tai tir thi nghiém hién truong 1a
mot trong nhitng s6 liéu c6 do tin cdy cao nhat. Nhung nhu ban doc ciing biét s6 liéu thi nghiém phu thudc
vao phuong phép thi nghiém va phan tich c¢6 yéu t6 chi quan cua k¥ su d6i véi s6 liéu d6. Thi nghiém coc
khong ndm ngoai viéc ny. Cing mot két qua thi nghiém hai k§ su khdc nhau c6 thé phan dodn stc chiu
tai khac nhau.

Phan nay xin ban dén hai phuong phdp thi nghiém co ban va phuong phdp xéc dinh stc chiu tai cuc han
dua trén két qua thi nghiém thir tai coc.

Thi nghiém duy tri tdi toc dé thdp (slow maintained load-SML tets)”

Thi nghiém nay rat phd bién & cdc qudc gia va tiu chuin khdc nhau. Tuy nhién nhugc diém cia thi
nghiém ndy 12 rét ton thoi gian. § thi ngiém ndy tai trong duogc tdc dung tang dan lén diu coc sau méi 1an
chat thém tal, coc duoc theo ddi do lin nhu ham s6 véi thdi gian cho dén khi téc do ldn con rit nho thi
ti€p tuc chat thém tai. Khi stc chiu tai tién gdn dén cuc han do 16n cha gia tai giam din dé ldy dugc do
min cla quan hé tai trong-lin. Sau d6 1a qua trinh gidm tai cling v6i quan sit bién dang trd lai cia coc.

Biéu do quan hé tai trong va lin dugc biéu dién & hinh 12 dudi day.

- - —

Hinh 12 Phuong phéap xdc dinh stc chiu tai cuc han han

14
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Ba dudng cong a,b va ¢ dai dién cho 3 két qua thi nghiém coc, truc nim ngang 12 tdi trong va truc ding 12
do lin tuong tng. dudng cong a cho thdy coc ldn dot ngot & toa do gan Q,, cla tai trong day chinh 1a tai
trong cuc han cho truong hop nay. Tuy nhién cédc thi nghiém b va ¢ khong dua ra dugc dac trung trén.
Trong trudng hop nhu vay cin c¢6 phan dodn clia k§ su cho diém cuc han clia stc chiu tdi. Davision dua ra
phuong phap nhu sau dé trénh sy phdn dodn chli quan trong nhitng trudng hop nhu thé nay. Pau tién ta
phan tich do lin & dinh coc bao gébm 2 nguyén nhan: Bién dang dan héi cia coc dudi tic dung cua tai
trong va do lin ctia nén. Bién dang dan hoéi clia coc dugc tinh theo 1y thuyét dan hoi

Aelas=PL/AE
V6i PL,A,E lan luot 1a tai trong, chiéu dai coc, dién tich cat ngang va modulus dan héi ctia coc.
Phan bién dang nay duoc biéu dién bang dudng thang OO’ & Hinh 12 véi ty 1é truc ngang va ding sao cho
gbc nghiéng clia dudng thing nay khodng 20 do so véi phuong nam ngang (ty 1é nay cho phép xdc dinh
stic chiu tai cuc han tot nhat). Sau dé ké dudng thang CC’ song song v6i OO’ va xuat phét tir truc tung &
tung do bang (4+8B)10~° m. & day B 1a bé rong coc hay dudng kinh. diém cét ctia CC’ vé6i dudng cong ¢
thé coi 1a diém cuc han. gia tri (4+8B)10° m chinh 12 d6 lin ctia nén & diém cuc han. Phuong phép nay
duoc 4p dung véi diéu kién thoi gian chét tdi gifta 2 14n khong qua 1h. Gid tri sic chiu tai s& bi danh gia
thap néu thoi gian gitta hai 14n chat tai 1a 24h hoac lau hon khi ma cdc bién dang khéc (creep or
consolidation settlements) da dién ra va 1a mot phan ctia d9 lin tdng cong.
Thi nghiém duy tri toc doé lin khong doi (Constant rate of penetration)”
Thoi gian thi nghiém c6 thé rit ngan bing phuong phdp thi nghiém khac c6 tén t6c do lin khong doi
(Constant rate of penetration). Thi nghiém nay phtc tap hon do luon luon phai dam béo t6¢ d¢ lin cua coc
la khong déi vi du cho dat dinh 1a 0.75mm/phit hay 1.5mm/phit cho dat hat tho. Téc do nay duoc duy tri
cho dén khi khong can chat tai ma van dat dugc toc do lin da dinh. Téng tai trong can thiét & thoi diém
nay chinh 12 tai trong cuc han.
Su dung phuong trinh séng dan hoi
Toi khong c6 y dinh gidi thiéu phwong phép nay ma chi néu tén & day c6 thé & Viét nam céc ban cling di
dung dén phuong phéap nay. Tuy nhién phuong phap nay tng dung & phép thir cho coc dong, lién quan dén
dung mo hinh tinh twong tdc nén coc va can nhitng phép do gia tdc(acceleration) va sudt bién dang (strain)
dong nén ro rang phic tap hon cidc phuong phép khac.
2.5 Hiéu qua nhém coc®
Hiéu qué l1am viéc clia nhém coc cling 12 mot van dé véi nhiéu y kién trai nguge nhau. RS rang rét it khi
coc lam viéc don 1€ ma thuong theo nhém it nhat 1a 2 hay 3 coc trd 1én. Trong truong hgp nhu vay mot cau
hoi co ban dit ra la liéu stic chiu tdi cia nhém coc c6 bing téng stic chiu tai chia cic coc don trong nhém
hay khong. Dé thdy ring khoang cdch giita céc coc anh hudng dén siic chiu tai ciia nhém coc. Néu khoang
céch nay 16n cdc viing ¢6 tng suét tang trong nén do tic dung cia timg coc khong chong chat 1én nhau khi
d6 anh hudng qua lai la khong c6. Tuy nhién khoang céch coc qué xa s€ ndy sinh su bat hop 1y khi thiét k&

dai coc. Do vay nhiéu tiéu chuin da nghién cttu khoang céch hop 1y nhat giita céc coc dé trung hoa gitta
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anh hudng clia coc va khoang cédch coc. Khoang céch hop 1y nhét 1a trong khoang 2.5D-3.5D (D 1a bé
rong hay dudng kinh coc) Toi 1ay ky hiéu D khong théng nhét véi cdch ky hiéu clia phan trén ctia bai nay
khi di 18y ky hiéu B 1a vi k§ su Viét nam dung thuat ngit 2D hay 3D d€ chi khoéng céch coc.

Hiéu qua nhém coc 1a ty s6 giita stic chiu tai cia nhém coc véi tdng stic chiu tai ctia coc trong nhém

E Q

I
Qo 1a stic chiu tai cia nhém coc
Qp stic chiu tai cta coc don
Rt ti€c la it tiéu chudn dua ra chi dan vé€ gia tri cla Eg. Bdo cdo clia ASCE committee on Deep
Foundation (1984) da khuyén cdo ring khong can ding dén hiéu qua nhém coc. Béo cdo ndy cho ring d6i
v6i dét roi v6i khoang céach coc thong thuong 1a 2D-3D Eg tham chi c¢6 gid tri 16n hon 1. Ly do 1a vi d6i
vGi dat roi qua trinh déng coc da lam dat gan coc ¢6 mat do tiang l1én cdc coc sau cang lam dat chat hon so
vGi coc trude do vay hiéu qua nhém s€ 16n hon 1.
Trong tiéu chudn AASHTO (1990) c6 khuyén cdo dung cong thitc hiéu qua nhém coc nhu sau cho nhém

coc treo (friction pile)

E,=1-6 (n=DHm+(m-1)n
90mn

V6i m,n 1a khodng céch tim cla hai coc & bién clia nhém theo huéng canh dai va ngan.
D 1a dudng kinh hay bé rong coc

6 =tan"'( b )

S

S 1a bude coc (khoang cach giita hai coc sit nhau)
Néu céc ban dé y dén tiéu chuin ctia Nga (SNIP) thi khoang céch coc 1a 3D khoéang céch nay nhin chung
c6 thé bd qua hiéu ting nhém coc trong trudng hgp coc nho. D6 véi coc ¢6 dudng kinh 16n céc tieu chudn
nhu Nhat ban ¢ nhéac dén hiéu qua nhém coc va tinh toan thién vé an toan.
2.6 Sic chiu tai cho phép
Toan bo phan trinh bay trén chi lién quan dén siic chiu tai cuc han ctia coc. Ta khong thé dung gid tri nay
ma khong c¢6 hé s6 an toan. Hé s6 an toan tinh dén su bién dong cua nén so vé6i két qua khao sat dia chat
trong khu vuc cong trinh, chét lugng clia cong tac thi cong va chat lugng coc. Hé s6 ndy nidm trong pham
vi tlr 2 dén 4 tuy vao tiéu chudn, bién phdp thi cong. Khi tinh toan sic chiu tdi doc gid dimg quén xét can
béng c6 tinh dén trong luong coc va khéi dat dan héi duéi miii coc. Nhin chung khi coc ¢6 kich thudc nho
hai dai lugng nay c6 4nh huéng khong dang ké tuy nhién khi coc c6 kich thuéc 16n anh huéng nay 1a 16

rang vi th€ & cdc tieu chuén déu c6 tinh dén cdc lugng nay.
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Appendix 17
Siic chiu tai thang dimg tinh to4n cho coc don theo tiéu chuin hién hanh ctia Nhat
Trich tir Japan Specification for Highway Bridges

Stic chiu tdi tinh todn ciia coc don duoc tinh theo céong siic sau
Y
Ra :H(Ru _Ws)+Ws -W (1

Véi
Ra: Stc chiu tai cho phép tac dung 1én dinh coc theo huéng doc truc ctia coc (kN)
n : hé s6 an toan (xem bang 1 dudi day)
v : Heé s6 hiéu chinh cho phuong phéap xéc dinh sic chiu tai  (xem bang 2 duéi day)
Ru : sifc chiu tai cuc han ctia nén (kN)
Ws : Trong luong dat do coc chiém cho (kN)
W : Trong lugng coc hay trong lugng dit trong coc(coc 6ng) (kN)

Trong trudng hop trong lugng coc nho c6 thé tinh theo cong thifc sau

_r
R=%R 2

Béang 1. Hé s6 an toan n

Coc chdng Coc treo (coc ma sit)
Diéu kién binh thudng 3 4
Gi6 to, dong dat Level 1 2 3

Chii thich : Level 1 la phan loai theo tiéu chudn trong nganh Civil Engineering ciia Nhdt Bdn. Theo phdn loai nay dong ddt chia lam
2 cdp (level) vdi cdp 2 (Level 2) la dong ddt qui mo lon.

Bang 2. Hé s6 hiéu chinh y

Phuong phap du doén stic chiu tai cuc han He s6 hiéu chinh y
Theo cong thiic du béo siic chiu tai 1.0
Béng thi nghiém nén thir tai coc 1.2

Sttc chiu tai cuc han dugce tinh todn theo cong thic sau
R, =g,A+UD L f, 3)

A Ta dién tich miii coc (m?)

qq Cudng do khang cuc dai & miii coc (kN/m?)

U chu vi coc (m)

Li BE day 16p tiép xdc thit i v6i mat xung quanh clia coc (m)

fi : Cuong do ma sét bén thanh coc ctia 16p thit i (kN/m?)
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Cuong do q, dugc xac dinh cho cac phuong phép thi cong khac nhau 1a khac nhau
A. D6i vé6i bién phdp dong coc hodc ép ding Vibro Hammer quan hé gitra qd va chiéu sau cta coc dugc
biéu dién trén Hinh 1.

L/B 1a ty s6 clua chiéu sau miii coc véi do rong

qd/N

hay dudng kinh clia coc. Truc tung la ty s6 gilta 3001
cuong do khang cuc han & mili coc véi gid tri N
cta thi nghiém SPT. 200
D6i vé6i coc thép cb tiét dién hé tri s6 qd duge 100 Steel pile
xdc dinh b&i dudng thang xudt phat tir goc toa with opened head LB
S
B. Coc khoan d6 tai chd (cast-in-place) Hinh 1. quan hé g, va chiéu sau coc
Do6i v6i coc d6 tai chd phuong phép thi cong anh hudng
16n dén stic chiu tai cta coc. Bang 3 cho céc gia tri qd trong phuong phdp nay
Bang 3. Gid tri qd theo phuong phdp dé tai chd

Loai nén qa (KN/m?)

Soi hodc nén cat (N>30) 3000
Nén s0i tot (N=>50) 5000
Nén sét ciing 3q,

q,La cudong do nén 1 truc
N 1a tri s6 trong thi nghiém xuyén chuidn SPT
Bang 3. Gia tri qd theo phuong phdp khoan truGc (pre-boring method)

Loai nén qq (KN/m?)

nén cét 150N (£7500)

Nén s6i 200N(<10000)

Béng 4. Cuong do ma st thanh cuc han fi (kN/m?)
Nén cdt Nén sét

Phuong phap déng, ép 2N(£100) Choac 10N (£150)
D6 tai chd SN(£200) C hoac 10N (£150)
Khoan truéc S5N(<£200) C hoac 10N (£100)

Ngoai ra con ¢6 bang cho tinh trong phuong phdp thi cong nhu Cement milk, hay cho coc thép ding
soil-cement da dugc lugc & day. Néu ban doc ¢ ¥ dinh chi thi cdc phuong phdp thi cong dung nhitng
cong nghé ndy va néi chung muén ding tiéu chuidn Nhat thi nén doc tai liéu goc vi ngoai bang biéu

con ¢6 rat nhiéu chd thich trong tiéu chudn ndy ma khong thé bo qua dugc khi thiét ké.
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Loi két

Coc 1a cau kién dugc thiét k& v6i hé s an toan 16n diéu nay cho thay cdi nhin than trong ctia k§ su
v6i céu kién trong 1dong dat nay. Ro rang hai yéu t6 nén va bién phdp thi cong anh hudng truc ti€p dén
stic chiu tai cuc han lam ta khé c6 thé dung hé s6 an toan thap hon dugc. Moi cong thic tinh todn coc
duoc dé xuat déu dua trén céc gia thiét nén chi sit dung dé 1am két qua dinh huéng cho thiét k& coc.
Té6i thoi diém nay xdc dinh sic chiu tai chia coc bing két qua thi nghiém coc tai hién trudng vin cho
sd liéu ¢6 do tin cdy cao nhat. Ngoai s6 liéu thir coc céc s6 liéu vé coc trong qud trinh thi cong dai tra
(chang han chiéu sau thuc t&€ dat dugc, s6 doc dp luc clia may nén vv...) c6 thé cho k§ su mot bitc
tranh toan canh vé nén va sic chiu tai ctia toan bo coc & cong trinh. Céc s6 liéu nay ciing nén dugc
phan tich dé tang su tu tin ctia k§ su cho d6 4n méng ctia minh.

Ngoai sifc chiu tai thing diing con nhiéu van dé liéen quan dén méng coc ma dé hoan thién cdc ban
luan nay cAn mot cuon sach thuc thu vé coc. Cac van dé nhu du béo ldn, stc chiu tai ngang, cic mo
hinh tinh két hop coc véi nén cing vé6i cdc van dé cong nghé thi cong ciing 1a nhitng cht dé quan
trong vé coc.

Cong nghé coc & cdc nuée phat trién nhu Nhat Ban hién nay kha 13 hoan thién chinh va ho da dua vao
tiéu chuén céc thong s6 dé tinh sic chiu tai dua trén cdc bién phdp thi cong khac nhau. Nhiing thong
s6 nay dua trén két qua clia nhiéu nghién citu di va dang tién hanh dé cai thién tiéu chuén ctia nguoi
Nhat cho nhitng diéu kién nén & Nhat. Véi 1y do nay tiéu chudn mot 1an nita thé hién tinh dia phuong
ctia né. D€ st dung duoc tiéu chudn ctia Nhat va tiéu chuin nudc ngoai néi chung ta cAn nam vitng
céac cong nghé, phuong phap va pham vi 4p dung cho cdc tiéu chuéin do.

Xu huéng ding méng coc 1a tat yéu khi tAng cao & cdc do thi ngdy mot vuon 1én, nhitng cay cau khau
do 16n ngady mot nhiu. Ky su Viét nam ding trude nhitng bai todn nay cin ¢6 trong tay mot cong cu
manh hon dé c6 thé thiét k€, xay dung tic 1a nhitng tiéu chuin cho cac cong trinh qui mo6 dé. Khi ta
chua c6 tién dé lam dugc nghién citu cho chinh minh va 1ap ra céc tiéu chuén thi viéc sit dung tiéu
chuén ctia cdc nuéc tién tién 1a huéng di ding nhung di kém theo viéc ndy cin cap nhat thong tin day
dl dé c6 thé slr dung céc tiéu chudn ndy véi su tu tin. Chia sé thong tin trong gi6i lam nghé 1a vo
cung can thiét cho qud trinh cap nhat nay.

Dién dan www.Ketcau.com qué 1a moét y tudng hay va ¢ ich cho viéc chia sé thong tin.Ta nén kéu
goi cdc nha chuyén mon trong va ngoai nudc tham gia dé cling gidi quyét nhitng thiac mac khé khan
trong cong tc thiét k& xay dung. Toi tin rang cach lam nay c6 thé tao ra mot moi trudng hoc thuat dé
chiing ta hoc hoéi 1an nhau rét thuéan 1gi.

Chiic cdc ban dong nghiép thanh cong véi cdc d6 4n cia minh

Xin gui 16i chao than 4i tir Nhat Ban.
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