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Gi¬Ý thiÖu chung

vµi nÐt VÒ  Tiªu chuÈn hiÖn hµnh

Tiªu chuÈn hiÖn hµnh ®Ó thiÕt kÕ cÇu ë ViÖt nam lµ Tiªu chuÈn ngµnh mang ký hiÖu 22TCN 18-1979 víi  tªn gäi ’ Quy tr×nh thiÕt kÕ cÇu cèng theo c¸c tr¹ng th¸i giíi h¹n’. Tiªu chuÈn nµy ®· ®­îc sö dông trong kho¶ng 1/ 4 thÕ kû mµ ch­a cã dÞp cËp nhËt , söa ®æi. Néi dung Quy tr×nh nµy dùa trªn Quy tr×nh cña Liªn x« ban hµnh tõ n¨m 1962 vµ n¨m 1967 vµ cã tham kh¶o Quy tr×nh Trung Quèc n¨m 1959.

HiÖn nay Quy tr×nh nãi trªn vÉn ®ang ®­îc sö dông ®Ó thiÕt kÕ nhiÒu cÇu nhá vµ cÇu trung cóng nh­ mét vµi cÇu lín.Nh­ng khi thiÕt kÕ c¸c cÇu lín c¸c nhµ thiÕt kÕ ®· tham kh¶o vµ sö dông mét vµi Tiªu chuÈn thiÕt kÕ hiÖn ®¹i h¬n mµ ®· ®­îc quèc tÕ c«ng nhËn. §Æc biÖt lµ nh÷ng tr­êng hîp cã T­ vÊn n­íc ngoµi tham gia dù ¸n th× c¸c Tiªu chuÈn NhËt b¶n( JIS) vµ Tiªu chuÈn Hoa kú (AASHTO) th­êng ®­îc sö dông nhÊt.

Vµi nÐt vÒ t×nh h×nh biªn so¹n Tiªu chuÈn thiÕt kÕ cÇu ë c¸c n­íc trªn thÕ giíi

Nguyªn lý thiÕt kÕ theo c¸c tr¹ng th¸i giíi h¹n ®· ®­îc giíi thiÖu trong kho¶ng nh÷ng n¨m 60 vµ 70 ®­îc b¾t nguån tõ Liªn x« vµ ®· sím ®­îc ñng hé ë Anh quèc. HÇu nh­ ®ång thêi ®· cã nhiÒu nghiªn cøu triÓn khai, ®Æc biÖt lµ  ë Anh quèc vµ Liªn x« liªn quan ®Õn viÖc ph©n tÝch vµ thiÕt kÕ c¸c d©m cÇu hép thÐp, dÇm BTCT th­êng vµ BTCT dù øng lùc. C¸c kÕt qu¶ nghiªn cøu nµy ®· ®­îc ph¶n ¸nh trong c¸c Tiªu chuÈn thiÕt kÕ vµ tõ nh÷ng n¨m 70  Tiªu chuÈn Anh quèc m· sè BS 5400 cã thÓ ®­îc coi nh­ ®¹i diÖn cho c¸c tµi liÖu tiªn tiÕn nhÊt  vµo thêi gian ®ã.

Vµo nh÷ng n¨m 80, c¸c n­íc kh¸c ®· ph¸t triÓn kh¸i niÖm c¸c tr¹ng th¸i giíi h¹n vµ tiÕn hµnh nhiÒu nghiªn cøu cã gi¸ trÞ cao. Tiªu chuÈn cÇu Ontario ( the Ontario Bridge Code) ®· bao gåm nhiÒu tiÕn bé kü thuËt ,®Æc biÖt lµ vÒ thiÕt kÕ kÕt cÊu BTCT, gièng nh­ c¸c Tiªu chuÈn cña §øc ( DIN) ®· lµm. C¸c Tiªu chuÈn NhËt b¶n (JIS) vµ Hoa kú ( AASHTO)  bao gåm c¶ c¸c nguyªn t¾c thiÕt kÕ ch«ng ®éng  ®Êt ®· ®­îc nghiªn cøu ph¸t triÓn tèt.

Vµo ®Çu nh÷ng n¨m 90 HiÖp héi c¸c quan chøc ®­êng ®é Hoa kú( AASHTO) ®· nhËn thÊy r»ng Tiªu chuÈn thiÕt kÕ cÇu cña AASHTO cÇn ph¶i ®­îc xem xÐt l¹i toµn diÖn  ®Ó phï hîp víi triÕt lý vÒ c¸c tr¹ng th¸i giíi h¹n ( hoÆc hÖ sè t¶i träng) mµ ngµy nay ®· phæ cËp kh¾p thÕ giíi. Tiªu chuÈn AASHTO lóc ®ã còng ®· tá ra l¹c hËu trong nhiÒu lÜnh vùc chÝnh kh¸c , vÝ dô nh­ vÒ c¸c ph­¬ng ph¸p ph©n tÝch kÕt cÊu, vÒ  ho¹t t¶i xe vµ vÒ thiÕt kÕ nÒn mãng. RÊt nhiÒu cè g¾ng ®· ®­îc thùc hiÖn trong kho¶ng 5 n¨m ë AASHTO ®Ó cËp nhËt Tiªu chuÈn vµ kÕt qu¶ lµ mét Tiªu chuÈn míi mang tªn LRFD ( ThiÕt kÕ theo hÖ sè søc kh¸ng vµ hÖ sè t¶i träng) ®· ra ®êi n¨m 1994,  ®­îc chuyÓn sang dïng ®¬n vÞ ®o theo hÖ quèc tÕ SI . N¨m 1998 Tiªu chuÈn nµy ®· ®­îc söa ®æi vµ xuÊt b¶n lÇn thø hai. Bëi v× Tiªu chuÈn míi nµy ®· ®­îc so¹n th¶o dùa trªn nh÷ng kiÕn thøc phong phó tÝch lòy tõ nhiÒu nguån kh¸c nhau trªn kh¾p thÕ giíi nªn nã cã thÓ coi lµ ®¹i diÖn ®­îc cho tr×nh ®é hiÖn ®¹i trong hÇu hÕt c¸c lÜnh vùc thiÕt kÕ cÇu vµo thêi ®iÓm hiÖn nay.

NhiÒu n­íc kh¸c còng ®· cã c¸c Tiªu chuÈn thiÕt kÕ cÇu ®­îc ph¸t triÓn ®Õn tr×nh ®é cao. VÝ dô nh­ NhËt b¶n vµ Trung Quèc, mÆc dï c¸c Tiªu chuÈn ®ã cã lÏ còng tiªn tiÕn nh­ AASHTO nh­ng Ýt ®­îc dïng ë c¸c n­íc kh¸c trªn thÕ giíi. ë Ch©u Au ®ang ph¸t triÓn c¸c Tiªu chuÈn víi tªn gäi lµ c¸c EuroCode mµ dù kiÕn sÏ ph¶n ¸nh ®­îc c¶ c¸c kiÕn thøc vµ kinh nghiÖm thùc tÕ tiªn tiÕn nhÊt ë Ch©u Au, nh­ng bé tµi liÖu tæng hîp ®Çy ®ñ cña Tiªu chuÈn nµy ®Õn nay vÉn ch­a ®­îc so¹n xong.C¸c tµi liÖu cña óc , Tiªu chuÈn thiÕt kÕ cÇu ®­êng bé Australia ( the AustRoads Bridge Design Code ) còng ®Çy ®ñ.

C¸c c¬ së cña néi dung Dù th¶o Tiªu chuÈn míi cña ViÖt nam

B¶n Dù th¶o Tiªu chuÈn thiÕt kÕ cÇu míi ®· ®­îc biªn so¹n nh­ mét phÇn c«ng viÖc cña Dù ¸n cña Bé Giao th«ng v©n t¶i  mang tªn ' Dù ¸n ph¸t triÓn c¸c Tiªu chuÈn CÇu vµ §­êng bé' , lµ mét c«ng viÖc cÇn thiÕt ®Ó chÊp nhËn c¸c c¬ së v÷ng ch¾c ®Ó ph¸t triÓn c¸c Tiªu chuÈn vÒ thiÕt kÕ ®­êng bé, thiÕt kÕ ¸o ®­êng, vÒ thi c«ng vµ vËt liÖu, còng nh­ vÒ thiÕt kÕ cÇu. C¸c Tiªu chuÈn cÊp quèc gia cña nhiÒu n­íc ngoµi còng ®· ®­îc xem xÐt tham kh¶o nh­ mét phÇn viÖc cña Dù ¸n nµy.

KÕt qu¶ cña viÖc nghiªn cøu tham kh¶o ®· ®­a ®Õn kÕt luËn r»ng hÖ thèng Tiªu chuÈn AASHTO lµ thÝch hîp nhÊt ®Ó chÊp thuËn ¸p dông ë ViÖt nam.§ã lµ mét hÖ thèng Tiªu chuÈn hoµn thiÖn vµ thèng nhÊt mµ l¹i dÔ dµng ®­îc chÊp thuËn vµ c¶i biªncho phï hîp víi c¸c ®iÒu kiÖn thùc tÕ cña ViÖt nam. Ng«n ng÷ cña nã còng nh­ c¸c tµi liÖu tham chiÕu cña nã ®Òu b»ng tiÕng Anh lµ ng«n ng÷kü thuËt th«ng dông nhÊt trªn kh¾p thÕ giíi vµ còng lµ ng«n ng÷ thø hai cã hiÖu qu¶ nhÊt  ë ViÖt nam. H¬n n÷a, c¸c Tiªu chuÈn AASHTO cã ¶nh h­ëng rÊt lëntongc¸c n­íc thuéc khèi ASEAN mµ n­íc ViÖt nam lµ mét thµnh viªn. Sau khi ®· xem xÐt cÈn thËn triÓn väng thiÕt kÕ cÇu, viÖc lùa chän Tiªu chuÈn AASHTO  lµm c¬ së còng lµ  hîp lý vÒ mÆt kü thuËt nh­ theo c¸c nguyªn nh©n ®· nªu trªn.

Nh÷ng c¨n cø cô thÓ vÒ quyÕt ®Þnh sö dông hÖ thèng AASHTO lµm c¬ së ®Ó biªn so¹n Tiªu chuÈn thiÕt kÕ míi cña ViÖt nam còng ®· ®­îc tr×nh bÇy chi tiÕt h¬n trong b¸o c¸o cña ngµi Malone , gi¸m ®èc cña Dù ¸n nµy.( xin xem bµi b¸o ®· ®¨ng trong T¹p chÝ CÇu-§­êng VN ,th¸ng 11-1999)

Ph¹m vi ¸p dông vµ cÊu tróc cña Tiªu chuÈn míi.

Dù th¶o Tiªu chuÈn thiÕt kÕ cÇu míi dù ®Þnh dµnh cho viÖc thiÕt kÕ, ®¸nh gi¸ vµ kh«i phôc c¸c cÇu «-t« cè ®Þnh hoÆc cÇu di ®éng. C¸c ®iÒu kho¶n sÏ kh«ng liªn quan ®Õn cÇu ®­êng s¾t, cÇu cho ph­¬ng tiÖn ch¹y b¸nh s¾t hoÆc c¸c ph­¬ng tiÖn c«ng céng kh¸c. C¸c yªu cÇu thiÕt kÕ ®èi víi c¸c cÇu ®­êng s¾t  dù kiÕn sÏ ®­îc ban hµnh nh­ mét phô b¶n trong t­¬ng lai.

Tiªu chuÈn thiÕt kÕ míi ®­îc dùa trªn Tiªu chuÈn thiÕt kÕ cÇu AASHTO LRFD, lÇn xuÊt b¶n thø hai (1998) theo hÖ ®¬n vÞ ®o quèc tÕ SI . C¸c phÇn gi¶i thÝch, tham kh¶o vµ c¸c phô lôc trong b¶n gèc cña Tiªu chuÈn AASHTO  kh«ng ®­îc ®­a vµo Dù th¶o nµy, nh­ng b¹n ®äc nªn tham kh¶o chóng ®Ó nhËn ®­îc nhiÒu th«ng tin h÷u Ých trong c¸c tµi liÖu ®ã.

C¸c tµi liÖu ViÖt nam hiÖn hµnh ®­îc liÖt kª d­íi ®©y ®· ®­îc tham kh¶o hoÆc lµ nguån gèc cña c¸c d÷ liÖu thÓ hiÖn c¸c ®iÒu kiÖn thùc tÕ cña ViÖt nam:


Tiªu chuÈn vÒ thiÕt kÕ cÇu


22 TCN 18 - 1979


Tiªu chuÈn vÒ t¶i träng giã


TCVN 2737 - 1995


Tiªu chuÈn vÒ t¶i träng do nhiÖt

          TCVN 4088 - 1985


Tiªu chuÈn vÒ thiÕt kÕ chèng ®éng ®Êt 
22 TCN 221 - 1995


Tiªu chuÈn vÒ giao th«ng ®­êng thuû

TCVN 5664 - 1992

C¸c Tiªu chuÈn cÊp quèc gia hay cÊp tØnh cña mét sè n­íc ngoµi nªu d­íi ®©y còng ®· ®­îc dïng ®Ó tham kh¶o:

-Tiªu chuÈn n­íc óc:    Tiªu chuÈn thiÕt kÕ cÇu «-t« Astralia.1992

-Tiªu chuÈn n­íc Anh:  Tiªu chuÈn BS5400, b¶n in 1978 vµ c¸c n¨m gÇn ®©y

-Tiªu chuÈn cña tØnh Ontario, Canada:    Tiªu chuÈn cÇu Ontario.1991

B¶n Dù th¶o Tiªu chuÈn thiÕt kÕ cÇu míi cña ViÖt nam bao gåm c¸c phÇn sau ®©y:


PhÇn 1
Giíi thiÖu chung


PhÇn 2
ThiÕt kÕ tæng thÓ vµ ®Æc ®iÓm vÞ trÝ cÇu


PhÇn 3
T¶i träng vµ  hÖ s« t¶i träng


PhÇn 4
Ph©n tÝch vµ ®¸nh gi¸ kÕt cÊu 


PhÇn 5
KÕt cÊu bª t«ng


PhÇn 6
KÕt cÊu thÐp


PhÇn 7
( b¶n gèc Tiªu chuÈn AASHTO ®­îc l­îc bá)


PhÇn 8
( b¶n gèc Tiªu chuÈn AASHTO ®­îc l­îc bá)


PhÇn 9
MÆt cÇu vµ hÖ mÆt cÇu


PhÇn 10
NÒn mãng


PhÇn 11
Mè, trô vµ t­êng ch¾n


PhÇn 12
KÕt cÊu vïi vµ ¸o hÇm


PhÇn 13
Lan can


PhÇn 14
Khe co gi·n vµ gèi cÇu


Trong suèt néi dung tµi liÖu nµy cã tham chiÕu ®Õn c¸c tµi liÖu kh¸c ®­îc so¹n th¶o ®ång thêi trong cïng nhãm tµi liÖu nh­ ' Tiªu chuÈn thiÕt kÕ ®­êng bé' vµ  ' Tiªu chuÈn thi c«ng '. Mét sè tham chiÕu ®Õn ' Tiªu chuÈn thi c«ng cÇu AASHTO LRFD.' vµ ®Õn c¸c Tiªu chuÈn vËt liÖu cña   AASHTO   vµ AST M ®· ®­îc xÐt ®Õn.

Tiªu chuÈn nµy vÉn gi÷ nguyªn thuËt ng÷ ‘Chñ ®Çu t­’ (Owner) liªn quan ®Õn nh÷ng cÊp cã thÈm quyÒn quyÕt ®Þnh x©y dùng, së h÷u vµ chÞu tr¸ch nhiÖm b¶o d­ìng, duy tu cÇu. ThuËt ng÷ ‘Chñ ®Çu t­’ cã thÓ ®­îc hiÓu lµ Bé GTVT hoÆc ChÝnh quyÒn ®Þa ph­¬ng hoÆc ngay c¶ mét Ph¸p nh©n nµo ®ã trong khu vùc t­ nh©n.

Trong khi hÇu hÕt c¸c yªu cÇu cña Tiªu chuÈn nµy lµ ¸p dông cho mäi lo¹i cÇu th× cã mét vµi khÝa c¹nh thÝet kÕ yªu cÇu ph¶i ®ù¬c quyÕt ®Þnh ®èi víi tõng cÇu cô thÓ ®ang ®­îc xem xÐt. C¸c quyÕt ®Þnh nµy chØ cã thÓ do Chñ ®Çu t­ ®­a ra. Mét vÝ dô cña ®iÒu nµy lµ quyÕt ®Þnh vÒ c¸c chØ tiªu lùc va x« tÇu thuyÒn trªn nh÷ng cöa s«ng lín. Trong toµn bé néi dung Tiªu chuÈn, c¸c yªu cÇu b¾t buéc ph¶i thùc hiÖn vµ c¸c yªu cÇu khuyÕn c¸o thùc hiÖn sÏ ®­îc ph©n biÖt bëi thuËt ng÷ ' ph¶i' ( shall) vµ thuËt ng÷ ' nªn'' ( should).

C¸c ®Æc ®iÓm vÒ thiÕt kÕ tæng thÓ 

Tuæi thä thiÕt kÕ

Tuæi thä thiÕt kÕ quy ®Þnh cña cÇu sÏ lÊy t¨ng tõ 75 n¨m cña nguyªn b¶n AASHTO LRFD lªn ®Õn 100 n¨m trong Dù th¶o. §iÒu nµy phï hîp víi t×nh h×nh thùc tÕ hiÖn nay ë ViÖt nam còng nh­ ë Ch©u Au. ViÖc chän tuæi thä thiÕt kÕ sÏ ¶nh h­ëng ®Õn ba lÜnh vùc thiÕt kÕ :  ®é lín cña c¸c ho¹t t¶i thiÕt kÕ  nhÊt ®Þnh, vÊn ®Ò thiÕt kÕ mái cña kÕt cÊu thÐp vµ nh÷ng ®iÒu kho¶n liªn quan ®Õn tuæi thä.HiÖu qu¶ cña viÖc thay ®æi trong c¸c lÜnh vùc nµy sÏ ®­îc th¶o luËn trong c¸c PhÇn tiÕp theo. Trªn thùc tÕ ¶nh h­ëng cña sù thay ®æi nµy ®Õn gi¸ thµnh c¬ b¶n cña hÇu hÕt c¸c cÇu ®Òu cã thÓ ®­îc bá qua, ®Æc biÖt lµ khi mµ vÊn ®Ò mái kh«ng ph¶i lµ yÕu tè quan träng

Khæ giíi h¹n th«ng thuyÒn 

§èi víi ®­êng thuû néi ®Þa ( mín n­íc ( 3m) , c¸c khæ giíi h¹n th«ng thuyÒn theo TCVN 5664-1992 ®· ®­îc ®­a vµo Dù th¶o nµy. Khæ giíi h¹n th«ng thuyÒn ®­îc x¸c ®Þnh tõ møc n­íc cao 20 n¨m (tÇn suÊt 5%).

Khæ giíi h¹n ®­êng s¾t

§èi víi c¸c cÇu v­ît qua bªn trªn ®­êng s¾t, khæ gioÝ h¹n quy ®Þnh cho ®­êng s¾t khæ 1000 mm vµ 1435 mm ®­îc ®­a vµo b¶n Dù th¶o nµy, bao gåm c¶ ®­êng s¾t ch¹y ®iÖn. 

ThiÕt kÕ thñy v¨n , thñy lùc

Néi dung thiÕt kÕ thuû v¨n vµ thuû lùc cña AASHTO lµ qu¸ phøc t¹p vµ kh«ng phï hîp víi ®iÒu kiÖn thùc tÕ ViÖt nam. Tuy nhiªn cÇn gi÷ l¹i nhiÒu nguyªn t¾c c¬ b¶n cña AASHTO ®Ó gi÷ ®­îc khu«n khæ chung cña ph­¬ng ph¸p tÝnh to¸n theo hÖ sè t¶i träng vµ hÖ sè søc kh¸ng (LRFD). C¸c lo¹i lò thiÕt kÕ ®­îc ®Þnh nghÜa trong Dù th¶o nh­ sau :

· Lò thiÕt kÕ cho khÈu ®é cÇu ( design flood for waterway opening- ) lµ dßng lò thiÕt kÕ chu kú 100 n¨m, ®­îc dïng ®Ó x¸c ®Þnh khÈu ®é cÇu. Dù kiÕn r»ng cÇu vÉn gi÷ nguyªn ®­îc kh¶ n¨ng khai th¸c ( kh«ng x¶y ra møc n­íc d©ng kh«ng chÊp nhËn ®­îc) øng víi cao ®é n­íc lò nµy, ®iÒu ®ã phï hîp víi quy ®Þnh cña 22TCN 18-1979. C¸c khæ giíi h¹n  tèi thiÓu bªn trªn møc n­íc nµy ®· ®­îc sao chÐp tõ 22TCN 18-1979. C¸c dßng lò cã chu kú ng¾n h¬n ( 50 n¨m hay 25 n¨m) ®­îc phÐp ¸p dông cho c¸c khÈu ®é cÇu Ýt quan träng h¬n ( cña tuyÕn ®­êng cÊp IV hoÆc cÊp thÊp h¬n) v× khi ®ã viÖc xÐt chu kú lò 100 n¨m lµ kh«ng kinh tÕ

· Lò thiÕt kÕ ®Ó tÝnh xãi cÇu (design flood for bridge scour) còng lµ lò chu kú 100 n¨m, ®­îc dïng ®Ó thiÕt kÕ cho mäi tr­êng hîp t¶i träng trõ tr­êng hîp tr¹ng th¸i giíi h¹n ®Æc biÖt. C¸c t¶i träng thuû lùc do dßng lò nµy g©y ra ®­îc xÐt ®ång thêi víi c¸c t¶i träng kh¸c vµ víi hÖ sè t¶i träng b»ng 1,0. Khi ph©n tÝch kÕt cÊu cÇu ph¶i gi¶ thiÕt r»ng t×nh tr¹ng xãi t­¬ng øng víi dßng lò nµy sÏ x¶y ra.

· Lò kiÓm tra xãi cÇu (check flood for bridge scour) lµ lò chu kú 500 n¨m, ®­îc dïng ®Ó kiÓm tra cÇu ë tr¹ng th¸i giíi h¹n ®Æc biÖt. C¸c t¶i träng thuû lùc do dßng lò nµy g©y ra ®­îc xÐt ®ång thêi chØ víi c¸c t¶i träng tÜnh vµ 50 % ho¹t t¶i, víi hÖ sè t¶i träng b»ng 1,0. Khi ph©n tÝch kÕt cÊu cÇu ë tr¹ng th¸i giíi h¹n ®Æc biÖt ph¶i xÐt ®Õn gi¶ thiÕt sÏ x¶y ra xãi t­¬ng øng víi dßng lò nµy. Tuy nhiªn, cÇn l­u ý r»ng khi kiÓm tra kÕt cÊu ®èi víi c¸c tr­êng hîp t¶i träng ®Æc biÖt kh¸c ( ®éng ®Êt, va xe trªn cÇu, va x« tÇu thuyÒn d­íi cÇu) th× c¸c t¶i träng thuû lùc ®ång thêi vµ chiÒu s©u xãi sÏ ®­îc tÝnh to¸n øng víi l­u l­¬ng lò trung b×nh hµng n¨m.

ViÖc chän chu kú t¸i xuÊt hiÖn lò ®Ó tÝnh to¸n khÈu ®é cÇu vµ dßng lò thiÕt kÕ lµ phï hîp víi thùc tÕ nhiÒu n¨m qua ë ViÖt nam nh­ng viÖc dïng lò chu kú 500 n¨m ®Ó kiÓm tra xãi lµ mét ®iÒu kho¶n cÇn ®­îc b×nh luËn thªm. NhiÒu kinh nghiÖm qu¶n lý cÇu kh¾p thÕ giíi cho thÊy r»ng c¸c sù cè ph¸ huû cÇu do xãi x¶y ra nhiÒu h¬n c¸c sù ph¸ huû do bÊt cø nguyªn nh©n nµo kh¸c. §iÒu kh«ng may lµ: c¸c chiÒu s©u xãi vµ tr¾c däc lßng s«ng, ®Æc biÖt ë khu vùc l©n cËn c¸c trô cÇu th­êng lµ rÊt khã cã thÓ tÝnh to¸n dù b¸o chÝnh x¸c ®­îc.Do ®ã ph¶i thËn träng kiÓm tra æn ®Þnh cña cÇu d­íi c¸c ®iÒu kiÖn xãi xÊu nhÊt, coi nh­ mét néi dung xÐt tr¹ng th¸i giíi h¹n ®Æc biÖt. Trong tr¹ng th¸i giíi h¹n nµy, c¸c t¶i träng kh¸c vÉn cho t¸c dông lªn cÇu b×nh th­êngvµ kÕt cÊu chØ ®­îc kiÓm to¸n chèng lËt ®æ.§iÒu ®¸ng l­u ý lµ hiÖn nay ë ViÖt nam kh«ng cã ®ñ c¸c ghi chÐp quan s¸t ®Ó phôc vô cho viÖc tÝnh to¸n chÝnh x¸c vÒ lò chu kú 500 n¨m- trong tr­êng hîp nµy, mét ­íc l­îng trªn c¬ së c¸c sè liÖu thùc cã sÏ ®­îc coi lµ chÊp nhËn ®­îc.

C¸c tæ hîp t¶i träng 

Tiªu chuÈn AASHTO LRFD quy ®Þnh xÐt 11 tæ hîp t¶i träng, gåm:

- XÐt tr¹ng th¸i giíi h¹n c­êng ®é 
5 tæ hîp t¶i träng

- XÐt tr¹ng th¸i giíi h¹n ®Æc biÖt  
2 tæ hîp t¶i träng

- XÐt tr¹ng th¸i giíi h¹n khai th¸c 
3 tæ hîp t¶i träng

- XÐt tr¹ng th¸i giíi h¹n mái
 
1 tæ hîp t¶i träng

Trong Dù th¶o Tiªu chuÈn míi ®· ®¬n gi¶n ho¸ ®Ó xÐt ®iÒu kiÖn ViÖt nam

Hai tæ hîp t¶i träng vÒ C­êng ®é (sè II vµ IV cña nguyªn b¶n AASHTO ) ®· ®­îc l­îc bá vµ thay thÕ b»ng c¸c ghi chó . C¸c tæ hîp ®· bÞ l­îc bá nµy cã néi dung ®Ó kiÓm tra cÇu d­íi c¸c t¶i träng bÊt th­êng vµ ®Ó kiÓm tra trªn c¸c cÇu nhÞp dµi, nh÷ng ®Ò môc ®ã kh«ng ph¶i lµ t×nh h×nh th­êng gÆp ë ViÖt nam.

Hai tæ hîp t¶i träng ®Æc biÖt cùc h¹n ®· ®ùoc ghÐp thµnh mét tæ hîp t¶i träng, víi hÖ sè t¶i träng cña ho¹t t¶i ®èi víi tæ hîp t¶i träng ®éng ®Êt,   ®· ®­îc lÊy cè ®Þnh lµ 0,5.  PhÐp tÝnh kiÓm tra sÏ ®­îc thùc hiÖn ®èi víi c¸c lùc EQ, CT vµ CV ( ®éng ®Êt, va xe, va tÇu thuyÒn ) riªng rÏ tõng tr­êng hîp.

Ba tæ hîp t¶i träng khai th¸c sè I, II vµ III cña nguyªn b¶n AASHTO ®· ®­îc ghÐp chung l¹i thµnh 1 tæ hîp vµ thªm c¸c ghi chó ë B¶ng 3.4.1-1.

KÕt qu¶ cña c¸c thay ®æi nh»m ®¬n gi¶n ho¸ lµtæng sè tæ hîp t¶i träng mµ ng­êi thiÕt kÕ ph¶i xÐt gi¶m xuèng cßn 6 tæ hîp , nh­ ®· nªu d­íi ®©y trong B¶ng 1

B¶ng 1 : C¸c tæ hîp t¶i träng

	Tæ hîp t¶i träng
	Môc ®Ých cña Tæ hîp t¶i träng
	C¸c hÖ sè t¶i träng chñ yÕu

	C­êng ®é I
	XÐt xe b×nh th­êng trªn cÇu kh«ng cã giã
	Ho¹t t¶i                    (L = 1.75

	C­êng ®é II
	Cµu chÞu giã tèc ®é qu¸ 25 m/s
	T¶i träng giã             (L = 1.40

	C­êng ®é III
	XÐt xe b×nh th­êng trªn cÇu cã giã tèc ®é 25m/s
	Ho¹t t¶i                     (L = 1.35

T¶i träng giã             (L = 0.40

	§Æc biÖt
	KiÓm tra vÒ ®éng ®Êt, va xe, va x« tÇu thuyÒn vµ dßng n­íc
	Ho¹t t¶i                     (L = 0.50

t¶i träng ®Æc biÖt       (L = 1.00

	Khai th¸c
	KiÓm tra tÝnh khai th¸c,nghÜa lµ ®é vâng vµ bÒ réng vÕt nøt bª t«ng
	Ho¹t t¶i                      (L = 1.00

T¶i träng giã              (L = 0.30

	Mái
	KiÓm tra mái ®èi víi mÆt c¾t thÐp
	Ho¹t t¶i                      (L = 0.75


C¸c ho¹t t¶i 

BÒ réng lµn xe

BÒ réng lµn xe ®­îc lÊy b»ng 3500 mm ®Ó phï hîp víi quy ®Þnh cña ' Tiªu chuÈn thiÕt kÕ ®­êng «-t« ' . §iÒu nµy cã nghÜa lµ phÇn ®­êng xe ch¹y nãi chung réng 10500 mm sÏ ®­îc xÕp t¶i 3 lµn xe chø kh«ng ph¶i lµ 2 lµn xe, nh­ vËy ph¶n ¸nh ®óng ®iÒu kiÖn thùc tÕ h¬n.

Tuæi thä thiÕt kÕ cña cÇu: 

Tiªu chuÈn míi dùa trªn c¬ së tuæi thä thiÕt kÕ cña cÇu ViÖt nam lµ 100 n¨m, nh­ vËy lín h¬n quy ®Þnh 75 n¨m cña AASHTO. ¶nh h­ëng chÝnh cña viÖc chän tuæi thä thiÕt kÕ kÕt cÊu trong Tiªu chuÈn ®Æt t¶i liªn quan ®Õn c¸c hÖ sè lµn xe (the multiple presence factors). §ã lµ v× c¸c t¶i träng xe t¶i / xe hai trôc vµ t¶i träng lµn xe thÓ hiÖn ®é lín cùc ®¹i cã thÓ ®¹t cña xe cé. C¸c hÖ sè lµn xe ph¶n ¸nh b¶n chÊt thèng kª cña viÖc ®Æt t¶i xe cé vµ nh­ vËy sÏ lµm gi¶m x¸c suÊt cã thÓ x¶y ra ®ång thêi t×nh tr¹ng ®Æt t¶i tèi ®a trong c¸c lµn xe bªn c¹nh nhau. C¸c hÖ sè nµy v× thÕ cã liªn quan ®Õn tuæi thä thiÕt kÕ cña cÇu.Tuæi thä thiÕt kÕ cµng dµi th× c¸c hÖ sè nµy cµng tiÕn gÇn ®Õn b»ng 1, ®èi víi mét x¸c suÊt ph¸ huû ®· chän tr­íc trong ph¹m vi tuæi thä thiÕt kÕ.

Còng cÇn l­u ý r»ng Tiªu chuÈn AASHTO kh«ng cho phÐp gi¶m t¶i träng lµn xe khi t¨ng chiÒu dµi ®Æt t¶i- nghÜa lµ kh«ng xÐt ®Õn mèi quan hÖ gi÷a x¸c suÊt xÈy ra sù kÐo dµi nèi ®u«i nhau cña xe cé víi tuæi thä thiÕt kÕ. §¹i l­¬ng tiªu biÓu duy nhÊt vÒ tuæi thä thiÕt kÕ cña cÇu chØ lµ c¸c hÖ sè lµn xe

PhÇn Gi¶i thÝch cña AASHTO nhËn ®Þnh r»ng c¸c hÖ sè lµn xe cã thÓ lÊy gi¶m ®i nÕu trÞ sè ‘L­u l­îng xe t¶i trung b×nh ngµy ®ªm’ (ADTT) thÊp (thÊp h¬n 5000) trong thêi gian tuæi thä 75 cña cÇu. Nh­ vËy víi c¸c hÖ sè lµn xe gièng nhau mµ trÞ sè ADTT thÊp th× tuæi thä thiÕt kÕ sÏ t¨ng mét c¸ch ®¸ng kÓ. TrÞ sè ADTT ®iÓn h×nh cho c¸c ®­êng «-t« ë ViÖt nam lµ thÊp nÕu xÐt theo quan ®iÓm cña Tiªu chuÈn Hoa-kú, vµ nãi chung ®Òu thÊp h¬n 5000 kh¸ nhiÒu. Dù ¸n biªn so¹n Tiªu chuÈn nµy kh«ng cã nguån kinh phÝ ®ñ ®Ó thùc hiÖn mét nghiªn cøu tû mØ vÒ hiÖu qu¶ cña trÞ sè ADTT thÊp ®Òn tuæi thä thiÕt kÕ cña cÇu, nh­ng h×nh nh­ lµ hîp lý nÕu cho r»ng viÖc dïng c¸c hÖ sè lµn xe cña AASHTO víi c¸c trÞ sè ADTT ®iÓn h×nh cña ViÖt nam cã thÓ t­¬ng øng víi tuæi thä thiÕt kÕ 100 n¨m.

Xe t¶i thiÕt kÕ

C¸c phiªn b¶n tr­íc ®©y cña AASHTO ®· dïng xe t¶i HS20-44 ( tæng träng l­îng kho¶ng 32 tÊn) , hoÆc t¶i träng lµn 0,9 t/m céng víi ‘mét t¶i träng tËp trung theo vÖt ngang’ (KEL= Knife Edge Load). Thùc tÕ míi ®©y ë ViÖt nam vµ nhiÒu n¬i ®· t¨ng t¶i träng nµy lªn thªm 25%. Tiªu chuÈn míi AASHTO LRFD dïng xe t¶i HL-93 ( gÇn t­¬ng tù víi xe t¶i HS20-44) céng víi t¶i träng lµn 0,9 t/m, hoÆc t¶i träng xe hai trôc cã 22 t trôc céng víi t¶i träng lµn 0,9 t/m . §iÒu ®ã t¹o ra hiÖu øng t¶i nãi chung còng Ýt nhÊt lín h¬n 25 % so víi c¸c phiªn b¶n cò cña  AASHTO  ( xem h×nh 2). V× thÕ ho¹t t¶i cña LRFD sÏ ®­îc chÊp nhËn y nguyªn trong Dù th¶o nµy.
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H×nh 1: Xe t¶i thiÕt kÕ

Khi c¸c hÖ sè t¶i träng, hÖ sè xung kÝch vµ hÖ sè lµn xe ®­îc xÐt th× viÖc ®Æt t¶i HL-93 sÏ t¹o ra hiÖu øng lín h¬n so víi t¶i träng XB-80 cña Tiªu chuÈn ViÖt nam hiÖn hµnh trong c¸c tÝnh to¸n theo Tr¹ng th¸i giíi h¹n c­êng ®é. §iÒu nµy còng ®óng ngay c¶ ®èi víi c¸c cÇu ng¾n. V× thÕ t¶i träng xe XB-80 kh«ng ®­îc ®Ò cËp ®Õn trong Tiªu chuÈn míi.
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H×nh 2: So s¸nh c¸c m« men uèn do HL-93 vµ do HS20-44

MÆt kh¸c, t¶i träng HL-93 lµ qu¸ lín ®èi víi c¸c cÇu nhá trªn nh÷ng ®­êng hÑp,®­êng n«ng th«n ë ViÖt nam ( ®­êng cÊp IV vµ cÊp thÊp h¬n),v× lo¹i xe t¶i lín kh«ng thÓ hoÆc rÊt khã ®i l¹i ®­îc trªn ®­êng ®ã. Do ®ã , Tiªu chuÈn míi ®· ®­a ra vµi ph­¬ng ¸n tuú chän ®Ó Chñ ®Çu t­ sÏ quyÕt ®Þnh lo¹i t¶i träng trôc xe t¶i hay xe hai trôc cì nhÑ h¬n- hoÆc lµ b»ng 50% hoÆc lµ b»ng 65% cña trÞ sè c¬ b¶n. C¸c t¶i träng ®· gi¶m nµy lµ t­¬ng ®­¬ng víi tr­êng hîp xÕp t¶i  xe H10 vµ H13.

t¸c ®éng xung kÝch cña xe

trong Tiªu chuÈn AASHTO LRFD th× t¸c ®éng xung kÝch cña xe ( hÖ sè xung kÝch) ®­îc t¨ng ®Õn 33% ®Ó xÐt t×nh huèngkhi mµ tæ hîp nµo ®ã cña c¸c xe t¶i thùc tÕ sÏ g©y ra hiÖu øng lín h¬n hiÖu øng cña xe thiÕt kÕ HL-93. XÐt ®Õn c¸c cì lín kh¸c nhau cña xe t¶i hiÖn nay ë ViÖt nam, møc t¨ng nµy ch­a hîp lý, v× vËy trÞ sè 25% sÏ ®îc chÊp nhËn , gièng nh­ lêi b×nh luËn trong phÇn Gi¶i thÝch cña Tiªu chuÈn AASHTO.

Ho¹t t¶i ®oµn tÇu ho¶ 

V× ®©y lµ dù th¶o Tiªu chuÈn cÇu «-t« nªn c¸c quy ®Þnh vÒ ho¹t t¶i ®oµn tÇu ho¶ mµ Tiªu chuÈn ngµnh 22 TCN 18-1979 ®· nªu ra sÏ kh«ng ®­îc nh¾c ®Õn ë ®©y..

Ho¹t t¶i ng­êi ®i bé

§é lín cña t¶i träng ng­êi ®i bé ®· gi¶m chót Ýt so víi nguyªn b¶n AASHTO ®Ó thÝch hîp víi ®iÒu kiÖn thùc tÕ cña ViÖt nam.

T¶i träng giã 

ViÖt nam cã ®iÒu kiÖn khÝ hËu vÒ giã rÊt thay ®æi. Vïng trong ®Êt liÒn ®iÓn h×nh cã tèc ®é giã t­¬ng ®èi thÊp, cßn vïng ven biÓnph¶i chÞu b·o cã thÓ ®Æc biÖt m¹nh ë miÒn B¾c ViÖt nam. C¸c t¶i träng giã cña Tiªu chuÈn AASHTO dùa trªn tèc ®é giã c¬ b¶n 44 m/s nªn kh«ng phï hîp ®iÒu kiÖn ViÖt nam, ®Æc biÖt lµ ë nh÷ng vïng cã gÝo b·o. H¬n n÷a c¸ch tÝnh ¸p lùc giã c¨n cø vµo tèc ®é giã trong AASHTO lµ rÊt th« thiÓn vµ nhiÒu ph­¬ng ph¸p kh¸c tèt h¬n ®· ®­îc nªu ra trong c¸c Tiªu chuÈn cña n­íc kh¸c, vÝ dô  nh­ trong BS5400.

§èi víi Dù th¶o Tiªu chuÈn ViÖt nam míi, tèc ®é giã c¬ b¶n nhËn ®­îc tõ TCVN 2737-1995, thÓ hiÖn c¸c d÷ liÖu vÒ giã tuú theo ¸p lùc giã. Chóng ®· ®­îc tÝnh chuyÓn ng­îc l¹i vÒ tèc ®é giã, b»ng c¸ch dïng c«ng thøc  P = 0,0613 V2. B¶ng 4 cña TCVN 2737-1995 cho c¸c d÷ liÖu giã  cña 5 vïng giã tõ I ®Õn V. C¸c vïng giã nµy ®· ®­îc chÊp nhËn trong Tiªu chuÈnn thiÕt kÕ cÇu, ngo¹i trõ vïng V ( vïng gi÷a biÓn réng)  v× nã kh«ng liªn quan ®Õn c«ng tr×nh cÇu.

Bëi v× TCVN 2737 lµ Tiªu chuÈn ®Ó thiÕt kÕ kÕt cÊu nhµ, nªn d÷ liÖu giã ë ®ã ®­îc thÓ hiÖn øng víi c¬n giã giËt 3 gi©y víi chu kú 20 n¨m. §Ó thiÕt kÕ cÇu th× viÖc sö dông c¬n giã giËt 3 gi©y lµ tho¶ m·n (mÆc dï cã thÓ  nhÊt trÝ r»ng ®èi víi cÇu qu¸ dµi, høng gÝã nhiÒu  th× mét chu kú giã lèc dµi h¬n sÏ lµ thÝch hîp h¬n; nh­ng d÷ liÖu hiÖn cã lµ kh«ng ®ñ). Tuy nhiªn chu kú 100 n¨m cña tèc ®é giã ®­îc dïng ®Ó thiÕt kÕ cÇu lµ dµi h¬n nhiÒu so víi chu kú 20 n¨m. §iÒu ®ã lµ nh»m t­¬ng thÝch víi tuæi thä thiÕt kÕ 100 n¨m cña cÇu, khi ®­îc lÊy víi hÖ sè t¶i träng thÝch hîp  ®Ó gi¶m x¸c suÊt cña t×nh tr¹ng v­ît qu¸ trong tuæi thä thiÕt kÕ ®Õn mét trÞ sè chÊp nhËn d­îc.(Cã lÏ ®óng h¬n lµ nªn dïng chu kú giã 2000 n¨m, víi hÖ sè t¶i träng b»ng 1,0, sÏ t­¬ng øng víi x¸c suÊt v­ît qu¸ lµ 5%. §©y chÝnh lµ ®­êng lèi cña Tiªu chuÈn  Australia)

Phô lôc F cña TCVN 2737-1995 cã c¸c d÷ liÖu giã tõ rÊt nhiÒu Tr¹m quan tr¾c cho c¸c chu kú 5, 10, 20, vµ 50 n¨m. C¸c d÷ liÖu nµy ®· ®­îc ngo¹i suy ®Ó x¸c ®Þnh trÞ sè cho 100 n¨m vµ mét tû sè trung b×nh ®­îc x¸c ®Þnh cho c¸c chu kú 100 n¨m so víi 20 n¨m. C¸c tèc ®é giã ghi trong  Dù th¶o Tiªu chuÈn míi lµ dùa trªn c¸c trÞ sè ¸p lùc gÝo ghi trong TCVN 2737-1995, B¶ng 4, vµ ®· ®­îc tÝnh ®æi vÒ tèc ®é giã vµ ®­îc t¨ng tõ tèc ®é giã chu kú 20 n¨m lªn chu kú 100 n¨m nhê tû sè nãi trªn. KÕt qu¶ lµ d¶i c¸c tèc ®é giã c¬ b¶n tõ 38 m/s cho Vïng giã I ( vïng trªn ®Êt liÒn) ®Õn 59 m/s cho Vïng giã IV ( vïng ven biÓnmiÒn B¾c vµ ven biÓn miÒn Trung). C¸c d÷ liÖu tõ TCVN 2737 còng ®­îc xenm xÐt ®Ó lÊy hÖ sè hiÖu chØnh theo chiÒu cao vµ ®Þa h×nh chÞu giã. HÖ sè hiÖu chØnh nµy®­îc ¸p dông vµo tèc ®é giã cho c¸c Vïng giã t­¬ng øng ®Ó tÝnh ra tèc ®é giã thiÕt kÕ ®èi víi cÇu.

=====================================

Xin h·y xem B¶ng d­íi ®©y:

	Vïng giã
	¸p lùc giã cña TCVN 2737 

( daN/m2)
	Tèc ®é giã t­¬ng ®­¬ng

 ( m/s)
	Tû sè chu kú 100:20 n¨m
	Tèc ®é giã chu kú 100 n¨m (m/s)

	I
	65
	32,6
	1,15
	37,5

	II
	95
	39,4
	1,15
	45,3

	III
	125
	45,2
	1,17
	52,9

	IV
	155
	50,3
	1,17
	58,9


B¶ng 5 cña TCVN 2737-1995 ®­îc kÕt hîp víi hÖ sè hiÖu chØnh theo chiÒu cao vµ d¹ng ®Þa h×nh giã. C¸c hÖ sè ®· ®ùoc chuyÓn ®æi tõ ¸p lùc giã sang tèc ®é giã b»ng c¸ch lÊy c¨n b©c hai.

Ph­¬ng ph¸p AASHTO ®Ó tÝnh tõ tèc ®é giã ra t¶i träng gÝo t¸c dông lªn mét bé phËn kÕt cÊu  lµ rÊt th« thiÓn vµ ch­a xÐt ®Õn hÖ sè c¶n cña mÆt cÇu hoÆc cÊu kiÖn, hoÆc ch­a xÐt sù kh¸c nhau cña c¸c lo¹i lan can rµo ch¾n ( mµ nh÷ng yÕu tè nµy cã thÓ rÊt ®¸ng kÓ). §­êng lèi trong Tiªu chuÈn Anh BS 5400, th× l¹i rÊt chi tiÕt vµ qu¸ phøc t¹p ®èi víi t¶i träng kh«ng ch¾c lµ nguy kÞch ®èi víi hÇu hÕt c¸c cÇu. §­êng lèi ®¬n gi¶n trong Tiªu chuÈn Australia thÓ hiÖn sù tho¶ hiÖp vµ dÔ chÊp nhËn ¸p dông  cho Tiªu chuÈn ViÖt nam. §­êng lèi ®ã ®­îc c¶i biªn ®Ó phï hîp víi c¸c tæ hîp t¶i träng AASHTO vµ ph­¬ng ph¸p ¸p dông c¸c hÖ sè t¶i träng. Ph­¬ng ph¸p luËn cña AASHTO ®èi víi giã trªn xe cé vÉn ®­îc gi÷ nh­ng cã c¶i biªn chót Ýt. §Ó tÝnh to¸n c¸c t¶i träng giã th¼ng ®øng, ph­¬ng ph¸p cña AASHTO ®· ®­îc thay thÕ b»ng ph­¬ng ph¸p cña Tiªu chuÈn Australia.

Phï hîp víi Tiªu chuÈn ngµnh 22 TCN 18-1979, trÞ sè ¸p lùc giã ngang tèi thiÓu lµ 1,8 kN/m2 ®­îc chÊp nhËn trong Dù th¶o. Thùc ra, ®iÒu nµy lµm t¨ng chót Ýt vÒ lùc t¸c dông lªn cÇu trong Vïng giã I; cßn c¸c cÇu trong ba Vïng giã kh¸c sÏ nãi chung cã c¸c lùc tÝnh to¸n b»ng hoÆc lín h¬n trÞ sè tèi thiÓu nµy.

C¸c quy ®Þnh vÒ sù mÊt æn ®Þnh khÝ ®µn håi ®· ®­îc nªu ra trong Dù th¶o.Ngoµi ra, cã thªm mét lêi c¶nh b¸o vÒ c¸c  giíi h¹n ¸p dông cña c¸c ph­¬ng ph¸p trong Dù th¶o Tiªu chuÈn míi  ®èi víi c¸c kÕt cÊu nhËy c¶m víi giã.

C¸c hiÖu øng ®éng ®Êt 

Mét phÇn c«ng viÖc cña Dù ¸n ' Ph¸t triÓn c¸c Tiªu chuÈn cÇu ®­êng bé' ®· liªn quan ®Õn viÖc nghiªn cøu so s¸nh c¸c ph­¬ng ph¸p thiÕt kÕ ®éng ®Êt nªu trong 22TCN-221-95 cña Bé GTVT ViÖt nam còng nh­ c¸c quy ®Þnh cña Quy chuÈn X©y dùng ViÖt nam víi ph­¬ng ph¸p cña AASHTO LRFD,  ý kiÕn cña GS NguyÔn ®×nh Xuyªn, ViÖn tr­ëng ViÖn VËt lý ®Þa cÇu ®· ®­îc tham kh¶o kü. Sau ®©y lµ nh÷ng kÕt lu©n ®· ®­îc rót ra:

· Ph­¬ng ph¸p thiÕt kÕ ®éng ®Êt cña 22TCN-221-95 lµ dùa trªn Tiªu chuÈn cña Liªn x« cò mµ néi dung c¬ b¶n lµ ph­¬ng ph¸p lùc gi¶ tÜnh t­¬ng ®­¬ng, cã sö dông b¶n ®å ph©n vïng ®éng ®Êt do ViÖn VËt lý ®Þa cÇu biªn so¹n tr­íc ®©y víi møc ®é chÝnh x¸c kh«ng cao do dïng c¸c c«ng cô tÝnh to¸n ch­a hoµn h¶o nh­ b©y giê. C¸c b¶n ®å ph©n vïng ®éng ®Êt ®­îc in trong Quy chuÈn x©y dùng ViÖt nam cßn ch­a ph¶n ¸nh c¸c kÕt qu¶ nghiªn cøu míi nhÊt 

· B¶n ®å nµy kh«ng ph¶n ¸nh trùc tiÕp ®ùîc b¶n chÊt nh÷ng tham sè vËt lý cña ®éng ®Êt nh­ hÖ sè gia tèc mµ chØ ®Æt tªn sè quy ­íc cho c¸c vïng ®éng ®Êt kh¸c nhau. C¸c vïng l·nh thæ mµ cã cÊp ®éng ®Êt chªnh nhau 1 cÊp th× ®· chªnh nhau 10 lÇn vÒ c­êng ®é ®éng ®Êt. H¬n n÷a kh«ng thÓ néi suy tuyÕn tÝnh cho nh÷ng ®Þa ®iÓm x©y dùng thuéc l©n cËn ®­¬ng ph©n giíi gi÷a 2 vïng cÊp ®éng ®Êt kh¸c nhau.

· B¶n ®å ph©n vïng ®éng ®Êt cò kh«ng tÝnh theo x¸c suÊt cña sù kiÖn ®éng ®Êt thiÕt kÕ mµ chØ tÝnh theo trËn ®éng ®Êt cùc ®¹i, nh­ vËy kh«ng thÓ hiÖn râ ®­îc møc ®é an toµn trong thiÕt kÕ øng víi tuæi thä thiÕt kÕ cña cÇu ®· chän lµ 100 n¨m.

· B¶n Dù th¶o míi ®©y cña Tiªu chuÈn thiÕt kÕ ®éng ®Êt cña ViÖn Khoa häc vµ C«ng nghÖ x©y dùng thuéc Bé X©y dùng ®· ®­îc biªn so¹n dùa trªn Tiªu chuÈn cña Trung quèc vµ còng dïng kiÓu b¶n ®å ph©n vïng ®éng ®Êt nh­ trªn nh­ng cã ®é chÝnh x¸c cao h¬n v× ®· ®­îc ViÖn VËt lý ®Þa cÇu hiÖu chØnh n¨m 1998. Tuy nhiªn b¶n ®å míi nµy vÉn kh«ng thÓ hiÖn ®­îc mèi quan hÖ trùc tiÕp víi hÖ sè gia tèc ®éng ®Êt cña c¸c vïng trªn toµn l¶nh thæ ViÖt nam. MÆt kh¸c nÕu theo Tiªu chuÈn Trung-quèc th× kh«ng phï hîp ph­¬ng ph¸p luËn chung vÒ thiÕt kÕ cña AASHTO vµ kh«ng phï hîp víi xu thÕ dù tÝnh hoµ nhËp m¹ng l­íi ®­êng bé liªn quèc gia trong khèi ASEAN.

· Ph­¬ng ph¸p luËn cña AASHTO vÒ thiÕt kÕ chèng ®éng ®Êt, nh­ ®· m« t¶ trong Tiªu chuÈn LRFD ®¹i diÖn cho c¸c kinh nghiÖm thùc tÕ tèt nhÊt hiÖn nay, phï hîp víi rÊt nhiÒu bµi häc kinh nghiÖm tõ c¸c trËn ®éng ®Êt míi x¶y ra gÇn ®©y ë California vµ c¸c n¬i kh¸c.V× vËy Ph­¬ng ph¸p luËn cña AASHTO ®­îc chÊp nhËn trong Dù th¶o nµy. Tuy nhiªn b¶n ®å cña AASHTO thÓ hiÖn c¸c ®­êng ®ång møc cña hÖ sè gia tèc ®éng ®Êt A cña c¸c vïng l·nh thæ Hoa kú nªn tÊt nhiªn kh«ng phï hîp ®iÒu kiÖn ViÖt nam. Mét th¶o luËn víi Viªn VËt lý ®Þa cÇu ViÖt nam ®Ó chuÈn bÞ mét b¶n ®å gia tèc ®éng ®Êt cña ViÖt nam ®ang ®­îc tiÕn hµnh. Khi nµo b¶n ®å nµy ®­îc hoµn thµnh th× sÏ ®­a vµo néi dung Dù th¶o Tiªu chuÈn míi nµy

· §Ó ¸p dông t¹m thêi ph­¬ng ph¸p thiÕt kÕ ®éng ®Êt nãi trªn trong khi ch­a  lËp xong b¶n ®å míi thÓ hiÖn ®ång møc hÖ sè gia tèc ®éng ®Êt th× t¹m dïng c¸ch suy diÔn tõ b¶n ®å ph©n vïng ®éng ®Êt theo cÊp ®éng ®Êt ®· cã hiÖn nay ( xem B¶ng 2) ®Ó cã ®­îc trÞ sè cña hÖ sè gia tèc ®éng ®Êt trong vïng . Xin l­u ý r»ng c¸c trÞ sè cña  A  trong B¶ng 2 nµy lµ kh¸ b¶o thñ. Khi mét b¶n ®å chi tiÕt vµ chÝnh x¸c h¬n ®­îc ViÖn VËt lý ®Þa cÇu ViÖt nam hoµn thµnh th× c¸c trÞ sè cña A  cã thÓ  nhá h¬n,

B¶ng 2: ChuyÓn ®æi t¹m thêi tõ CÊp ®éng ®Êt sang HÖ sè gia tèc A
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NhiÖt ®é

Theo TCVN 4088-1985, ViÖt nam cã hai vïng khÝ hËu kh¸c nhau lµ miÒn B¾c vµ miÒn Nam, víi kho¶ng biÕn ®æi nhiÖt ®é kh«ng khÝ tõ 0 ®Õn + 400  C ë miÒn B¾c vµ tõ +5 ®Õn 400 C ë miÒn Nam ( cã ®iÒu chØnh bít 50 C cho trÞ sè nhiÖt ®é thÊp nhÊt cho vïng nói phÝa B¾c). Trong Dù th¶o ®· tham kh¶o nhiÖt ®é cÇu t­¬ng øng cña c¸c Tiªu chuÈn Anh (BS 5400) vµ Tiªu chuÈn Australia ( AustRoads, dùa vµo Tiªu chuÈn Anh).

§èi víi gradien nhiÖt, mét sù ph©n bè nhiÖt ®¬n gi¶n trªn toµn chiÒu cao cña kÕt cÊu nhÞp cÇu ®· ®­îc chÊp nhËn.§iÒu nµy dùa vµo Tiªu chuÈn AASHTO, mµ d¹ng ph©n bè nhiÖt ®é trong AASHTO  lµ dùa trªn quy ®Þnh cña Tiªu chuÈn Australia ( AustRoads), mµ Tiªu chuÈn nµy l¹i xuÊt xø tõ Tiªu chuÈn n­íc Anh (BS 5400) . C¸c trÞ sè ®­îc chän cña møc chªnh nhiÖt ®é lµ phï hîp víi t×nh h×nh c¸c vïng khÝ hËu t­¬ng tù ViÖt nam ë Hoa kú vµ  Australia, vµ dùa trªn tr­êng hîp d¹ng kÕt cÊu bÊt lîi nhÊt theo ®iÒu kiÖn nhiÖt ®é, nghÜa lµ tr­êng hîp ®èi víi kÕt cÊu b¶n bª t«ng trªn dÇm thÐp.

lùc Va  tÇu thuyÒn

Ph­¬ng ph¸p luËn cña AASHTO vÒ x¸c ®Þnh lùc va tÇu thuyÒn bao gåm 2 b­íc c¬ b¶n:

1- X¸c ®Þnh mét hay nhiÒu tÇu thuyÒn thiÕt kÕ, vµ mét hay nhiÒu tèc ®é va thiÕt kÕ ®èi víi cÇu cô thÓ ®ang ®­îc thiÕt kÕ. B­íc nµy yªu cÇu chÈn ®o¸n x¸c suÊt vÒ nguy c¬ va ch¹m ( vµ c¶ nguy c¬ ph¸ huû kÕt cÊu) trªn mçi phÇn cña cÇu c¨n cø vµo mçi lo¹i cÊp tÇu thuyÒn l­u th«ng trªn ®­êng thuû d­íi cÇu.

2- TÝnh to¸n c¸c t¶i träng va tÜnh t­¬ng ®­¬ng, dïng c¸c c«ng thøc ®¬n gi¶n rót ra tõ thùc nghiÖm vÒ mèi quan hÖ gi÷a träng t¶i tÇu thuyÒn, tèc ®é va vµ lùc va.

Ph­¬ng ph¸p luËn nµy ®· ®­îc ph¸t triÓn cho c¸c cÇu lín qua nh÷ng dßng s«ng th«ng tÇu thuyÒn nhén nhÞp víi c¸c tÇu thuû cì lín. Vµ ®­îc ghi nhËn réng r·i kh¾p thÕ giíi nh­ mét gi¶i ph¸p hîp lý nhÊt cho øng dông nµy.Tuy nhiªn, ®èi víi c¸c cÇu nhá h¬n v­ît qua c¸c dßng s«ng Ýt nhén nhÞp th«ng tÇu thuyÒn h¬n th× b­íc ®Çu tiªn- x¸c ®Þnh cÊp tÇu thuyÒn thiÕt kÕ- nãi chung lµ cã thÓ tiÕn hµnh mét c¸ch tho¶ m·n mµ kh«ng cÇn c¸c nghiªn cøu tÝnh to¸n x¸c suÊt. Tuy nhiªn khu«n khæ AASHTO c¬ b¶n vÉn ®­îc gi÷ l¹i trong Tiªu chuÈn ViÖt nam víi vµi c¶i söa nh»m ®¬n gi¶n ho¸.

C¸c d÷ liÖu vÒ ®oµn tÇu thuû ®­îc phÐp vµ th«ng dông ®· ®­îc Côc ®­êng s«ng ViÖt nam cung cÊp cho Dù ¸n. Chóng ®· ®­îc lÊy lµ c¬ së cho ®Ò xuÊt vÒ c¸c tÇu thuû thiÕt kÕ cña Dù th¶o Tiªu chuÈn nµy.§ã lµ:

· Nhãm c¸c tÇu thuû cì tõ 2000 DWT ®­îc phÐp ®i trªn ®­êng s«ng cÊp I cho ®Õn cì 40 DWT ®­îc phÐp ®i trªn ®­êng s«ng CÊp VI vµ

· Ba lo¹i xµ lan kh«ng tù hµnh. cì tõ 500 DWT ®­îc phÐp ®i trªn ®­êng s«ng cÊp I vµ cÊp II cho ®Õn cì 100 DWT ®­îc phÐp ®i trªn ®­êng s«ng CÊp V vµ CÊp VI

C¸c xµ lan nãi chung ®­îc kÐo hoÆc ®Èy thµnh tõng ®oµn, víi tæng t¶i träng c¶ ®oµn lín h¬n nhiÒu so víi c¸c trÞ sè ®· ®­îc lÊy ë trªn, tuy nhiªn viÖc tÝnh to¸n lùc va x« lªn kÕt cÊu tõ ®oµn xµ lan lµ qu¸ phøc t¹p vµ bëi v× cã kh¶ n¨ng hÊp thô ®¸ng kÓ n¨ng l­îng ngay trong ph¹m vi ®oµn xµ lan nµy, nªn lùc va x« sÏ chØ chñ yÕu phô thuéc vµo träng l­îng cña xµ lan ®Çu tiªn trong ®oµn va x« vµo trô cÇu ( có va ch¹m ®Çu tiªn) chø kh«ng ph¶i phô thuéc vµo tæng t¶i träng cña c¶ ®oµn xµ lan. Do nguyªn nh©n ®ã chØ mét xµ lan ®¬n lÎ ®­îc lÊy lµm tÇu thiÕt kÕ ®Ó tÝnh to¸n lùc va.

TÇu thiÕt kÕ nµy lµ tèi thiÓu ®èi víi cÇu ®ang ®­îc thiÕt kÕ, Dù th¶o Tiªu chuÈn míi còng cho phÐp tuú chän dïng c¸c tÇu thuû thiÕt kÕ lín h¬n n÷a ®èi víi cÇu cô thÓ ®ang xÐt ë ®Þa ®iÓm thÝch hîp, ch¼ng h¹n nh­ n¬i gÇn c¶ng hoÆc cöa s«ng

Trong hÇu hÕt c¸c tr­êng hîp, c¸c cÇu v­ît s«ng th­êng cã vµi trô hoÆc tÊt c¶ c¸c trô ë ngay c¹nh c¸c nhÞp th«ng thuyÒn. ( §iÒu nµy chØ cã thÓ tr¸nh ®­îc nÕu kÕt cÊu nhÞp ®ñ dµi). C¸c trô ®ã cÇn ®­îc thiÕt kÕ víi gi¶ ®Þnh r»ng sÏ bÞ tÇu thuû va x« vµo do lçi cña ng­êi l¸i tÇu hoÆc do háng m¸y hoÆc do nguyªn nh©n kh¸c. Tiªu chuÈn AASHTO yªu cÇu tèc ®é va x« thiÕt kÕ ‘ ph¶i lµ tèc ®é di chuyÓn ®iÓn h×nh cña tÇu thuû trong dßng s«ng d­íi c¸c ®iÒu kiÖn m«i tr­êng b×nh th­êng’ vµ khuyÕn nghÞ viÖc gi¶m tèc ®é dßng n­íc ch¶y còng ®­îc xÐt ®Õn. AASHTO cho phÐp cã sù gi¶m dÇn tèc ®é va x« ®èi víi c¸c trô ë xa dßng th«ng thuyÒn.

Theo triÕt lý nãi trªn, trong Tiªu chuÈn ®Ò nghÞ r»ng tèc ®é va tÇu thiÕt kÕ ®­îc lÊy b»ng tæng cña ‘tèc ®é di chuyÓn ®iÓn h×nh cña tÇu thuû’ t­¬ng øng vµ tèc ®é trung b×nh hµng n¨m cña dßng n­íc ch¶y kÒ bªn c¹nh trô cÇu., TrÞ sè cña ‘tèc ®é di chuyÓn ®iÓn h×nh cña tÇu thuû’ lÊy b»ng mét nöa cña tèc ®é tèi ®a cña tÇu thñy, nh­ng ®Ó ®¬n gi¶n chØ dïng 3 tèc ®é : mét cho tÇu tù hµnh lín h¬n, mét cho tÇu tù hµnh nhá h¬n vµ mét cho xµ lan kÐo.

===========================

§­êng lèi nãi trªn sÏ dÉn ®Õn c¸c lùc va x« thiÕt kÕ nh­ sau ®èi víi tèc ®é dßng n­íc trung b×nh 0,5 m/s, khi dïng c«ng thøc thùc nghiÖm cña AASHTO vÒ quan hÖ  gi÷a c¸c yÕu tè:  lùc/tèc ®é/träng t¶i DWT  ®èi víi c¸c tÇu thuû hoÆc xµ lan:

- §­êng thuû cÊp I (tÇu cì 2000 DWT khèng chÕ):  

2040 t         (xµ lan 640 t )
- §­êng thuû cÊp II (tÇu cì 1000 DWT khèng chÕ): 

1440 t         (xµ lan 640 t )
- §­êng thuû cÊp III (xµ lan cì 400 DWT khèng chÕ):
  630 t         (tÇu 620 t )
- §­êng thuû cÊp IV (xµ lan cì 400 DWT khèng chÕ): 
  630 t         (tÇu 510 t )
- §­êng thuû cÊp V ( tÇu cì 100 DWT khèng chÕ):
   
  360 t         (xµ lan 280 t )
- §­êng thuû cÊp VI (xµ lan cì 100 DWT khèng chÕ): 
  280 t         (tÇu 230 t )
C¸c sè in nghiªng lµ lùc va kh«ng khèng chÕ cña tÇu thiÕt kÕ trong mçi tr­êng hîp.

=============================

 Ph©n tÝch  kÕt cÊu

Dù th¶o Tiªu chuÈn míi dµnh mét phÇn kh¸ dµi ®Ó tr×nh bÇy c¸c yªu cÇu vµ c¸c h­íng dÉn c¸ch ph©n tÝch kÕt cÊu cÇu, ®Æc biÖt lµ ®èi víi kÕt cÊu bªn trªn.Néi dông nµy tham kh¶o tõ AASHTO vµ cã vµi thay ®æi nhá

 KÕt cÊu bª t«ng

Néi dung ch­¬ng vÒ thiÕt kÕ kÕt cÊu bª t«ng cèt thÐp th­êng, bª t«ng cèt thÐp dù øng lùc ®­îc tham kh¶o tõ Tiªu chuÈn AASHTO LRFD vµ ®¹i diÖn cho tr×nh ®é thùc tÕ hiÖn ®¹i nhÊt trong lÜnh vùc nµy

Thay ®æi duy nhÊt ®¸ng kÓ so víi nguyªn b¶n AASHTO lµ sù ®¬n gi¶n ho¸ tÝnh to¸n co ngãt bª t«ng. §ã lµ do xÐt ®Õn ®é Èm thùc tÕ cã lîi trªn kh¾p l·nh thæ ViÖt nam.Dù th¶o Tiªu chuÈn míi còng cã phÇn nãi vÒ tuæi thä, liªn quan ®Õn quy ®Þnh líp bª t«ng b¶o hé tèi thiÓu cho cèt thÐp ®èi víi c¸c ®iÒu kiÖn m«i tr­êng kh¸c nhau vÝ dô nh­ vïng n­íc biÓn, nh­ vËy phï hîp víi ®iÒu kiÖn ViÖt nam.

 KÕt cÊu thÐp

Còng nh­ PhÇn vÒ thiÕt kÕ kÕt cÊu bª t«ng, PhÇn vÒ thiÕt kÕ kÕt cÊu thÐp ®· ®­îc tham kh¶o tõ Tiªu chuÈn AASHTO LRFD vµ ®¹i diÖn cho tr×nh ®é tiªn tiÕn nhÊt trong lÜnh vùc nµy.

Phï hîp víi c¸c thay ®æi vÒ tuæi thä thiÕt kÕ cña cÇu trong toµn bé néi dung Tiªu chuÈn, tuæi thä mái còng ®­îc t¨ng tõ 75 n¨m lªn 100 n¨m. Do trÞ sè ADTT t­¬ng ®èi thÊp ë ViÖt nam nªn néi dung’ kiÓm tra tuæi thä v« h¹n’ sÏ th­¬ng lµ néi dung khèng chÕ ( nghÜa lµ c¸c øng suÊt cÇn ph¶i h¹n chÕ d­íi møc 0,5 lÇn øng suÊt kh«ng lan truyÒn ( non – propagating stress) ®èi víi chi tiÕt ®ang ®­îc xÐt). Nãi chung,v× vËy, møc t¨ng tuæi thä mái tõ 75 n¨m lªn 100 n¨m sÏ kh«ng ¶nh h­ëng ®¸ng kÓ ®Õn viÖc thiÕt kÕ. Trong nh÷ng tr­êng hîp mµ viÖc kiÓm tra tuæi thä v« h¹n kh«ng ph¶i lµ khèng chÕ th× sù thay ®æi sÏ gi¶m ®¸ng kÓ trÞ sè øng suÊt cho phÐp trong cÊu kiÖn kho¶ng chõng 10 %.

C¸c ph­¬ng ph¸p ®¸nh gi¸ vÒ mái trong Tiªu chuÈn AASHTO lµ t­¬ng ®èi tiªn tiÕn vµ kh¸ ®¬n gi¶n cho ¸p dông thùc hµnh. Chóng cã thÓ ®­a ra c¸c ®¸nh gi¸ kÕt lu©n thiªn vÒ b¶o thñ h¬n so víi c¸c ph­¬ng ph¸p chÝnh x¸c h¬n. C©u hái ®Æt ra lµ liÖu cã cÇn thiÕt vµ ®­îc lîi g× kh«ng khi nªu ra c¸c ph­¬ng ph¸p chÝnh x¸c h¬n nh­ ph­¬ng ph¸p cña Tiªu chuÈn Anh quèc BS 5400 , (PhÇn 10). Tµi liÖu võa nªu tªn cung cÊp 3 ph­¬ng ph¸p: ph­¬ng ph¸p ®¬n gi¶n ho¸, ph­¬ng ph¸p xe t¶i ®¬n lÎ vµ ph­¬ng ph¸p phæ xe t¶i. Trong sè ®ã ph­¬ng ph¸p ®¬n gi¶n ho¸ lµ rÊt gièng víi ph­¬ng ph¸p cña AASHTO vµ bao gåm c¸c néi dung chÝnh nh­ sau:

· mét xe t¶i ®¬n ®Ó tÝnh mái, träng l­îng 32 t, ®­îc coi lµ t¶i trong xe t¶i ®iÓn h×nh.

· mét ­íc l­îng vÒ  sè lÇn ®Æt t¶i cña xe t¶i tÝnh mái, dùa trªn dù b¸o vÒ l­u l­îng xe th«ng qua ®­êng

· c¸c quy t¾c khèng chÕ ph­¬ng ph¸p tÝnh to¸n biªn ®é biÕn ®æi øng suÊt trong c¸c bé phËn kÕt cÊu.

· ph©n lo¹i c¸c chi tiÕt thÐp tuú theo c­êng ®é chÞu mái

· x¸c ®Þnh giíi h¹n ph¹m vi biÕn ®æi øng suÊtcho mçi chi tiÕt, dùa trªn c¬ së gi¶ thiÕt vÒ phæ xe t¶i, tuæi thä thiÕt kÕ vµ ®­êng cong S-N cho mçi chi tiÕt.  

Ph­¬ng ph¸p cña AASHTO hoÆc ph­¬ng ph¸p ®¬n gi¶n ho¸ cña BS5400 cã thÓ lµ ®ñ chÝnh x¸c ®Ó dïng cho hÇu hÕt c¸c cÇu mµ chóng kh«ng cã sù nhËy c¶m®Æc biÖt vÒ mái. §èi víi c¸c cÇu ®­¬ng bé mµ cã sù nhËy c¶m vÒ mái nh­ dÇm hép cã mÆt cÇu b¶n trùc h­íng th× ng­êi thiÕt kÕ nªn dïng c¸c ph­¬ng ph¸p chÝnh x¸c h¬n.Tuy nhiªn còng nªn l­u ý r»ngc¸c ph­¬ng ph¸p ®ã ®em l¹i lîi Ých thiÕt kÕ vµ cÇn ph¶i th¶o lu©n nhÊt trÝ víi Chñ ®Çu t­ vÒ phæ xe t¶i thÝch hîp nhÊt víi tuæi thä dù kiÕn cña kÕt cÊu , vµ ®©y chÝnh lµ vÊn ®Ò khã kh¨n. 

NÒn mãng

Néi dung cña Dù th¶o Tiªu chuÈn míi ph¶n ¸nh nh÷ng ph¸t triÓn  míi ®©y nhÈttong lÜnh vùc thiÕt kÕ nÒn mãng ë Ch©u ©u vµ ®· chuyÓn tõ ph­¬ng ph¸p thiÕt kÕ theo øng suÊt cho phÐp sang ph­¬ng ph¸p hÖ sè t¶i träng. §iÒu nµy hoµn toµn phï hîp víi c¸c nguyªn t¾c chung cña toµn bé Dù th¶o nµy.

Cã mét néi dung mµ Dù th¶o kh¸c so víi c¸c Quy tr×nh hiÖn hµnh ë ViÖt nam lµ viÖc sö dông réng r·i c¸c kÕt qu¶ thÝ nghiÖm ®Êt t¹i hiÖn tr­êng ®Ó bæ sung cho kÕt qu¶ thÝ nghiÖm trong phßng thÝ nghiÖm.Dù th¶o ®­a ra nhiÒu thiÕt kÕ thùc nghiÖm dùa trªnc¸c thÝ nghiÖm t¹i hiÖn tr­êng nh­ SPT, CPT, thÝ nghiÖm bµn nÐn, v.v.. . C¸c thÝ nghiÖm hiÖn tr­êng nh­ vËylµ bæ sung rÊt tèt cho thÝ nghiÖm trong phßng thÝ nghiÖm

Dù th¶o Tiªu chuÈn míi cã tr×nh bÇy mét vµi chi tiÕt vÒ thiÕt kÕ mãng trong ®iÒu kiÖn nÒn ®Êt yÕu, lµ ®iÒu kiÖn th­êng gÆp ë mét sè vïng cña ViÖt nam ( vÝ dô vïng ch©u thæ Mª-c«ng). C¸c vÊn ®Ò nh­ ma s¸t ©m, ¶nh h­ëng cña nhãm cäc, ma s¸t bªn cña cäc ®ãng vµ cäc khoan nhåi, dù b¸o ®é lón, møc n­íc ngÇm vµ b¶o vÖ chèng ¨n mßn vµ chèng suy tho¸i còng ®­îc ®Ò cËp.

Lan can , Rµo ch¾n

Tiªu chuÈn AASHTO vÒ lan can vµ rµo ch¾n dùa trªn nh÷ng yªu cÇu kiÓm chøng mäi thiÕt kÕ lan can rµo ch¾n míi b»ng c¸ch tiÕn hµnh c¸c thÝ nghiÖm va xe cã kÝch th­íc thËt. RÊt Ýt n­íc trõ Hoa kú cã nh÷ng ph­¬ng tiÖn vµ thiÕt bÞ s½n sµng ®Ó tÝÕn hµnh c¸c thö nghiÖm ®ã vµ ®­êng lèi thiÕt kÕ nh­ vËy râ rµng lµ kh«ng phï hîp víi ®iÒu kiÖn ViÖt nam .

Tuy nhiªn trong AASHTO còng cã Phô lôc  vÒ ph­¬ng ph¸p thiÕt kÕ cho c¸c lo¹i lan can rµo ch¾n th«ng dông. ý ®Þnh cña AASHTO lµ sÏ dïng nh÷ng thñ tôc ®ã ®Ó thiÕt kÕ c¸c kiÓu lan can mÉu råi sau ®ã sÏ lµm thö nghiªm chóng chÞu va xe, Trong Dù th¶o Tiªu chuÈn míi cña ViÖt nam ®· l­îc bá mäi yªu cÇu vÒ thö nghiÖm lan can rµo ch¾n, vµ ph­¬ng ph¸p tÝnh to¸n trong Phô lôc 13A cña AASHTO ®· ®­îc ®­a vµo v¨n b¶n chÝnh. C¸c ph­¬ng ph¸p tÝnh to¸n nµy bao gåm mét tËp hîp c¸c t¶i träng thiÕt kÕ cho c¸c møc ®é ng¨n chÆn xe  kh¸c nhau.

Trong Dù th¶o Tiªu chuÈn míi ®· xÐt 5 møc ®é kh¸c nhau cña lan can -rµo ch¾n, phô thuéc 5 møc ®é ng¨n chÆn xe kh¸c nhau mµ lan can rµo ch¾n ph¶i ®¶m nhiÖm. KiÓu lan can vµ møc ®é ng¨n chÆn sÏ do Chu ®Çu t­ quy ®Þnh tuú theo CÊp ®­êng, t×nh h×nh thùc tÕ vµ tèc ®é l­u th«ng xe.v.v.. .N¨m cÊp ®é lan can nµy lµ dùa trªn 7 cÊp lan can cña Tiªu chuÈn AASHTO vµ ®É ®¬n gi¶n ho¸ . C¸c tham sè chÝnh cña 5 cÊp ®é ®ã nªu trong B¶ng 3.

B¶ng 3 : Lan can -Rµo ch¾n

	CÊp cña lan can
	ChiÒu cao tèi thiÓu   ( mm)
	Lùc va x« thiÕt kÕ  ( kN)
	Lo¹i xe t¶i dù kiÕn xÐt

	1
	810
	60
	Xe pickup 2t, tèc ®é 50 km/h

	2
	810
	120
	Xe pickup 2t, tèc ®é 70 km/h

	3
	810
	240
	Xe t¶i 8t, tèc ®é 80 km/h

	4
	1020
	510
	Xe  kÐo moãc 22t, tèc ®é 80 km/h

	5
	1370
	550
	Xe  kÐo moãc 35t, tèc ®é 80 km/h


kÕt luËn

Dù th¶o Tiªu chuÈn thiÕt kÕ cÇu míi ®· ®­îc ph¸t triÓn dµnh cho nhu cÇu l©u dµi ë ViÖt nam. Víi néi dung ph¶n ¸nh c¸c kÕt qu¶ cña nh÷ng cè g¾ng to lín trong viÖc ph¸t triÓn Tiªu chuÈn thiÕt kÕ cÇu AASHTO LRFD trong nh÷ng n¨m gÇn ®©y, B¶n Dù th¶o nµy cã thÓ ®¹i diÖn cho tr×nh ®é khoa häc kü thuËt vµ kiÕn thøc tiªn tiÕn trong c«ng nghÖ x©y dùng cÇu trªn toµn thÕ giíi.
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