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Phan 10 - Nen mong

10.1. PHAM VI

Cic quy dinh ctia phan nay cin dp dung dé thiét k€ méng md rong, méng coc déng va méng coc khoan
nhoi.

Co s mang tinh xé4c suét cta Tiéu chudn thiét k& nay, céc t6 hop tai trong, hé so tai trong, stc khang,
hé s6 sitc khang va do tin cay thong ké phai dugc xem xét khi lua chon phuong phdp tinh stic khang
khéc v6i phuong phap duge dé cap & day. Cac phuong phap khac, dac biét khi duge cong nhan mang
tinh dia phuong va dugc xem 1a thich hop cho cdc diéu kién dia phuong, c6 thé dugc sir dung néu nhu
ban chit thong ké ctia cac hé s6 duge cho & trén dugc xem xét thong qua viéc sit dung nhat quan ly
thuyét do tin cay, va dugc Chu dau tu chap thuan

10.2. CAC PINH NGHIA

Coc xién - Coc déng c6 géc nghiéng so v6i phuong thing ding dé tao ra siic khdng cao hon d6i véi tai
trong ngang

Coc chong - Coc chiu tai trong doc truc nhd ma sét hay siic chiu luc ¢ mii coc.

To6 hop coc chéng va coc ma sat- Coc c¢6 duoc kha nang chiu luc tir t6 hop clia ca sitc chiu & mili coc
va stc khang bao quanh doc than coc.

P& mong t6 hop - Méng d& hon mot cot
Pa chiu luc tot - Khoi dd c6 cdc ké nit khong rong qué 3,2 mm.

Mong sau - Méng ma stic chong cuia nd ¢6 duge bang truyén tai trong t6i dit hay da tai do sau nao do
bén dudi két cdu bang kha nang chiu luc tai ddy, su dinh bam hay ma sat, hoac ca hai.

Coc khoan - Mot kiéu méng sau, duoc chon toan bo hay mot phan trong dit va duoc thi cong bang
cach dé beé tong tuoi trong ho khoan trudc c6 hodc khong c6 c6t thép. Coc khoan c6 dugc kha nang chiu
tai tr dat xung quanh va hay tir dia tang dat hay da phia dudi miii coc. Coc khoan ciing thudong dugc coi
nhu 1a cdc giéng chim, gi€ng chim khoan, coc khoan hay tru khoan.

Ung suat hiru hiéu - ting suit rong trén toan bo céc diém tiép xiic ciia cac phan ti dat, néi chung duoc
xem nhu tuong duong véi tong tng suat trir di 4p luc nudc 16 rdng.

Coc ma sat - Coc ma toan bd kha niang chiu luc chu yéu cé duoc tir siic khang clia dit bao quanh doc
than coc dugc chon trong dat.

Mong doc lap - D& don 1é cdc phan khac nhau ciia mot cau kién két cau phan dudi; méng nay dugc
goi 1a méng c6 dé.
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Chiéu dai caa méng - Kich thude theo hinh chi€u bang 16n nhat cta cdu kién méng.

Ty l¢ qua c6 két - dugc dinh nghia 1a ty ¢ giita dp luc tién c6 két va Gng suat hitu hiéu thiang ding
hién tai.

Coc - Mot kiéu méng sau tuong déi manh duoc chon toan bo hay mot phin trong dit, dugc thi cong
bing dong, khoan, khoan xoén, x6i thuy luc hay cdc phuong phdp khéac va né c6 duoc kha nang chiu tai
tir dat xung quanh va/ hay tir dia tang dat hay da bén dudi mii coc.

MG coc - M6 st dung céc coc nhu 1a cac céu kién cot.

Miii coc - Miéng kim loai gan vao ddu xuyén cua coc dé bao vé coc chong hu hong trong qud trinh
déng coc va thuan tién cho viéc xuyén qua 16p vat liéu rat chat.

Tham lau - Su x6i mon dan dat do thim nuéc ma két qué 13 tao ra cdc mach mé trong dat, qua dé nuée
chay mot cdch nguy hiém va khong kiém soét dugc.

Su lin chim - M6t tinh nang lam viéc quan sat dugc trong mot s6 thi nghiém chat tai coc, khi ma do
lin cua coc tié€p tuc tang khi khong tang tai trong.

Coc chong - Coc ma toan bo kha nang chiu luc chu yéu ¢6 duge tir luc khdang cta vat liéu méng ma
trén d6 miii coc tua vao.

RQD (Rock Quality Designation) — Chi tiéu xac dinh chat luong da.

Mong nong - Méng ¢6 dugce stic chiu tai bang cach truyén tai trong truc ti€p tdi 16p dat hay da tai chiéu
sdu nong.

Mat truot - Bé mat bi mai va thanh khe trong sét hoac d do chuyén vi cit theo mat phing.
Téng tng suat - Tong ap luc do dat va nudc 1én bat ky huéng nao.

Chiéu rong cua mong - Kich thudc theo hinh chi€u biang nho nhat cua cau kién moéng.
10.3. CAC KY HIEU

Cic don vi do ludng kém theo cac dién giai ctia moi thuat ngit 1a cdc don vi goi y. C6 thé dung cic don
vi khac pht hop véi dién giai dugc xem xét:

A = dién tich d€ méng hitu hiéu dung dé xac dinh do lin dan héi cia méng chiu tai trong
léech tam (mm?) (10.6.2.2.3b)

A, = dién tich ctia miii coc hay chan d€ ctia coc khoan (mm?) (10.7.3.2)

A, = dién tich bé mat ctia coc khoan (mm?) (10.7.3.2)

a;, = chu vi coc & diém dang xét (mm) (10.7.3.4.3¢)

A, = dién tich bi nhé cuia coc khoan ¢6 dé€ loe (mm) (10.8.3.7.2)

B = chiéu rong ctia d€ méng (mm); chiéu rong ctia nhém coc (mm) (10.6.3.1.2¢)

B = chiéu rong hitu hiéu cua d€ méng (mm) (10.6.3.1.5)

Coe = hé s6 do lun thd cap du tinh theo két qua thi nghiém cd két trong phong cuia cdc mau

dat nguyén dang (DiM) (10.6.2.2.3¢)
C. = chi s6 nén (DIM) (10.6.2.2.3¢)
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ty s6 nén (DIM) (10.6.2.2.3¢)

chi s6 nén lai (DIM) (10.6.2.2.3¢)

cuong do chiu nén mot truc cua da (MPa ) (10.6.2.3.2)

thi nghiém xuyén con tinh (10.5.6)

ty s6 nén lai (DIM) (10.6.2.2.3¢)

hé s6 c¢6 két ( mm?/ NAM) (10.6.2.2.3¢)

cac hé s6 hiéu chinh xét dén hiéu ting nuéc ngam (DIM) (10.6.3.1.2¢)

do dinh cta dat ( MPa ); cudong do chiu cit khong thoat nuéc (MPa) (10.6.3.1.2b)
hé s6 nén lin cua dat (DIM) (10.6.3.1.2¢)

cuong do chiu cat khong thoat nuGe ctua 16p dat trén cing duoc miéu ta trong
Hinh 3 (MPa) (10.6.3.1.2b)

cuong do chiu cat cta 16p dat du6i (MPa) (10.6.3.1.2b)

ing suat hitu hiéu da duoc chiét giam, do dinh cua dat khi chiu cit thiing

(MPa) (10.6.3.1.2b)

chiéu rong hodc dudng kinh coc (mm); dudng kinh coc khoan (mm) (10.7.3.4.2a)
(10.8.3.3.2)

chiéu sau hitu hiéu ctia nhém coc (mm) (10.7.2.3.3)

chiéu sau chon coc trong tang chiu luc (mm) (10.7.2.1)

chiéu sau chon méng tinh tr mat dat dén ddy méng (mm) (10.6.3.1.2b)

chiéu rong hay duong kinh coc & diém dang xem xét (mm) (10.7.3.4.3c)

duong kinh miii coc khoan (mm); dudng kinh phéan loe (mm) (10.8.3.3.2)
(10.8.3.7.2)

hé s6 chiéu sau (DiM) (10.6.3.1.2¢)

duong kinh ctia ho khi coc hoic coc khoan duge chon trong da (mm) (10.7.3.5)

chiéu sau dén mat nudc tinh tir mat dat (mm) (10.6.3.1.2¢)

hé s6 chiéu sau dé udc tinh kha niang cta coc trong dd (10.7.3.5)

mo dun udce tinh ctia khéi dd (MPa) (C10.6.2.2.3d)

mo dun dan hoéi cua dd nguyén khoi (MPa) (10.6.2.2.3d )

mo6 dun dan hoi ctia coc(MPa) (10.7.4.2)

mo dun dan hoi cua dat (MPa) (10.7.4.2)

mo dun dan hoéi cua d4 tai hién truong (MPa) (10.8.3.5)

do léch tam cua tai trong song song v4i chiéu rong cua d€ mong (mm)

(10.6.3.1.5)

do lech tam cuia tai trong song song véi chiéu dai cia d€ méng (mm) (10.6.3.1.5)

hé s6 réng ting véi ting suat hitu hiéu thang diing ban dau (DIM) (10.6.2.2.3c)

hé s6 giam stc khang miii coc ctia coc khoan duong kinh 16n (DIM) (10.8.3.3.2)
cuong do chiu nén 28 ngay cua bé tong (MPa) (10.6.2.3.2)

ma sat 6ng do tr thi nghiém xuyén hinh nén (MPa) (10.7.3.4.3a)

stic khang ma sat 6ng don vi cuc bo tir CPT tai diém dang xét (MPa) (10.7.3.4.3¢c)
gia toc trong trudng ( m/s)

thanh phan ngang cua tai trong xién (N); khoang cach tir cic miii coc dén dinh cta
dia tAng thap nhat (mm) (10.6.3.1.3b)

chiéu cao cta 16p dat chiu nén (mm) (10.6.2.2.3¢)

chiéu cao ctia duong thoat nudc dai nhat trong 16p dat chiu nén (mm)

(10.6.2.2.3¢)

chiéu cao cua khoi dat doc (mm); chiéu sau chon cua coc hoac coc khoan ngam
trong da (mm) (10.6.3.1.2b) (10.7.3.5)
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khoang cach tir ddy méng dén dinh cta 16p dat thd hai (mm) (10.6.3.1.2b)

khoang chiéu dai & diém dang xét (mm) (10.7.3.4.3¢c)

hé s6 anh hudng dén do chon hitu hiéu ciia nhém coc (DIM) (10.7.2.3.3)

hé s6 anh hudng tinh dén do cling va kich thudc cua d€ méng (DIM ); mo men
quén tinh ctia coc ( mm*) (10.6.2.2.3d ) (10.7.4.2)

hé s6 xét d0 nghiéng tai trong (DiM) (10.6.3.1.2¢)

hé so truyén tai trong (DIM) (10.8.3.4.2)

hé s& hiéu chinh xét ma sat thanh 6ng 16t trong dat sét (DIM) (10.7.3.4.3¢)

hé s6 hiéu chinh xét ma sat thanh ong 16t trong cat (DIM) (10.7.3.4.3¢)

hé s6 kha nang chiu tai khong thi nguyén (DIM) (10.7.3.6)

hé s6 kha nang chiu tdi kinh nghiém theo Hinh 10.6.3.1.3d-1 (DIM)
(10.6.3.1.3d)

chiéu dai méng (mm) (10.6.3.1.5)

chiéu dai d€ méng hitu hiéu (mm) (10.6.3.1.5)

chiéu sau dén diém do ma sat thanh 6ng 16t (mm) (10.7.3.4.3¢)

chiéu sau tinh dén gitta ciia khodng cdch diém dang xét (mm) (10.7.3.4.3¢c)

thi nghiém xuyén tiéu chuin (SPT) s6 dém biia dap (bia/300 mm) (10.7.2.3.3)
s6 dém bua dap SPT trung binh (chua hiéu chinh ) doc theo chan coc (bua/ 300
mm) (10.7.3.4.2b)

hé s6 kha nang chiu tai (DIM) (10.6.3.1.2b )

cac hé s6 kha nang chiu tai (DIM) (10.6.3.1.2¢)

cdc hé s6 kha niang chiu tai da stra d6i (DIM) (10.6.3.1.2b)

cdc hé s6 kha nang chiu tai da stra déi (DIM) (10.6.3.1.2b)

s6 dém biia SPT da dugc hiéu chinh ( bda/ 300mm (10.7.2.3.3)

gid tri trung binh s6 dém bda SPT da hiéu chinh ( bida/ 300mm) (10.6.3.1.3b)

hé s6 kha nang chiu tai (DIM) (10.6.3.1.2b )

thong so ctia da (DIM) (10.6.2.3.2)

hé s6 dinh bam khi bi nhé tinh cho d€ loe (DIM) (10.8.3.7.2)

hé s6 kha nang chiu tai da stra déi (DIM) (10.6.3.1.2¢)

stic khdang SPT da hiéu chinh theo d6 sau ( bia/ 300 mm); s6 ciac khoang chia
gitta mat dat va mot diém dudimat dat 8D (10.6.2.2.3b-1) (10.7.3.4.3¢)

s6 cdc khoang chia gitta diém du6imat dat 8D va miii coc (10.7.3.4.3¢)

toc do tang mo dun cua dat theo do sau ( MPa/ mm) (10.7.4.2)

ap luc gidi han thu duogc tir két qua thi nghiém nén hong (MPa)

(10.6.3.1.3d)

téng 4p luc nim ngang & do sau dat dung cu thi nghiém nén hong (MPa)
(10.6.3.1.3d)

stic khdang bi dong ctia dat ¢6 sdn trong sudt tudi tho thiét k& cta két cau (N)
(10.6.3.3)

stc khang danh dinh cua nhém coc ( N) (10.7.3.10.1 )

stic khang ngang ( bén ) danh dinh ctia coc don ( N) (10.7.3.11)

stic khdang bén danh dinh cia nhém coc ( N) (10.7.3.11)

stic khang danh dinh( N) (10.6.3.3)

tai trong danh dinh do miii coc chiu (N) (10.7.3.2)

stc khang tinh toan (N) (10.6.3.3)
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tai trong danh dinh do than coc chiu (N) (10.7.3.2)

stic khdng nhé danh dinh clia coc khoan c6 mé& chan loe (N) (10.8.3.7.2)

stic khang nhé danh dinh ctia mot nhém coc (N) (10.7.3.7.3)

téng stic khang chiu tai danh dinh (N) (10.7.3.2)

stic khang cét toi da gitta méng va dat (N) (10.5.5)

ap luc moéng tinh tac dung tai 2D,/3 ( MPa) (10.7.2.3.3)

stic khang chuy hinh nén tinh (MPa); Stc khang chuy hinh nén finh trung binh trén
chiéu sau B dudidé méng twong duong (MPa) (10.6.3.1.3¢) (10.7.2.3.3)

sttic khdng xuyén ctia chuy hinh nén finh trung binh t6i thiéu trén chiéu sau yD
duéi miii coc (MPa) (10.7.3.4.3b)

stic khdang xuyén ctia chuy hinh nén tinh trung binh t6i thiéu trén khoang céach 8D
bén trén mii coc (MPa) (10.7.3.4.3b)

stc khang dau coc giGi han (MPa) (10.7.3.4.2a)

stc khdng d& danh dinh (MPa) (10.6.3.1.1)

ting suit thang ditng & d€ cia dién tich chiu tai (MPa) (10.6.2.2.5b)

stc khang don vi dau coc danh dinh (MPa) (10.7.3.2)

stc khdng dg& tinh todn (MPa) (10.6.3.1.1)

stic khang cat don vi (MPa); sic khdang ma sdt don vi danh dinh (10.6.3.3)
(10.7.3.2)

stic khdng nhé don vi danh dinh clia coc khoan chan loe (MPa)(10.8.3.7.2)

cuong do nén mot truc trung binh cta 16i dd (MPa) (10.7.3.5)

stc khiang dd danh dinh (MPa) (10.6.3.1.1)

kha nang chiu tai cuc han ctia d€ méng do 16p dét trén chiu trong hé thong nén cé
hai 16p, gia thiét 16p trén day vo6 han (MPa) (10.6.3.1.2a)

kha nang chiu tai cuc han cua d€ méng ao c6 cung kich thudc va hinh dang nhu
moéng thuc, nhung tua 1én mat cta 16p tha hai (dudi) trong hé théng nén hai 16p
dat (MPa) (10.6.3.1.2a)

hé s6 chiét giam tinh toan d6i véi tac dong nghiéng cia tai trong (DIM)
(10.6.3.1.3b)

ban kinh méng tron hay B/2 méng vuéng (mm) (10.6.2.2.3d)

téng 4p luc thang ding ban dau tai cao do méng (MPa) (10.6.3.1.3d )

do ldn c6 két (mm) (10.6.2.2.3a)

do lin dan ho6i (mm) (10.6.2.2.3a)

thi nghiém xuyén tiéu chuén (10.5.4.)

do ldn tha cap (mm) (10.6.2.2.3a)

cuong do khang cat khong thodt nuée (10.6.3.1.2b)

cuong do khdang cit khong thodt nudc trung binh doc theo than coc (MPa)
(10.7.3.7.3)

céac hé s6 hinh dang (DIM) (10.6.3.1.2b) (10.6.3.1.2¢)

khoang cdch cua cdc diém gidn doan (mm) (10.7.3.5)

hé s6 thoi gian (DIM) (10.6.2.2.3¢)

thdi gian Gng vGi s6 phan tram cho trude cia do lin c6 két mot chiéu (nam)
(10.6.2.2.3c)

chiéu rong ctia cic diém gian doan (mm) (10.7.3.5)

khodng thoi gian tuy chon dé xac dinh dé xac dinh S, (NAM) (10.6.2.2.3c)

thanh phan thang ditng clia cdc tai trong nghiéng (N) (10.6.3.1.3b)

trong luong ctia khéi dit, cac coc va bé coc (N), (10.7.3.7.3)

chiéu rong ctia nhém coc (mm) (10.7.2.3.3)

chiéu dai cia nhém coc (mm) (10.7.3.7.3)

téng chiéu dai clia coc chon trong dat (mm) (10.7.3.4.3¢)
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do sau phia dudi mat dat (mm) (10.8.3.4.2)

hé s6 bam dinh ap dung cho S, (10.7.3.3.2a)

hé s6 chiét giam (DIM) (10.6.2.2.3d)

hé s6 quan hé ng suat hitu hiéu thang ding va ma sit don vi bé mat cia mot coc déng
hay coc khoan nhéi (10.7.3.3.2b)

chi s6 cét thung (DIM) (10.6.3.1.2b)

hé s6 tinh toan hinh dang va do ctiing ctia méng

dung trong ctia dat (kg/ cm®) (10.6.3.10.2b)

g6c khang cét gitra dat va coc (Do) (10.6.3.3)

hé s6 hitu hiéu ctia coc va nhém coc khoan (DIM) (10.7.3.10.2)

hé s6 kinh nghiém quan hé ap luc dat bi dong ngang va ma sat bé mat don vi cia mot
coc (10.7.3.3.2c)

hé s6 chiét giam d6i véi lin c6 két xét dén hiéu tng ba chiéu (DIM)

(10.6.2.2.3¢c)

do lin cua nhém coc (mm) (10.7.2.3.3)

ting sudt thang ding hitu hiéu cudi ciing trong dat & khodng do sau dudi d€ moéng
(MPa) (10.6.2.2.3¢c)

{ing suat thang ding hitu hiéu ban dau trong dat & khoang do sau duéi d&

moéng (MPa) (10.6.2.2.3c)

ting suét thang ding hitu hiéu c6 sin 16n nhat trong dat &

khoang do sau dudi d€ méng (MPa) (10.6.2.2.3¢)

ting suat thang ding hitu hiéu hién tai trong dit khong bao gém ting suit

bé sung thém do tai trong d¢€ méng (MPa) (10.6.2.2.3¢)

hé s6 stic khang (10.5.5)

hé s6 stic khang d6i v6i ap luc bi dong (10.6.3.3)

g6c ndi ma sat cta dat (Do) (10.6.3.3)

hé s& stc khang d6i v6i kha nang chiu luc cua nhém coc xem nhu 12 mot khoi bao
gém céc coc va dat gitta cac coc (10.7.3.11)

hé s6 stic khang cua nhém coc doi véi tai trong ngang (DIM) (10.7.3.11)

hé s6 suc khang doi v6i kha nang chiu tai cia mot coc dung cho cac phuong phap
khong c6 su phan biét gitta tdng sitc khang va stic khang thanh phan & mili coc va trén
than coc (10.7.3.2)

hé so stic khang doi v6i kha nang chiu cua than coc dung cho cidc phuong phap phan
chia stic khdng ctia coc thanh stic khang miii coc va than coc (10.7.3.2)

hé s6 stic khang d6i v6i kha nang chiu cia mili coc dung cho ciac phuong phap phan
chia stic khang ctia coc thanh sitc khang miii coc va than coc (10.7.3.2)

hé s0 stic khdng cat gitta dat va méng (10.5.5)

hé s6 suc khang d6i v6i kha nang chiu nhé cia mot coc don  (10.7.3.7.2)

hé s6 stic khdng doi véi kha nang chiu nhé clia nhém coc (10.7.3.7.3)

Go6c noi ma sat hitu hiéu cua 16p dat trén cung (Do) (10.6.3.1.2¢)

Goéc ma st cua dat ng v6i tng sudt hitu hiéu da dugc chiét giam doi véi cat xuyén
(P09)(10.6.3.1.2a)

10.4. XAC PINH TINH CHAT CUA PAT
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10.4.1 NGHIEN CUU THAM DO DUGI DAT

Nghién ctu tham do duéi dat phai dugc tién hanh cho méi bo phan cta két cau phin dudi dé cung cap
céc thong tin cin thiét cho thiét k€ va thi cong cic méng. Quy mo tham do phai dua vao cac diéu kién
dudi mat dat, loai két cdu, va cdc yéu ciu cla cong trinh. Chuong trinh tham do phai di rong dé phat
hién ban chét va cac dang tram tich dat va/hoac cdc thanh tao da gap phai, cdc tinh chat cong trinh clia
dat va/ hoic d4, kha nang hoa 16ng va diéu kién nuéc ngam.

Cic 16 khoan phai duoc tién hanh tai cdc vi tri tru vA m6, phai du so luong va chiéu sau dé thiét lap
duoc tric doc cic dia tang theo chiéu doc va ngang mot cdch ddng tin cay. Cdc mau vat liéu gap trong
qua trinh khoan phéi dugc 1ay va bdo quan dé tham khao va/hodc thi nghiém sau nay. Nhat ky khoan
phéi du chi ti€t dé xac dinh rd cdc dia tang, két qua SPT, nu6c ngam, hoat dong clia nudc giéng phun,
néu c6, va céc vi tri 14y mau.

Phai chi y dic biét dén viéc phat hién via dat mém yéu, hep c6 thé nim & bién gi6i cac dia ting.
Néu Chii dau tu yéu cdu, cc 16 khoan va cac hé thi nghiém SPT phai dugc nit lai dé ngan ngira nhiém
ban nguon nudc ngim .

Nghién citu tham do phai duoc ti€n hanh dén 16p vat liéu t6t c6 kha nang chiu tai thich hop hoac chiéu
siu tai d6 cdc ung sudt phu thém do tai trong d€ méng Goc tinh nhd hon 10% cua tng suét dat ting phu
hitu hiéu hién tai, chon gia tri nao 16n hon. Néu gap da goc ¢ do nong, 16 khoan cin xuyén vao da goc
t6i thiéu 3000 mm hodc t6i do sau dat méng, 14y gid tri nao 16n hon.

Thi nghiém trong phong hodc ngoai hién trudng phai dugc tién hanh dé xdc dinh cudng do, bién dang
va cdc dac tinh chay ctia dat va/hodc da va tinh thich hgp ctia chiing cho dang méng da duoc lua chon.
10.4.2. CAC THI NGHIEM TRONG PHONG THI NGHIEM

10.4.2.1. Tong quat

Cic thi nghiém trong phong thi nghiém phai dugc tién hanh twong tng vé6i cdc Tiéu chuan AASHTO
hodc ASTM hoic céc Tiéu chuén do Chu ddu tu cung cap va c6 thé bao gdm céc thi nghiém sau day
cho dat va d4. C4c thi nghiém dat trong phong thi nghiém c6 thé bao gom:

10.4.2.2. Cac thi nghiém dat

e Ham lugng nude- ASTM D4643

e Trong luong riéng, -AASHTO T100(ASTM D422)

e  Phan bd thanh phan hat - AASHTO T88 (ASTM D4318)

e Gi6i han déo va chay - AASHTO T90 (ASTM D4318)

e Cit truc ti€p - AASHTO T238(ASTM D3080)

e Nénno6 hong - AASHTO T208 (ASTM D2166)

e Nén ba truc khong cd két, khong thoat nuéc - ASTM D2850

e Nén ba truc co két, khong thoat nuéc - AASHTO T297 (ASTM D4767)

e Néncokét - AASHTO T216 (ASTM 2435 hoac D4186)
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e Tham AASHTO T215 (ASTM D2434)

10.4.2.3. Cac thi nghiém da

Cic thi nghiém d4 trong phong thi nghiém c6 thé bao gém:
e Xic dinh cdc mo dun dan hoi - ASTM D3148

e Nén ba truc -AASHTO T286 (ASTM D2664)

e Nén nd hong -ASTM D2938

e Thi nghiém cuong do kéo ché- ASTM D3967

10.4.3. CAC THI NGHIEM HIEN TRUONG

10.4.3.1. Tong quat

Cic thi nghiém hién truong phai dugc tién hanh dé c¢6 duoc cdc thong s6 vé cudng do va bién dang clia
dat nén hodc dd nham muc dich thiét k€ va/hodc phan tich. Cac thi nghiém nay phai dugc ti€n hanh theo
ding céc tiéu chudn thich hgp dugc dé xuat bdi ASTM hoic AASHTO va c6 thé bao gém cac thi
nghiém dat tai hién truong va da tai hién truong.

10.4.3.2. Cac thi nghiém dat hién truong

Céc thi nghiém hién trudng bao gém:

e Xuyén tiéu chuén - AASHTO T206 (ASTM D1586)

e Xuyén con tinh - ASTM D3441

e Cat canh hién trudng - AASHTO T223 (ASTM D2573)

e Nénngang - ASTM D4719

e Ban tai trong - AASHTO T235 (ASTM D1194)

e Thi nghiém tham - ASTM D4750

10.4.3.3. Cac thi nghiém da hién truong

Céc thi nghiém hién trudng c6 thé bao gém:

e Thi nghiém nén 1 truc hién truong xac dinh bié€n dang va cuong do da phong hoa - ASTM D4555
e Xic dinh cudng do khang cat truc tiép cta dd c6 cdc vét niit ASTM D4554

e MO0 dun bién dang clia khoi dd dung phuong phép thir tai bang tim ép mém ASTM D4395
e Mo dun bién dang clia kh6i da dung thi nghiém kich huéng tam ASTM D4506

e MO0 dun bién dang clia khoi dd dung phuong phép thir tai bang tam ép ciing ASTM D4394
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e Xdc dinh ting suat va mo dun bién dang dung phuong phép kich phang - ASTM D4729
o Ung suit trong d4 diing phuong phdp pha hoai thuy luc - ASTM D4645
10.5. CAC TRANG THAI GIOI HAN VA CAC HE SO SUC KHANG

10.5.1. TONG QUAT

Céc trang thai gidi han phai duoc xac dinh nhu trong Diéu 1.3.2; phan nay lam séng to cdc van dé lién
quan dé€n mong.

10.5.2. TRANG THAI GIOI HAN SUDUNG

Thiét k€ méng theo trang thai giGi han sit dung phai bao gém:
e Lun,

e Chuyén vi ngang, va

e Stc chiu tai udc tinh dung ap luc chiu tai gia dinh

Xem xét lin phai dua trén do tin cdy va tinh kinh t€.

10.5.3. TRANG THAI GIOI HAN CUONG PO

Thiét k€ mong theo trang thai gidi han cuong do phai xét dén:
e  Stic khang d, loai trit 4p luc chiu tai gia dinh,

e  Mait ti€p xiic qud nhiéu,

e Truot tai ddy mong,

e Mait d6 ngang,

e Mait 6n dinh chung, va

e Kha nang chiu luc két ciu.

Mong phai duge thiét k€ vé mat kich thudc sao cho sitc khang tinh toan khong nhé hon tdc dong cla tai
trong tinh todn x4c dinh trong Phén 3.

10.5.4. TRANG THAI GIOI HAN BAC BIET
Phai thiét k€ nén moéng theo trang thai gidi han dac biét theo quy dinh.
10.5.5. CAC HE SO SUC KHANG

Phai 14y céc hé so siic khang doi véi cac loai két cau nén méng khac nhau theo trang théi gii han
cuong do dugc quy dinh trong Bang 1 dén bang 3, trr phi c6 san cdc gia tri riéng cua khu vuc.
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Khi di quy dinh st dung méng coc, cdc tai liéu hop dong phai quy dinh yéu cau kiém tra mic chiu
tai ctia coc tai hién trudng. Viéc danh gia tai hién trudong dugc quy dinh phai phut hop véi gid tri

cua Ay lay theo Bang 2.

Phai 14y cdc heé so suc khang theo trang thai gii han st dung bang 1,0.

Can xét su chiét giam P, d6i véi cdc coc trong trudong hop du tinh s& gap khé khan khi déng coc.

Bang 10.5.5-1. Cac hé so siic khang theo trang thai giéi cuong do cho cac méong nong

PHUONG PHAP / DAT / BIEU KIEN

HE SO SUC KHANG

Kha nang chiu tai va
ap luc bi déng

Cat

- Phuong phap ban thuc nghiém dung 0,45
s6 liéu SPT

- Phuong phap ban thuc nghiém dung

2 rin 0,55

so liéu CPT

- Phuang phap hgp ly
dung ¢ udc tinh tirsé liéu  SPT, 0,35
dung ¢; uGc tinh tirsé liéu  CPT 0,45

Sét

- Phuong phap ban thuc nghiém dung 0,50
s6 lieu CPT

- Phuong phap hap ly
dung siic khang cat do dudc trong 060
phong thi nghiém ’
dung strc,khéng cat do duoc trong thi
nghiém cat canh hién trudng 0,60
dung sic khang cat udc tinh tr sé liéu
CPT 0,50

ba

- Phuong phap ban thuc nghiém, Carter 0,60
va Kulhawy (1988)

Thi nghiém ban tai trong 0,55
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Bang 10.5.5-1 (ti€p theo)

Bé téng duc s&n dat trén cat

On dinh chung

dang pha hoai sau clla cac méng néng dat
trén hodc gan suon déc khi cac tinh chat cha
dat hoac da va muc nudc ngam dua trén cac
thi nghiém trong phong hoac hién truong.

dung ¢; uGc tinh tir s6 liéu SPT 0,90
dung o; UGc tinh tirsé liéu  CPT 0,90
Bé tong d6 tai chd trén cat
dung o UGc tinh tirsé liéu  SPT 0,80
dung o uGc tinh tirsé liéu CPT 0,80
Trugt trén dat sét dudc khéng ché bdi cudng
do clha dat sét khi luc cat clia dat sét nhé hon
0.5 lan (ng suét phap, va dudc khéng ché bdi
(g suét phap khi cudng d6 khang cat clia dat
sét 16n hon 0.5 1an (g suét phap (xem Hinh 1,
dudc phat trién cho trudng hop trong do co it
Truot nhat 150mm I18p vat liéu hat dam chat dudi day
rug mong)
D4t sét (Khi stic khang cat nho hon 0.5 1an ap
luc phap tuyén)
dung stc khang cat do dudc trong phong thi
nghiém 0,85
diung slGc khang cit do duoc trong thi
hiém hié C
nghiém hién tru’dn,g , 0,85
dung st khang cat udc tinh tir s6 liéu CPT
D4t sét (Khi stic khang cat 16n hon 0.5 Ian ap 0.80
luc phap tuyén) ’
0,85
or | Dattrén dat 1,0
9, | Ap luc dat bi dong thanh phan cla siic khang 0,50
truot.
Danh gia 6n dinh téng thé va slc khang dsi véi 0,90
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Bang 10.5.5-2 — Cac hé s6 sitc khang theo trang thai giéi han cuong do dia ky thuat
cho cac coc chiu tai trong doc truc

PHUONG PHAP/DAT/PIEU KIEN HE SO
sSUC KHANG
Ma sat bé mat: Sét
Phuong phap a (Tomlinson, 1987) 0,704,
Phuong phap B (Esrig & Kirby, 1979 va phuong 0,502,
phap Nordlund dung cho dat dinh)
Phuong phap A (Vijayvergiya & Focht,1972) 0,551,
Sic khang miii coc: sét va da
Kha nang chiu luc Sét (Skempton, 1951) 0702,
cuc han cla cac| pg (Hiép hoi dia ky thuat Canada, 1985) 0,501,
coc don
Ma sat bé mat va chiu luc mii coc: Céat
Phuong phap SPT 0,45),
Phuong phap CPT 0,55M,
Phan tich phuong trinh séng véi slic khang déng coc
gié dinh 0,651,
Thi nghiém tai trong 0,801,
Pha hoai khoi Sét 0,65
Phuong phap a 0,60
Kha nang chiu luc | Phuong phap B 0,40
22‘2 clia Cac coC | ppgng phap 2 0,45
Phuong phap SPT 0,35
Phuong phap CPT 0,45
Thi nghiém tai trong 0,80
Khé nang chiu luc | Cat 0,55
nho clia nhém coc | ggt 0,55

Phuong phap kiém tra viéc thi cong cac coc va danh gia kha nang chiu tai | Gia tri clia A,
clia chang trong va sau khi dong coc vao dat sé dudgc quy dinh trong cac

hé so thau.

Cac cach thic déng coc, thi du ENR, phuaong trinh thiéu su do séng (mng 0,80
suét trong qua trinh déng coc.

D6 thi slic chiu tai xac dinh tir phan tich phuong trinh séng khi khéng do 0,85
sbng (ing suét trong qua trinh déng coc.

Do séng (ing suat cho 2% dén 5% s6 coc, dung phuong phap don gian dé 0,90
kiém tra kha nang chiu tai, thi du phan tich déng coc.

Do séng (ing suat cho 2% dén 5% s6 coc, dung phuong phap don gian dé 1,00

kiém tra kha nang chiu tai, thi du phan tich va th{r tai trong tinh dé kiém
tra kha nang chiu tai.

Do séng (ing suat cho 2% dé&n 5% sé coc, dung phuong phap don gian dé 1,00
kiém tra kha nang chiu tai, thi du phan tich khi déng coc va dung phan
tich CAPWAP dé kiém kha nang chiu tai.

Do séng Uing suat cho 10% dén 70% s6 coc, dung cac phucng phap don 1,00
gian dé kiém tra kha nang chiu tai, thi du phan tich khi déng coc.
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Bang 10.5.5-3 . Cac hé s6 siic khang cua cac trang thai giéi han cuong do dia ky thuat
trong coc khoan chiu tai trong doc truc

PHUONG PHAP/DAT/PIEU KIEN HE SO SUC KHANG
SGc khang thanh bén | Phuong phap a 0,65
trong dat sét (Reese & O'Neill 1988)
Stc khang tai mii coc | Téng (ing suat 0,55
dat sét (Reese & O'Neill 1988)
Touma & Reese (1974)
Sic khang thanh bén | Meyerhof (1976) Xem dé céap trong
trong cat Quiros & Reese (1977) Piéu 10.8.3.4
Reese & Wright (1977)
Kha nang chiu luc Reese & O'Neill (1988)
tk%' hag cua  coc Touma & Reese (1974)
oan dan Slic khang tai mdi coc | Meyrhof (1976) Xem dé céap trong
trong cat Quiros & Reese (1977) Diéu 10.8.3.4
Reese & Wright (1977)
Reese & O'Neill (1988)
Sic khang thanh bén | Carter & Kulhawy (1988) 0,55
trong da Horvath & Kenney (1979) 0,65
Slic khang tai mdi coc | Hiép hi dia ky thuat 0,50
trong da Canada (1985)
Phuong phap do ap luc 0,50
(Hiép hoi dia ky thuat
Canada, 1985)
Siic khang thanh bén | Thi nghiém tai trong 0,80
va slic khang mii coc
Pha hoai khdi Sét 0,65
Phuong phap a 0,55
Set (Reese & O'Neill)
Coc loe 0,50
(Reese & O'Neill)
Kha néng chiu Iuc Touma & Reese (1974) Xem dé captrong
nhé cla coc khoan | Cat Meyrhof (1976) biéu 10.8.3.7
don Quiros & Reese (1977)
Reese & Wright (1977)
Reese & O’Neill (1988)
Carter & Kulhawy 0,45
ba Horath & Kenny 0,55
Thi nghiém tai trong 0,80
Kha nang chiu luc Cat 0,55
nh& clia nhém coc DAt sét 0,55

10.6. MONG MO RONG

10.6.1. XEM XET TONG QUAT

10.6.1.1. Tong quat

Cac quy dinh trong Diéu nay phai duoc tng dung dé thiét k& cdc méng don, noi thich hop, véi cic
mong lién hgp. Phai chd y dac biét dén cdc mong trén nén dap.

Céc moéng phai dugc thiét k& dé giit sao cho dp luc du6i d€ méng cang déng nhét cang t6t. Su phan bo
ap luc dat phai phu hop véi céac tinh chat cua dat va két cdu, va v6i cac nguyén ly co hoc dat va da da
duoc thiét 1ap.
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10.6.1.2. Do sau

Do sau ctia méng phai dugc xdc dinh phu hop véi tinh chat vat liéu méng va kha nang pha hoai. Cic
moéng & nhiing noi vugt dong chay phai duge dat & do sau dudi do sau x6i du kién 16n nhit nhu da trinh
bay trong Diéu 2.6.4.4.1.

Phéi xem xét dén viéc st dung vai dia ky thuat hay tang loc dang cap phoi hat dé€ giam kha niang thim
lau trong dd x6 b6 hodc dap tra sau mo.

10.6.1.3. Neo co

Cic mong dugc dat trén bé mat da ciing, nhidn va nghiéng ma khong dugc ngam chit bang céc vat lieu
phu hodc vat liéu c6 stic khang t6t phai dugc neo mot cach hitu hiéu bang cdc bién phap neo nhu neo
da, bu long da, cac chét, khod hoac cac bién phép thich hgp khac. Phai tranh chém nong cac dién tich
moéng rong O nhitng noi yéu cau né min dé don da.

10.6.1.4. Nuéc ngam
Moéng phai dugc thiét k& c6 tinh dén vi tri cia muc nude ngam du kién cao nhat.

Phai xem xét anh hudng ctia muc nudc ngdm doi véi kha nang chiu luc clia dat hay da, va do ldn cia
két cau. Trong truong hgp khi c6 cac luc thadm phai dua chiing vao céc trong cac phan tich.

10.6.1.5. Luc nang

Khi méng c6 kha nang chiu luc nang, chiing phai duoc nghién citu vé ca sic khdng nhé va cuong do két
célu cua ching.
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10.6.1.6. Cac két cau lan can

Trong trudng hop méng dugc dat gén ké véi cac két cau hién c6 phai nghién ctu anh hudng cta cac két
céu hién c6 dén su lam viéc cua méng va anh hudng ciia méng 1én cac két cau hién co.

10.6.2. CHUYEN VI VA AP LUC CHIU TAI DUSI TRANG THAI GIGI HAN SUDUNG
10.6.2.1. Tong quat

Phai nghién ctiu chuyén vi clia méng vé c4 do lin thang ding va chuyén vi ngang tai cdc trang thai
gi6i han st dung.

Do chuyén vi ngang ctia két ciu phai duoc danh gia khi:

e (6 tai trong ndm ngang hodc tai trong nghiéng,

e  Mong dugc dat trén mdi doc nén dap,

e  C6 kha nang ton that luc d& cia méng do bao mon hay xo6i, hoic
e Tang chiu luc nghiéng ro rét.

10.6.2.2. Céc tiéu chuin chuyén vi

10.6.2.2.1. Téng qudt

Cic tieu chuédn chuyén vi thang diing va ngang d6i v6i méng phai dugc phét trién phlt hop véi chiic
ning va loai két cau, tudi tho phuc vu du kién, va cdc hau qua cta cdc chuyén vi khong cho phép doi
v6i kha nang lam viéc cua két ciu.

Cic tieu chudn chuyén vi chip nhan dugc phai dugc thiét 1ap bang cdc phuong phdp thuc nghiém hay
phan tich két cau, hoic ca hai.

10.6.2.2.2. Tdi trong

Phai x4c dinh do lin tic thoi bang cdch sir dung cdc t6 hop tai trong st dung duogc trinh bay trong
Bang 3.4.1-1. Phéi xdc dinh do ldn theo thoi gian trong dat dinh bang céch chi sit dung tinh tai.

Do lin gay ra bai tai trong cuia nén diap sau mo cau phai dugce nghién ciu.

Trong nhiing viing c6 dong dat, phai xem xét kha nang lin clia méng trén cat do rung gy ra boi
dong dat.

10.6.2.2.3. Cdc phdn tich lin



422

Tiéu chudn thiét ké cdu

10.6.2.2.3a. Téng qudt

Phai u6c tinh do ldn clia méng bang cdch dung céc phan tich bién dang dua trén két qua thi nghiém
trong phong thi nghiém hay thi nghiém ngoai hién truong. Céc thong sd vé dat dung trong cdc phan tich
phai dugc chon dé phan 4dnh lich st chiu tai cua dat, trinh tu thi cong va anh hudng clia phan ting ctua
dat.

Phai xem xét ca t6ng lin va lin khac nhau, bao gém ca cdc 4nh hudng cta thoi gian.

Tong do ltn bao gom ldn dan héi, c6 két, va cdc thanh phan lin thi cap c6 thé 14y béng:

S=S.+S. + S, (10.6.2.2.3a-1)

trong doé:

S. = do Iin dan hoéi (mm)
S. = do lin ¢6 két (mm)
S, = do ldn tha cap (mm)

Cic yéu t6 khac anh hudng dén do lin, chiang han tai trong ctia nén dap va tai trong ngang hay
léch tam va d6i v6i cdc mong trén dat dang hat, tai trong rung dong do céc hoat tai dong hay tai
trong dong dat ciing can duoc xem xét khi thich hgp. Su phan b6 ciia ting sudt thang ding bén dué6i
cdc moéng tron (hay vuong) va méng chit nhat dai, nghia 1a khi L > 5B ¢6 thé uéc tinh theo Hinh 1.
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Hinh 10.6.2.2.3a-1- Cac duong dang ing suat thiang ditng theo BOUSSINES déi véi cac
mong lién tuc va vuong da dugc SOWERS sira doi (1979).
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10.6.2.2.3b. B¢ lun ciia méng trén nén ddt khong dinh

C6 thé uéc tinh do lin cha cdc méng trén nén dit khong dinh bang cdc phuong phap kinh nghiém
hay 1y thuyét dan hoi.

C6 thé du tinh do 1dn dan héi clia cdc méng trén nén dat khong dinh theo cong thitc sau:

S = M (10.6.2.2.3b-1)

) EB,
trong do:
o = cuong do tai trong (MPa)
A = dién tich méng (mm?)
E, = mo dun Young cta dat 18y theo quy dinh trong Bang 1 thay cho két qua thi nghiém
trong phong (MPa).
B, = hé s6 hinh dang 14y theo quy dinh cua Bang 2 (DIM)
\% = hé s6 Poisson 14y theo quy dinh Bang 1 thay cho cdc két qua thi nghiém trong phong

(DIM)

Trir phi E; thay d6i dang ké theo chiéu sau, can xdc dinh Eg & do sau du6i méng khoang 1/2 dén
2/3 B. Néu modun cuia dat thay déi dang ké theo chiéu sau, c6 thé dung gid tri trung binh c6 trong
sO E..

Ky hiéu sau day duoc dp dung theo Bang 1:

N = stic khang theo xuyén tiéu chuin ( SPT)
N, = SPT da duoc hiéu chinh theo do sau
S, = cuong do chong cét khong thoat nude (MPa)

e = stic khdng xuyén con tinh ( MPa).
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Bang 10.6.2.2.3b-1- Cac hang so6 dan hoi cia cac loai dat khac nhau
theo Bo Hai quan Hoa ky (1982) va Bowles (1988).

Pham vi dién
hinh cla cac gia Hé s& Dy tinh E, theo N
Loai dat tri Poisson, v
Mé dun Young (dim) Loai dat E, (MPa)
E, (MPa)

D4t sét: Bun,ban cat, hén hgp it dinh. 0,4N,

Mém yéu, 2,4-15 0,4-0,5 Cat nho dén trung va cat pha

N&ra cing dén 15 - 50 (khéng thoat | it bun . 0,7N,

cling, nuéc) Cat thé va cat pha it sdi. 1,0N,

R&t ciing 50 - 100 Soi pha cét va soi 1,1N,
HOaSS:hO : 125_' 2600 00,'31_' 0%35 Soi pha cat va sbi 11N,
Cat nhé: Uéc tinh E, theo S,

Rai x6p 7,5-10

Chat vua, 10-20 0,25

Chat 20-25
Cat:

Rai x6p 10-25 0,20 - 0,25 Sét mém yéu. 400S,-1000 S,

Chat vira 25 - 50 sét 1/2 cling dén ciing 1.500 S, - 2400 s,

Chat 50-75 0,30 - 0,40 Sét rat ciing 3.000 S, - 4000 S,
Soi: Du tinh E, theo q.

roi x0p 25-75 0,2- 0,35

Chat vura 75-100 Dét pha cét 4q,

Chat 100 - 200 0,3- 0,40

Bang 10.6.2.2.3b-2 - Cac hé s6 do citng va hinh dang dan tinh, EPRI ( 1983)

Mém,

L/B (trung b?r:h) Cl['i:lg
Hinh tron 1,04 1,13
1 1,06 1,08

2 1,09 1,10

3 1,13 1,15

5 1,22 1,24

10 1.41 1.41
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10.6.2.2.3c. Do lin ciia méng trén nén ddt dinh

P6i v6i méng trén nén dat dinh cing, c6 thé xdc dinh do lin dan héi bing phuong trinh
10.6.2.2.3b-1.

Dai v6i méng trén nén dat dinh, phai khao sat ca ldn tic thoi va lin c6 két . Dai véi dat sét hitu co
do déo cao, do lin thit cap c6 thé 1a dang ké va phai xét trong tinh todn.

Neéu cdc két qua thi nghiém trong phong duoc biéu thi theo hé s6 rdng (e) thi c6 thé tinh nhu sau
cho do lin ¢6 két ciia moéng trén nén dat dinh bao hoa hoac gin bao hoa:

 Doi v6i dit qud c6 két ban dau (nghialac,>c,)

H o o,
S¢=|—=~| C,log—=+C_log— (10.6.2.2.3c-1)
(1 +e, ) c, o,
e Dai v6i dat c6 két thong thudng ban ddu ( nghia la o/, = G,
H o,
S, = - C_ log—+ (10.6.2.2.3c -2)
(1 +e ) c
o p
e Dai v6i dit chua c6 két hoan toan ban dau (nghiala 6, < o)
S, :{L} C,log| 2t (10.6.2.2.3¢-3)
(1 +eo ) O pe

Néu cdc két qua thi nghiém trong phong duoc biéu thi theo ting suat thang ding, ey, c6 thé 14y do
lin co két nhu sau:
e Dai véi dat c¢6 két cao ban dau (nghia la G'p >0):

S o
S. =H.|C logl — | + C,. log| — (10.6.2.2.3¢c-4)

G, Sp

o Doi v6i dit c6 két thong thudng ban diu (nghiala 6, = o ,):

S. =H_.C,, log ["—f] (10.6.2.2.3¢-5)

Cp

e Dai v6i dat chua ¢6 két hoan toan ban dau (nghia la G'p <o)

C

S.=H.H_ log[c—,fJ (10.6.2.2.3c-6)

trong do:

H, = chiéu cao ctia 16p dat chiu nén (mm)

ty s rong tai tng suat thing ding hitu hiéu ban dau (DIM)

= chi s6 nén ép lai, duoc xac dinh theo quy dinh ctia Hinh 1 (DIM)

= chi s6 nén ép , dugc xéc dinh theo quy dinh cua Hinh 1 (DIM)

ty s6 nén ép duoc xac dinh theo quy dinh ctia Hinh 2 (DIM)

ty s6 nén ép lai, duoc xac dinh theo quy dinh ctia Hinh 2 (DIM)

= {ing suat thing ditng 16n nhat hitu hiéu da ton tai trong dat trong khoang chiéu sau
du6i méng (MPa)

o [¢]
3 oo QO <
I I

a. N
Il
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o, = ing suét nguyén thuy thang diing hitu hiéu trong dat trong khoang chiéu sau duéi
moéng (MPa).

o = ting suét thang ddng cudi cung hitu hiéu trong dat trong khoang chiéu sau duéi
moéng (MPa)

c = ing sudt hitu hiéu thang diing hién c6 trong dit khong bao gom ting suit tang

" thém do tai trong méng (MPa)

ésdronge

H

Ung sua §ng Umg c6 hiéu o' (ty Ié Logari
1 t thing d h " (ty 1& Logarit)

Hinh 10.6.2.2.3c - 1. Puong cong nén co két dién hinh doi véi nén dat qua co két -
quan hé ty so réng véi ing suat thang dirng hiru hiéu EPRI (1983)

Bién dang thing dimg E,

Ung suat théng dung c6 hiéu, o’ (ty 1é Logarit)

Hinh 10.6.2.2.3c - 2. Puong cong nén c6 két dién hinh déi véi nén dat qua co két -
quan hé bién dang thing dimg v6i tiing suat thiang ding hiru hiéu EPRI (1983)

Néu bé rong méng lién quan it véi chiéu day cta 16p dat bi ép, thi phai xét anh hudng cua tai trong
3 chiéu va c6 thé 14y nhu sau:
SC (3-D) = “’CSC(I»D) (10.6.2.2.30 - 7)

trong do:

B = hé s6 chiét giam 18y theo quy dinh ctia hinh 3 (DIM)
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Seip) = do 1in ¢6 két mot chiéu (mm)

R A
Hé s6 qua co két, o, / o,

lOI 5 10 15
(3]
3.
£
p]
o
& 05
L
o
0
()
«@-
I
0 MR | AT TS S S NN SN N S S SN S

Hinh 10.6.2.2.3c - 3. Hé so0 chiét giam c6 xét dén anh hudong
cua do lin co két ba chiéu, EPRI (1983).

Thoi gian (t) dé dat dugc mot ty 1é phan tram da cho cta tdng do lin c6 két mot chiéu du tinh ¢6
thé duoc tinh nhu sau:

TH;
t= (10.6.2.2.3c-8)
CV
trong do:
T = hé so thoi gian 18y theo quy dinh ctia Hinh 4 (DIM)
H, = chiéu cao ctia duong thoat nudc dai nhat trong 16p dat bi nén (mm)
cy = hé s6 dugc 14y tir cac két qua thi nghiém c6 két trong phong ctia cic mau dat nguyén

dang hoac tir viéc do tai hién trudng bang cdc dung cu nhu qua thir 4p luc hay miii
hinh nén thir 4p luc (mm?*/nam)

C6 thé tinh do lin thit cap cia méng trong dat dinh nhu sau:

t
S, =C_H. log(i] (10.8.2.2.3¢-9)
1
trong dé:
t, = thoi diém lic bat ddu c6 ldn thit cdp, nghia I1a dién hinh & thoi diém tuong duong véi
90 phan tram cta do c6 két trung binh (Nam)
t, = thoi gian tuy y c6 thé biéu thi thoi ky sir dung ctia két cau (Nam)
C.e = hé s6 udc tinh tir cac két qua thi nghiém c6 két trong phong ctia cic mau dat nguyén

dang (DIM).
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Hé s6 thoi gian, T
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Hinh 10.6.2.2.3¢c-4. S0 phan tram cua c6 két 1a ham so cua hé s6 thoi gian, T, EPRI (1983)

10.6.2.2.3d. Lin ciia méng trén nén dd

Dai v6i cdc méng trén nén da du chiac dugc thiét k& theo Piéu 10.6.3.2.2 néi chung, c6 thé gia
thié€t do Iin dan héi it hon 15mm. Khi xét thady do lin dan héi cé dai luong nhu vay 1a khong thé
chap nhan hay dd khong du chéc thi phai phan tich lin trén co s& cac dac tinh cta khoi da khi da
bi v& hay nit thanh mang va khong thoa man tiéu chuén 1a da du chic thi phai xét trong phan tich

lin vé anh hudng cua loai d4, trang thai khong lién tuc va mic do phong hoa.

Do lin dan hoi ctia méng trén da bi v& hay niit thainh mang c6 thé duge tinh nhu sau:

e D3i v6i moéng tron ( hay vudng):
1l
—qoli—v? )2
P=4do E

m

trong do:

o W)

p
z

e Dai v6i méng chir nhat

trong dé:

(10.6.2.2.3d-1)

(10.6.2.2.3d-2)

(10.6.2.2.3d-3)

(10.6.2.2.3d-4)
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trong do:
q, =  ung sudt thing ding & ddy cla dién tich chiu tai (MPa)
v = hé s6 Poisson (DIM)
e s 2 P < B 9 L,
T = ban kinh cia méng tron hay E cua mong vuong (mm).
I, = hé s6 anh hudng xét dén do cing va kich thude cuia méng (DIM).
E, = mo dun ctia nén da (MPa).

= hé s6 xét dén hinh dang va do cting cia méng (DIM)

béi v6i cic moéng cing c6 thé tinh céc gia tri I, bang cdch dung gid tri B, cho trong bang
10.6.2.2.3b-2. Néu khong c6 cac két qua thi nghiém trong phong thi hé s6 Poisson v d6i véi cac
loai d4 dién hinh c6 thé 14y theo quy dinh trong Bang 1. Khi xdc dinh modun nén d4 E,,, can dua
trén két qua cua thi nghiém trong phong va tai hién trudng. Néu khong c6, c6 thé uée tinh cdc gid
tri cta E,, bang ciach nhan mo dun E, clia d4 nguyén dang 1ay tir két qua thi nghiém nén mot truc
v6i mot hé s6 chiét gidam o ¢6 xét dén tin s6 xudt hién tinh chat dit quing, biéu thi qua chi s6 xéc
dinh chat lugng da (RQD) vé6i quan hé sau (Gardner 1987):

E.= o:E, (10.6.2.2.3d-5)
trong doé:

ag=0,0231(RQD) - 1,32 20,15 (10.6.2.2.3d-6)

Khi thiét k€ so bo hay khong thé cé s6 liéu thi nghiém tai hién trudng cu thé, cé thé sir dung cdc
gia tri udc tinh cia E, theo Bang 2. Khi phan tich so bo hay thi€t k& cu6i cing ma khong cé cac két
qué thi nghiém hién trudng, cin dung gid tri oz = 0,15 dé tinh E,,

Dai luong do do lun c6 két va lan thit cap trong nén da dugce gan két bang vat liéu dinh yéu hay vat liéu
khdc c6 cdc dac trung ldn phu thuoc thoi gian, c6 thé dugc Goc tinh biang cich 4p dung cdc phuong
phép quy dinh theo Diéu 10.6.2.2.3¢
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Bang 10.6.2.2.3d-1- Tong hop hé so Poisson déi véi da nguyén dang duogc
diéu chinh theo KULHAWY (1978)

Hé sé Poisson v
Loai da S cac So _céc’: Lén nhat | Nhé nhat Trung Do léch tiéu
gia tri loai da binh chuan
Granit 22 22 0,39 0,09 0,20 0,08
Gabro 3 3 0,20 0,16 0,18 0,02
Diaba 6 6 0,38 0,20 0,29 0,06
Bazan 11 11 0,32 0,16 0,23 0,05
Thach anh 6 6 0,22 0,08 0,14 0,05
Pa mac no 5 5 0,40 0,17 0,28 0,08
Go nai 11 11 0,40 0,09 0,22 0,09
Da xit 12 11 0,31 0,02 0,12 0,08
Cat két 12 9 0,46 0,08 0,20 0,11
Bot két 3 3 0,23 0,09 0,18 0,06
Phién thach 3 3 0,18 0,03 0,09 0,06
ba voi 19 19 0,33 0,12 0,23 0,06
Dolomit 5 5 0,35 0,14 0,29 0,08

Bang 10.6.2.2.3d-2- Téng hop mé dun dan hoi ciia da nguyén dang
duoc diéu chinh theo KULHAWY (1978)

Hé sé Poisson V
Loai da S6cac | S6CAC | L gnnhit | Nhdnhat | Trung | Do I&ch tiéu
) gia tri loai da binh chuan
Granit 26 26 100 6,41 52,7 3,55
Diorit 3 3 112 17,1 51,4 6,19
Gabro 3 3 841 67,6 75,8 0,97
Diaba 7 7 104 69,0 88,3 1,78
Bazan 12 12 84,1 29,0 56,1 2,60
Thach anh 7 7 88,3 36,5 66,1 2,32
Pa mac no 14 13 73,8 4,00 42,6 2,49
GO nai 13 13 82,1 28,5 61,1 2,31
D4 phién 11 2 26,1 2,41 9,58 0,96
ba xit 13 12 69,0 5,93 34,3 3,18
Filit 3 3 17,3 8,62 11,8 0,57
Cat két 27 19 39,2 0,62 14,7 1,19
Bot két 5 5 32,8 2,62 16,5 1,65
Phién thach 30 14 38,6 0,007 9,79 1,45
ba voi 30 30 89,6 4,48 39,3 3,73
Dolomit 17 16 78,6 5,72 29,1 3,44

10.6.2.2.4. Mt on dinh tong thé

Phai nghién cttu 6n dinh téng thé & trang thai gidi han st dung bang céch dp dung cic quy dinh
ctia Diéu 3.4.1
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10.6.2.3. Ap luc chiu tai ¢ trang thai giéi han sir dung
10.6.2.3.1. Cdc gid tri gid dinh cho dp luc chiu tdi

Viéc sir dung gid tri gia dinh phai dugc dua trén nhiing hiéu biét vé diéu kién dia chat tai hoic gin
vi tri cau.

10.6.2.3.2. Cdc phuong phdp nita thuc nghiém dung dé xdc dinh dp luc chiu tdi

Ap luc chiu tai cha da c6 thé duoc x4c dinh bang cdch ding céc quan hé thuc nghiém v6i RQD hoac
Hé thong danh gia khdi da theo dia co hoc, RMR, hoac Hé thong phan loai khéi dd cua Vién dia k¥
thuat Nauy, NGI. Kinh nghiém dia phuong c6 thé dugc xem xét khi dung céc phuwong phdp nia thuc
nghiém nay.

Néu gia tri nén dung cta ap luc chiu tai cho phép vuot qua cudng do khang nén nd hong hoac tng suét
cho phép d6i véi bé tong, dp luc chiu tai cho phép phai dugc 14y theo gia tri nhé hon cua cudong do
khang nén nd hong cta d4, hoac ting suét cho phép dai véi beé tong. Ung suat d& cho phép d6i véi be
tong c6 thé 14y bing 0.3 f'..

10.6.3. SUC KHANG O TRANG THAI GIGI HAN CUONG b0

10.6.3.1. Sitc khang do cua dat duéi day mong

10.6.3.1.1. Tong qudt

Stic khang d6 phai dugc xac dinh dua trén vi tri muc nude ngdm du kién cao nhat tai vi tri ddy mong.

Sttc khang tinh todn, g & trang thdi gigi han cuong do phai dugc 1ay nhu sau:

Gr = ?Gdu= @ quu (10.6.3.1.1-1)
o day:
[0} = hé s6 stc khang duge xdc dinh trong Diéu 10.5.4
o =Que = stic khdng d& danh dinh (MPa)

Khi téi trong léch tam, kich thuGc d€ mong hitu hiéu L’ va B’ dugc xac dinh theo Diéu 10.6.3.1.5 phai
duoc dung thay thé cho kich thuGe toan bo L va B trong tat ca cdc phuong trinh, bang va cdc hinh vé
lién quan dén kha nang chiu tai.

10.6.3.1.2. Uéc tinh Iy thuyét
10.6.3.1.2a. Tong qudt

Stic khang d& danh dinh dugc xac dinh bing cach dung céc 1y thuyét co hoc dat da duoc chap nhan dua
trén céac thong s6 do dugc ctia dat. Cac thong s6 ctia dat duge dling trong phén tich phai dai dién cho
cudng do khang cat cua dit dudi cac diéu kién tai trong va du6i mat dat dang xem xét.
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Stic khdng d& danh dinh ctia d€ méng trén dat khong dinh phai dugc ddnh gid bang cdch dung cic phan
tich ing sut hitu hiéu va cdc thong s cudng do khéang cit cua dat thoat nude.

Sttc khang d& danh dinh clia d€ méng trén dét dinh phai dugc danh gid véi cac phan tich Gng suét téng
va cdc thong s6 cudong do clia dit khong thodt nuée. Trong céc trudng hop khi dat dinh c6 thé bi mém
hod va mat cuong do theo thoi gian, stic khang d& cta cac dat nay ciing phai dugc danh gia d6i v6i cac
diéu kién chit tai thudong xuyén, ding cdc phan tich ing suat hitu hiéu va cic thong s6 cudng do cua dat
c6 thodt nudc.

D6i v6i d€ méng trén dat dam chit, stic khdng d& danh dinh phéi dugc uée tinh bing cdc phan tich téng
{ing suét hodc tng sudt hitu hiéu, cdi nao nguy hiém hon.

Khi can thiét, dé x4c dinh siic khdng d& danh dinh cta dat dinh, nhu dat sét va dit dim chat bang cdc
phan tich ¢ng suét hitu hi€u, nén 4p dung phuong trinh 10.6.3.1.2¢.1

Neéu c6 kha nang bi hu hong do cét cuc bo hay cit thing, c6 thé udc tinh kha nang chiu tai danh
dinh bing cédch st dung céc thong s6 vé cudng do chiu céat duge chiét gidm ¢ va @ trong phuong
trinh 10.6.3.1.2b - 1 va 10.6.3.1.2¢c - 1. C4c thong s6 chiu cat chiét gidm c6 thé 14y nhu sau:

¢ =0,67c (10.6.3.1.2a-1)
¢ =tan” (0,67 tan @) (10.6.3.1.2a-2)
trong dé:
¢’ = do dinh ctia dat v6i tng suat hitu hiéu dugc chiét giam khi chiu cét thung (MPa)
o = g6c ma sat cua dat véi ting suét hitu hiéu duge chiét giam khi chiu cét thung (Do)

Khi dia tdng chda 16p dat thit hai ¢6 cdc dac trung khdc cé anh hudng dén cudng do chong cit
trong pham vi mot khoang cach dudi méng it hon Hegr phai xdc dinh kha nang chiu tai nén dat
theo quy dinh & day cho nén dat ¢6 2 16p dat. C6 thé 14y khoang cadch Heg,r nhu sau:

3B h{ql}
Heppp = ——02d (10.6.3.1.2a-3)
B
211+—
-
trong do:
q = kha nang chiu tai t6i han cia méng duoc chong d& bai 16p trén cua hé 2 16p véi gia
thiét 16p trén c6 chiéu day vo han. (MPa)
qQp = kha nang chiu tai t6i han cia méng 4o c6 cung kich thudc va hinh dang nhu méng
thuc nhung dugc tua 1én bé mat cua 16p thit hai ( 16p dudi) trong hé hai 16p (MPa)
B = bé rong méng (mm)

L = chiéu dai méng (mm)
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Can hét stc tranh dung cdc méng cé ddiy moéng nghiéng. Néu khong tranh khoi phai dung day
moéng nghiéng thi kha nang chiu tai danh dinh dugc xac dinh theo cic quy dinh & day phai duoc
chiét giam ti€p bang phuong phédp hiéu chinh duoc chap nhan trong diéu kién ddy méng nghiéng
cua tai lieu tham khao séan c6 .

10.6.3.1.2b. Dt sét bao hoa

Sttc khang d& danh dinh ctia dat sét bdo hoa (MPa) duoc xéc dinh tir cudng do khang cat khong thoat
nudc c6 thé 14y nhu:

Qui = €Ny + gyDN,,x107 (10.6.3.1.2b-1)
o day
c =S, = cuodng do khang cét khong thoat nuéc (MPa)
Nems Ngw = cdc hé s6 stra d6i kha nang chiu lyc ham cla hinh dang d€ méng, chiéu sau chon méng,
do6 nén cla dat va do nghiéng cua tai trong (DIM)
Y = dung trong cuia dat sét (kg/m®)
D; = chiéu sau chon tinh dén ddy méng (mm)

C6 thé tinh céc hé s6 kha nang chiu tai N,,, va N, nhu sau:
e Do6iv6iD/B<2,5B/L<1vaH/V <04

N, =N_[1+02(D,/B)][i+02B/L)[1-13H/V)  (1063.12b-2)

e DaGivoiD;/B>2,5vaH/V<04
Nem = N [1+02B/L)|[1-13(H/ V)| (10.6.3.1.2.b - 3)
N, = 5,0 dung cho phuong trinh 2 trén nén dat tuong doi bang
= 7,5 dung cho phuong trinh 3 trén nén dat tuong doi bang
= N, theo hinh 1 d6i v6i méng trén hoac lién ké mai déc.
Nym = 1,0 cho dat sét bao hoa va nén dat tuong d6i bang

= 0,0 cho méng trén hoac lién ké mai dat doc
Trong hinh 1 phai Iay s6 6n dinh N nhu sau:

e Doivéi B<H,

N,=0 (10.6.3.1.2b - 4)
e DGi v6i B> H,

N, =[gy H/c] x 10” (10.6.3.1.2b - 5)
trong do:
B = chiéu rong méng (mm)

L = chiéu dai méng (mm)
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Khi méng dat 1én nén dat dinh 2 16p theo ché do chiu tai khong thoit nuée, ¢ thé xac dinh kha
nang chiu tai danh dinh theo phuong trinh 1 véi cac giai thich nhu sau:

¢, = cuong do cat khong thoat nudc cua 16p dat trén dinh duoc cho trong hinh 2 (MPa)
Ngw = N,,, 12 hé s6 kha nang chiu tai theo quy dinh dué6i day (DIM)
Nymw = 1,0 (DIM)

Khi dia ting ndm trén mot 16p dt dinh ran hon, c6 thé 1ay N, theo quy dinh cta hinh 3
Khi dia tAng ndm trén mot 16p dinh mém yéu hon, ¢6 thé 1ay N,, nhu sau:

N, = {BL+ ks, NCJ <s.N, (10.6.3.1.2b-6)
m
trong do:
BL
B, =—— (10.6.3.1.2b-7)
2(B+L)H,,)
k = CI/CZ
¢, = cuong do chiu cat cta 16p dat trén (MPa)
c, = cuong do chiu cat cta 16p dat dudi (MPa)
Hy, = khoang cédch tir ddy méng dén dinh cua 16p thit hai (mm)
Se = 1.0. Béi véi cac mong lién tuc.
B| Ngm | . N
= l+f N dung cho méng chit nhat véi L < 5B (10.6.3.1.2b-8)
C
o day
N, = hé s6 kha nang chiu tai c¢6 thé dugc xédc dinh & day(DIM)
Ny = hé s6 stic khang d& duoc xac dinh & day

Khi nén dat dinh hai 16p theo ch&€ do dat tai thodt nudc thi phai xdc dinh kha nang chiu tai danh
dinh theo phuong trinh 10.6.3.1.2¢c-4.

H = tai trong ngang khong c6 hé s6 (N)
Hy = chiéu cao ctia khéi dat doc (mm)
vV = tai trong thang ding chua nhan hé s6 (N)

Yot
°
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hode b/H (46iveiN, = 0)

Hinh 10.6.3.1.2b - 1- Cac hé so6 kha nang chiu tai duoc cai ti€én dung cho cac méng trong dat
dinh va trén nén dat déc hoac ké giap nén dat doc theo MEYERHOF (1957).



Tiéu chudn thiét ké cdu

435

Hinh 10.6.3.1.2b-2- Dia tang hai 16p.
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Hinh 10.6.3.1.2b-3- Hé s6 kha nang chiu tai duoc diéu chinh cho nén dat dinh
hai 16p véi 16p dat yéu hon nam 6 trén 16p cing hon. EPRI (1983).
10.6.3.1.2¢. Ddt roi

Stic khdng d& danh dinh cha dat roi, nhu dat cat hodc soi cudi (MPa) c6 thé 14y nhu:

Qu=05gyBC, N x 10°+ gy C,, D{N,,, x 107 (10.6.3.1.2¢-1)
o day:
D; = chiéu sau d€ méng (mm)
Y = dung trong chia dat cét hodc soi cuoi (kg/m’)
B = chiéu rong d€ méng (mm)
Cwi» Cyn = cac hé s6 14y theo Bang 1 nhu 1a ham ctia Dy, (DIM)
Dy = chiéu sau dén muc nudc tinh tir mat dat (mm)
Ny, = hé s6 sitc khang dd dugc diéu chinh (DIM)

Bang 10.6.3.1.2¢c-1- Cac hé s6 Cw,, Cw, cho cac chiéu sau nuéc ngam khac nhau

D, Cy. Cyp
0,0 05 0,5
D, 05 1,0
> 1,58 + D, 1,0 1,0

D6i véi céc vi trf trung gian clia muc nudc ngam, cdc gid tri Cy, , Cy, c6 thé xdc dinh béing céch noi suy
giita cac gid tri dugc xac dinh trong Bang 1.

C6 thé 1ay cdc hé s6 kha nang chiu tai Ny, va N, nhu sau:
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N, = Nysyc, iy (10.6.3.1.2¢-2)
Nyn = NoSoCaigdy (10.63.1 .2¢-3)
trong do:
Ny = hé s6 kha nang chiu tai theo quy dinh trong Bang 2 d6i v6i méng trén nén dat tuong
doi bang (DIM)
N, = theo quy dinh trong Hinh 1 d6i v6i méng trén nén doc hay ké gidp nén déc (DIM)
N, = hé s6 kha nang chiu tai theo quy dinh cta Bang 2 d6i v6i nén dat twong doi bang
(DIM)
= 0.0 doi v6i méng trén nén dat doc hay ké giap nén dat doc (DIM)
S¢»Sy = céc hé s6 hinh dang duoc quy dinh trong cac Bang 3 va 4 tuong tng (DIM)
Cy,Cy = céc hé s0 ép lun cua dat duoc quy dinh trong Bang 5 va 6 (DIM)
i, 1y = céc hé s6 xét do nghiéng cta tai trong dugc quy dinh trong Bang 7 &8 (DIM)
d, = hé s6 do sau dugc quy dinh trong Bang 9 (DIM)

Phai dp dung cac di€u giai thich sau:

e Trong cic Bang 5 & 6, phai 1ay q bing ting suit thang ditng ban dau hitu hiéu tai do sau chon
moéng, nghia 12 ting suit thang ding & ddy méng trudc khi dao, duge hiéu chinh doi vé6i dp luc
nudc.

e Trong cdc Bang 7 va 8, phai 1y H va V Ia tdi trong nim ngang va thang diing chua nhan hé s6.

e Trong Bang 9, phai lay gid tri cta d, trong trudng hop dat nam trén ddy méng ciing t6t nhu dat
dué6i ddy moéng. Néu dat yéu hon, dung d, = 1,0.

Bang 10.6.3.1.2¢-2 - Cac hé s6 kha nang chiu tai N, va N, doi v6i
mong trén nén dat khong dinh (BARKER va nguoi khac 1991)

o) (as) N N.
28 17 15
30 22 18
32 30 23
34 41 29
36 58 38
38 78 49
40 110 64
42 155 85
44 225 115
46 330 160
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Bang 10.6.3.1.2c-3- Cac hé so hinh dang S, cho moéng trén dat
khong dinh (Barker va nguoi khac 1991 )

Go6c ma S,
sat (¢ (dim)

(D9) L/B = 1 LB=2 | LIB=5 | LIB=10
28 1,53 1.27 1,11 1,05
30 158 1,29 111 1,06
32 1,62 1.31 112 1,06
34 167 1.34 113 1.07
36 173 1,36 114 1,07
38 1,78 1,39 1,16 1,08
40 1.84 142 117 1,08
42 1,90 1.45 118 1,09
44 1.96 148 119 1.10
46 2.03 152 1.21 1.10

Bang 10.6.3.1.2c-4- Hé s6 hinh dang s, cho méng trén dat khong dinh
(Barker va nguoi khac1991)

B/L s, (dim)
1 0,60
2 0,80

0,92

10 0,96

Bang 10.6.3.1.2¢ - 5- Cac hé so ép lin cua dat C, va C, cho méng vuong trén dat
khong dinh (BARKER va nguoi khac 1991)

Do chat Gé6c ma C,=Cq
tuong doi sat(p) | q=0,024 | q=0,048 | q=0,096 | q=0,192
D, (%) (Do) MPa MPa MPa MPa
20 28 1,00 1,00 0,92 0,89
30 32 1,00 1,00 0,85 0,77
40 35 1,00 0,97 0,82 0,75
50 37 1,00 0,96 0,81 0,73
60 40 1,00 0,86 0,72 0,65
70 42 0,96 0,80 0,66 0,60
80 45 0,79 0,66 0,54 0,48
100 50 0,52 0,42 0,35 0,31
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Bang 10.6.3.1.2¢c- 6- Cac hé s6 ép lin cua dat ¢, va ¢, cho cac mong bang trén
dat khong dinh (Barker va nguoi khac 1991)

bo chat Goc ma sat c,-C, (dim)
‘“‘,;[‘3,/3‘” (o) (DO) q=0,024 q = 0,048 q = 0,096 q=0,192

MPa MPa MPa MPa
20 28 0,85 0,75 0,65 0,60
30 32 0,80 0,68 0,58 0,53
40 35 0,76 0,64 0,54 0,49
50 37 0,73 0,61 0,52 0,47
60 40 0,62 0,52 0,43 0,39
70 42 0,56 0,47 0,39 0,35
80 45 0,44 0,36 0,30 0,27
100 50 0,25 0,21 0,17 0,15

Bang 16.6.3.1.2¢c -7- Cac hé s6 xét d¢ nghiéng cua tai trong iy va i, cho cac tai trong
nghiéng theo chiéu bé rong mong (Barké va nguoi khac1991)

HIV iy Iq
(dim) (dim)
Bang L/B=2 Vudng Bang L/B=2 Vuong

0,0 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
0,10 0,73 0,76 0,77 0,81 0,84 0,85
0,15 0,61 0,65 0,67 0,72 0,76 0,78
0,20 0,51 0,55 0,57 0,64 0,69 0,72
0,25 0,42 0,46 0,49 0,56 0,62 0,65
0,30 0,34 0,39 0,41 0,49 0,55 0,59
0,35 0,27 0,32 0,34 0,42 0,49 0,52
0,40 0,22 0,26 0,26 0,36 0,43 0,46
0,45 0,17 0,20 0,22 0,30 0,37 0,41
0,50 0,13 0,16 0,18 0,25 0,31 0,35
0,55 0,09 0,12 0,14 0,20 0,26 0,30
0,60 0,06 0,09 0,10 0,16 0,22 0,25
0,65 0,04 0,06 0,07 0,12 0,17 0,21
0,07 0,03 0,04 0,05 0,09 0,13 0,16
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Bang 10.6.3.1.2¢c- 8- Cac hé s6 xét do nghiéng cua tai trong iy va i, cho cac tai trong nghiéng
theo chiéu bé rong cia méng (BARKER va nguoi khac 1991 )

H/V iy i
(dim) (dim)
Bang L/B=2 Vuodng Bang L/IB=2 Vuodng

0,0 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
0,10 0,81 0,78 0,77 0,90 0,87 0,85
0,15 0,72 0,68 0,67 0,85 0,81 0,78
0,20 0,64 0,59 0,57 0,80 0,74 0,72
0,25 0,56 0,51 0,49 0,75 0,68 0,65
0,30 0,49 0,44 0,41 0,70 0,62 0,59
0,35 0,42 0,37 0,34 0,65 0,56 0,52
0,40 0,36 0,30 0,28 0,60 0,51 0,46
0,45 0,30 0,25 0,22 0,55 0,45 0,41
0,50 0,25 0,20 0,18 0,50 0,40 0,35
0,55 0,20 0,16 0,14 0,45 0,34 0,30
0,60 0,16 0,12 0,10 0,40 0,29 0,25
0,65 0,12 0,09 0,07 0,35 0,25 0,21
0,07 0,09 0,06 0,05 0,03 0,02 0,16

Bang 10.6.3.1.2c- 9- Hé so d¢ sau d, cho loai dat khong dinh (Barker va nguoi khac 1991)

Géc ma sat o (3;/;]3) ( dcilr(;\)
1 1,20

32 2 1,30
4 1,35

8 1,40

1 1,20

37 2 1,25
4 1,30

8 1,35

1 1,15

42 2 1,20
4 1,25

8 1,30

Khi méng dat 1én hé dat dinh hai 16p chiu tai trong khong thodt nudc, c6 thé 1ay kha niang chiu tai

nhu sau:
B (H
Qi = {qz {86‘ coup;}:Z[”[L]me’(f‘ﬂ —(ae; cot g, (10.8.3.1.2c-4)

trong do:
K = 1-sin’ @,

= — (10.6.3.1.2¢-5)
I+sin” @,
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trong dé:

o = cuong do chiu cat khong thoat nuGe ctia 16p dat trén cung 14y theo hinh 3 (MPa)
g = kha nang chiu tai cuc han cia méng 4o c6 cung kich thudc va hinh dang ctia méng uc
nhung tua lén bé mat cua 16p thit hai (ndm dudi) clia nén ¢6 hai 16p (MPa)

¢ = g6c ndi ma sat tai ting sudt hitu hiéu cta 16p dat trén cung (do)

Chigu dail chidu rong méng ]
DB =0

\ DB =1

3 N&i suy tuyén tinh cho cac
\ chiéu sau trung gian

Géc ma sat ndi cé higu

N

&

\

&

Hg 58 kha naing chiu t3i N,
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Hinh 10.8.3.1.2¢-1- Cac hé s6 kha nang chiu tai duoc diéu chinh cho loai méng trong
dat khong dinh va trén nén dat doc hay lién ké nén dat doc theo Mfyerhof(1957)
10.6.3.1.3. Cdc phuong phdp bdn thuc nghiém

10.6.3.1.3a . Tong qudt

Stic khang d& danh dinh ctia cdc dat méng c6 thé dugc uée tinh tir cdc két qua thi nghiém hién trudng
hodc bang stic khdng quan sat duoc cua cac dat tuong tu. Viéc su dung thi nghiém hién trudong riéng 1€
va noi suy cdc két qua thi nghiém phai xem xét dén cac diéu kién dia phuong. Cac thi nghiém sau day
c6 thé dugc dung:
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e Thi nghiém xuyén tiéu chuén (SPT)

e Thi nghiém xuyén hinh nén CPT, va

e Thi nghiém do 4p luc

10.6.3.1.3b. Dung SPT

Stic khdng d& danh dinh trong c4t (MPa) dua trén cdc két qua SPT c6 thé 14y nhu:

Qux =32 x 10° N, B (Cwl +Cyp %)Ri (10.6.3.1.3b-1)

gi4 tri sO bda trung binh SPT da hiéu chinh trong giGi han chiéu sau tir ddiy méng dén
1.5B duéi ddy méng (Bia/300mm)

chiéu rong d€ méng (mm)

hé s6 hiéu chinh khong thit nguyén xét dén anh hudng cta nudc ngdm, nhu dugc xédc
dinh trong Bang 10.6.3.1.2¢-1

chiéu sau chon mong 14y dén d€ méng (mm)

hé s6 chiét giam khong thd nguyén tinh dén anh hudng cua do nghiéng cta tai trong
duogc cho trong ciac Bang 1 va 2 (DIM)

ti trong ngang chua nhan hé s6 dé xac dinh hé s6 H/V trong Bang 1 va 2 (N) hoic
(N/mm)

tdi trong diing chua nhan hé s6 dé xac dinh ty 1¢ H/V trong Bang 1 va 2 (N) hoac
(N/mm)

Bang 10.6.3.1.3b-1- Hé s6 do nghiéng tai trong, R,, cho méng vuong

HIV Hé s6 do nghiéng tai trong, R
D/B =0 D/B = 1 D/B =5
0,0 1,00 1,00 1,00
0,10 0,75 0,80 0,85
0,15 0,65 0,75 0,80
0,20 0,55 0,65 0,70
0,25 0,50 0,55 0,65
0,30 0,40 0,50 0,55
0,35 0,35 0,45 0,50
0,40 0,30 0,35 0,45
0,45 0,25 0,30 0,40
0,50 0,20 0,25 0,30
0,55 0,15 0,20 0,25
0,60 0,10 0,15 0,20
0,50 0,20 0,25 0,30
0,55 0,15 0,20 0,25
0,60 0,10 0,15 0,20
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Bang 10.6.3.1.3b-2 - Hé s6 do nghiéng tai trong, R; cho méng hinh chir nhat

Hé s6 dd nghiéng tai trong, R,
H/V Tai trong nghiéng theo chiéu rong
DJ/B =0 D/B = 1 D/B=5
0,0 1,00 1,00 1,00
0,10 0,70 0,75 0,80
0,15 0,60 0,65 0,70
0,20 0,50 0,60 0,65
0,25 0,40 0,50 0,55
0,30 0,35 0,40 0,50
0,35 0,30 0,35 0,40
0,40 0,25 0,30 0,35
0,45 0,20 0,25 0,30
0,50 0,15 0,20 0,25
0,55 0,10 0,15 0,20
0,60 0,05 0,10 0,15
Hé s& dd nghiéng tai trong, R
HIV Tai trong nghiéng theo chiéu dai
D/B = 0 D/B = 1 D/B =5
0,0 1,00 1,00 1,00
0,10 0,80 0,85 0,90
0,15 0,70 0,80 0,85
0,20 0,65 0,70 0,75
0,25 0,55 0,65 0,70
0,30 0,50 0,60 0,65
0,35 0,40 0,55 0,60
0,40 0,35 0,50 0,55
0,45 0,30 0,45 0,50
0,50 0,25 0,35 0,45
0,55 0,20 0,30 0,40
0,60 0,15 0,25 0,35

10.6.3.1.3c. Dung CPT

Stic khang uén danh dinh (MPa) d6i v6i cdc moéng dit trén cit hodc soi, cin ctt vao két qua CPT c¢6 thé
tinh nhu sau:

qQu = 8,2 IO'SqCB(Cwl +Cy2 %)Ri (10.6.3.13c-1)
trong do:
e = stic khang chuy hinh nén trung binh trén toan bo chiéu sau B dudi d€ méng (MPa)
B = chiéu rong d€ moéng
Dy = chiéu sau chon méng tinh t6i ddy cia méng (mm)
R; = hé s6 diéu chinh do nghiéng tai trong theo quy dinh & Bang 10.6.3.13b-1
Cwi,.Cwr = hé s6 hiéu chinh anh hudng ctia nudc ngdm, nhu quy dinh trong Bang 10.6.31.2c-1 (DIM)

10.6.3.1.3d. Dung két qud do dp luc
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Stic khdng d& danh dinh clia dit nén (MPa) dugc x4c dinh tir két qua cta thi nghiém do 4p luc c6 thé

tinh nhu sau:

Que= [1.+ k (pL+ po)] R, (10.6.3.1.3d-1)
trong do:
o = tong ap luc thang ding ban diu tai ddy méng (MPa)
k = hé s6 kha nang chiu tai thuc nghiém 14y tir Hinh 1
pp = gia tri trung binh cha ap luc gidi han cé dugc tir két qua thi nghiém do ap luc trong khoang
sau 1.,5 B trén va duéi méng (MPa)
Po = tong 4p luc ngang tai chiéu sau thi nghiém do 4p luc (MPa)
R, = hé s6 chiét gidm do nghiéng tai trong cho trong Bang 10.6.3.1.3b-1 va 10.6.3.1.3b-2 (DIM)

Néu nhu gid tri ctia p, thay déi déng ké trong khoang do sau 1.5B trén va dud6i d€ méng can phai sir
dung k¥ thuat 18y trung binh dac biét

T T T 1

& dung, k

n

ésls

H

Hé s6 d6 sau, D, /B
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Loai dat Pd 7sét hoéc (P.-P,) (MPa) Cap
ty trong

Sét Yé&u dén rat chat < 1,1 1
Cling 0,77- 3,8 2

Céatva ROi 0,38 - 0,77 2

Soi cubi Rat chat 2,9-58 4

Bun Ra&i @én trung binh | < 0,67 1
Chat 1,1-29 2
Cudng d6 ratthap | 0,96-2,9 2

ba Cuong d6 thap 29-58 3
Cudng do trung 5,7-9,6" 4
binh dén cao

Hinh 10.6.3.1.3d-1- Gia tri cua hé s6 kha nang chiu tai thuc nghiém k
(theo Hoi dia k¥ thuat Canada (1985)

10.6.3.1.4. Thi nghiém tim ép

Stic khang d& danh dinh c6 thé dugc xdc dinh bing thi nghiém tdm ép dugc quy dinh trong Diéu
10.4.3.2, phéi thuc hién khéo sat tham do dudi mat dat chinh xdc dé xdc dinh tinh chat ctia dit & dudi
moéng. Stic khdng d& danh dinh dugc x4c dinh tir thi nghiém tai trong c6 thé dugc ngoai suy tlr cdc
mong gan ké noi ¢6 tinh chat dat tuong tu. Anh hudng ctia do 1éch tam tai trong

Khi tai trong léch tam déi véi trong tam ctia d€ méng, phai dung dién tich hitu hiéu chiét giam, B’ x L'
nim trong gi6i han ctia méng trong thiét k& dia ky thuat cho ldin hoic siic khang d. Ap luc chiu tai
thiét k€ trén dién tich hitu hiéu phai duoc gia dinh 1a déu. Dién tich hitu hiéu chiét giam phai la dong
tam vai tai trong.

Cic kich thudc chiét giam ding cho méng chit nhat chiu tdi trong léch tam c6 thé 1ay nhu:

B'=B-2¢e; (10.6.3.1.5-1)
L'=L-2e. (10.6.3.1.5-2)
o day
ex = léch tam song song véi kich thuéc B (mm)
e, = léch tam song song véi kich thuée L (mm)

Céc méng dudi cdc tai trong 1éch tam phai thiét k€ nham bao dam:

e  Stic khang dd tinh todn khong nho hon cac hiéu Gng cua cac tai trong tinh todn.
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e Da6i véi mong dat trén dat, do 1éch tam clia méng duoc ude tinh dua trén cac tai trong tinh toan, nho
hon 1/4 cta kich thuéc méng tuong ting, B hoic L.

Doi vai thiét k€ két cdu moéng chiu tai trong 1éch tam, phai st dung phan bé dp luc ti€p xic hinh thang
hoac hinh tam giac dua trén céc tai trong tinh toan.

Doi véi méng khong phai 12 hinh chit nhat, cdn dung céc phuong phép tuong tu dua trén cic nguyén tic
duoc xac dinh & trén.

10.6.3.2. Sitc khang do cua da
10.6.3.2.1. Tong qudt

Ciac phuong phap dung dé thiét k& cdc mong dat trén dd can duge xem xét su hién trang, huéng va diéu
kién cdc vét niit, cdc mat cit phong hod va cdc mat cat tuong tu khac khi ting dung cho cac vi tri cu thé.

Doi v6i cac mong dat trén da tot, do tin cay doi v6i cac phan tich don gian va truc ti€p dua trén cuong
do nén mot truc ctia da va RQD c6 thé duoc tng dung. P4 t6t duoc dinh nghia nhu 1a mot khoi da véi
céc vét nit khong rong hon 3.2 mm. D6i v6i méng dat trén da kém hon, cdc khao sat diéu tra va phan
tich chi ti€t hon phai duoc thuc hién dé xét dén anh hudng ctia phong hod va su hién hitu cling nhu diéu
kién cua cac vét nut.

10.6.3.2.2. Cdc phuong phdp nua thuc nghiém

Stic khang d& danh dinh cta da c6 thé duoc x4c dinh bang cach dung cic quan hé thuc nghiém véi He
thong danh gia khoi da dia co RMR hodc Vién dia k§ thuat ciia Nauy, NGI, Hé thongphan loai khai da.
Céc kinh nghiém dia phuong phai dugc xem xét khi st dung céc phuong phdp ntra thuc nghiém.

Ap luc chiu tai tinh todn cia méng khong dugc 14y 16n hon cudng do chiu tai tinh todn ciia bé tong d&
mong.

10.6.3.2.3. Phuong phdp phdn tich

Stic khdng d& danh dinh clia méng trén da phai duoc xéac dinh bang céch st dung cac nguyén 1y co hoc
da da duoc thiét 1ap dua trén cac thong s6 cuong do khdi dd. anh hudng cua cdc vét nit dén dang pha
hoai ciing phai dugc xem xét.

10.6.3.2.4. Thi tai

Khi thich hgp, céc thi nghiém thir tai phai dugc thuc hién dé xac dinh stic khang d& danh dinh clia cdc
dé moéng dit trén da.

10.6.3.2.5. Cdc gidgi han cia do léch tam tdi trong

Do 1éch tam cua tai trong phai khong vugt qua 3/8 cla céac kich thude B va L tuong ting.
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10.6.3.3. Pha hoai do truot
Phé hoai do truot phai duoc khao sat cho nhiing méng chiu tai trong nghiéng va/ duoc dat trén mai doc.

Doi v6i nhitng mong nam trén dat sét, phai xem xét kha nang xuat hién khoang tréng do co ngoét giira
dat va mong. Phai xét dén kha nang chuyén vi tuong lai cua dat phia trudc méng néu luc khang bi dong
1a mot phan cla stic khang cit can thiét cho viéc chong truot.

Stic khéang tinh toan chong lai phé hoai do truot, do bang N, c6 thé tinh nhu sau:

Q=9 Q,=¢rQr+¢,Q,, (10.6.3.3-1)
trong dé:
or = hé s6 sttc khang cho stic khang trugt giita dat va moéng cho trong Bang 10.5.5-1
Qr = stc khang trugt danh dinh giita dat va mong (N)
Qep = hé s stic khang cho siic khang bi dong cho trong Bang 10.5.5-1
Q, = stic khang bi dong danh dinh ctia dat c6 trong sudt tudi tho thiét k& cua két cau (N)

Néu nhu dat bén dudi d€ mong 1a dat roi thi:

Q; = Vtand (10.6.3.3-2)
vOi:
tand = tan ¢; do6i v6i bé tong do trén dat
= 0,8 tan @, doi v6i d€ méng bé tong diic san
o day:
Qo = gb6c nodi ma sat ctia dat (do)
vV = tong céc luc thang ding (N)

Do6i v6i nhitng d€ méng dat trén sét, stic khang truot c6 thé 1ay gia tri nho hon trong:
e Luc dinh cua sét, hoac

e Khi d€ méng duoc dit trén it nhdt 150 mm vat liéu hat ddm chat, mot nira ing suat phéap tuyén trén
giao dién gifta mong va dit nhu trong Hinh 1 cho cdc twdng chan. Nhitng ky hiéu sau day dung cho
Béang 1.

qQy = stic khdng cat don vi bang S, hay 0,5 8'\, lay gi4 tri nhé hon
Qr = dién tich theo biéu do6 q, (duoc ké)
S = cudng do cat khong thoat nuGe (MPa)

o, = ting suét thang ding c6 hiéu
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Hinh 10.6.3.3-1- Phuong phap udc tinh stic khing truot cua cac tuong trén dat sét
10.6.4. THIET KE KET CAU
Thiét k& két cdu cia d€ méng phai tuan tha cdc yéu cau trong Diéu 5.13.3.
10.7. COC PONG

10.7.1. TONG QUAT
10.7.1.1. Pham vi ap dung

Phéi xét dén déng coc khi d€ méng khong thé dat trén d4, dat dinh trang thdi cting hodc vat liéu méng
dang hat v6i mot chi phi hgp ly. Tai nhitng noi ma tinh trang dat thong thuong cho phép st dung méng
md rong nhung c6 kha nang xdy ra x6i, coc ¢6 thé dugc diing nhu mot bién phdp chong x6i.

10.7.1.2. Po xuyén ciaa coc

Do xuyén ciia coc phdi dugc xdc dinh dua trén kha nang chiu tdi trong thang ding va ti trong ngang va
chuyén vi ctia ca coc va dat bén dudi. N6i chung, trir khi dat do choi, do xuyén thiét k& véi bat ky coc
nao ciing khong duoc nho hon 3000 mm trong dét dinh, rdn chac hodc vat liéu hat chat va khong duoc
nh6 hon 6000 mm trong dat dinh mém yéu hodc vat liéu dang hat roi.

Trir khi dat duogc do chdi, coc cho tru mé kiéu khung phai xuyén khong nhé hon 1/3 chiéu dai tu do
ctia coc.

Déng coc nhim xuyén qua mot 16p dat bén trén mém hodc rdi ndm trén 16p dit chac va cing, phai
xuyén qua I6p dat ran mot khoang céch thich hop dé han ché chuyén vi clia cdc coc ciling nhu dat dugc
kha nang chiu tai thich hop.

10.7.1.3. Stic khang

Cic coc phai dugc thiét k& dé c6 kha niang chiu tai va kha niang két cdu ddm bao vé6i do lin cho phép va
do chuyén vi ngang cho phép.



Tiéu chudn thiét ké"cdau 449

Stic khéng dd ctia cdc coc phai duoc xdc dinh bang cac phuong phap phan tich finh hoc trén co sd su
tuong tac dat - két cdu, thir tai, dung thiét bi phan tich khi déng coc hoac ky thuat do séng Gng suat
khdc v6i CAPWAP. Kha nang chiu tdi c6 thé dugc xac dinh thong qua két qua khao sat tham do dudi
mat dat, két qua thi nghiém tai hién truong hoac trong phong thi nghiém, cdc phuong phap phan tich,
thi nghiém tai trong coc, va biang cdch tham khao qua trinh 1am viéc truc day. Ciing phai xét dén:

e Su khéc nhau giita stic chiu tai cia coc don va nhém coc,

e Kha ning chiu tai cua 16p dat nam phia dudi chiu tai trong ctia nhém coc,

e Anh hudng cha viéc déng coc tdi céc két cau lién ké,

e Kha nang x6i va anh hudng cuta chiing, va

e Su truyén luc tir dat dang cd két nhu luc ma sat bé mit am hay cac luc kéo xuong dudi

Cac hé s6 stic khang do6i vé6i kha nang chiu tai ctia coc ¢6 dugce tir cac thi nghiém tai trong hién trudng
hoac tir thiét bi phan tich dong coc dugc cho trong Bang 10.5.5-2.

10.7.1.4. Anh huéng ctia dit dang lin va céc tai trong kéo xuong
Phai xét dén cac phat trién c6 thé clia cdc tai trong kéo xudng Ién cdc coc khi:
e O nhitng noi cdc coc nam dudi 16p dat sét, bun hoac than bun,

O nhimg noi dat ddp méi dugc dép lén trén bé mit trudc day, va

e Khi miic nu6c ngdm bi ha thap dang ké.

Céc tai trong kéo xuong dudi phai dugc xem nhu 1a tai trong khi sic khang dd va do lin cua méng dugc
khao sat.

C6 thé tinh todn tai trong kéo xuéng nhu trinh bay trong Diéu 10.7.3.3 v6i hudng cua cac luc ma st bé
mat dugc ddo lai. Tai trong kéo xudng tinh toén phéi duoc cong thém vao tai trong tinh thang ding tinh
todn 4p dung cho méng sau khi ddnh gia kha nang chiu tai theo trang thdi giGi han cudng do.

Phai cong tai trong kéo xuong vao tai trong tinh thang ding diing cho cdc méng sau khi ddnh gid do lin
6 trang thai giGi han st dung.

10.7.1.5. Khoang cach coc, tinh khong va do ngam

Khoang cach tim-tdi-tim coc khong duge nho hon 750 mm hay 2,5 1an dudng kinh hay chiéu rong coc,
chon gia tri nao 16n hon. Khoang cach tir mat bén cta bat ky coc nao t6i mép gan nhat cia méng phai
16n hon 225 mm.
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Dinh ctia cdc coc phai dugc thiét ké ngam sau it nhat 300 mm trong bé méng sau khi da don di tat ca
céc vat liéu coc hu hai. Néu nhu coc dugc gian v6i bé méng bing céc thanh c6t thép chon hay céc tao,
chiing phai dugc chon sau khong nho hon 150 mm vao bé méng. Khi rAm bé tong cot thép dugc dic tai
chd va dugc ding nhu rdim mi dugc d6 boi cc coc, 16p bé tong bao vé & phia cdc coc phai day hon 150
mm, cong thém mot luong nham xét dén su khong thang cho phép, va cdc coc phai duoc thiét k€ it nhat
ngam sau trong bé coc 150 mm. Khi c6t thép coc dugc neo trong bé coc thoa man cdc yéu ciu cua
Piéu 5.13.4.1, do ngam c¢6 thé nho hon 150 mm.

10.7.1.6. Coc xién

Phai trdnh ding coc xién khi c6 thé c6 tai trong kéo xuong (do ma sit am) va trong Vung dong dat 3
va4.

Phai ding cdc coc xién khi stic khdng ngang clia céc coc thang ditng khong di dé chéng lai céc luc
ngang truyén lén méng, hoac khi cin tang thém do cling cta toan bo két cau.

10.7.1.7. Muc nuéc ngam va luc néi

Kha ning chiu tai phai dugc xé4c dinh bang cach diing muc nudc ngdm giéng nhu da dung dé tinh céc
hiéu ting luc. Phai xét dé€n anh hudng cua ap luc thuy tinh trong thiét ké.

10.7.1.8. Bao vé chong hu hong

Tai thiéu, phai xét dén cdc loai hu hai sau:

e Sudn mon cdc mong coc thép, dic biét trong nén dét dap, do pH thap va moi trudng bién,
e C4c chat sunfat, clorit va a xit phd huy méng coc bé tong,

Phai xét dén cdc tinh trang dudi day nhu 1a ddu hiéu kha nang xay ra hu hai hodc an mon coc:
e Dién trd suat it hon 100 ohm/mm,

e pHithon5.5,

e pH gita 5.5 va 8.5 trong dat c6 ham lugng hitu co cao,

e Nobng do sunfat 16n hon 1000 ppm,

e Dat dap hay xi dap,

e  Dat chiu nude thai cia md hodc nude thai cong nghiép,

e Céc ving c6 hon hop dét ¢6 dién trd sudt cao va dat c6 dién trd suét thap nhung tinh kiém cao, va
Phai xét dén céc tinh trang nudc sau day nhu 1a dau hiéu kha nang hu hai hay an mon coc:

e Ham lugng clorit nhiéu hon 500 ppm,

e Nobng do sunfat 16n hon 500 ppm,



Tiéu chudn thiét ké cdu 451

e Nudc mat chay tir mo6 hay khu cong nghiép,

e Ham lugng hitu co cao,

e pHnho hon 5,5,

e Coc chiu chu ky uét/kho.

Khi nghi ngd ¢6 céc chat thai hod hoc, phai xét dé€n cdc phan tich hod hoc mau dét va nuéc ngam.
10.7.1.9. Luc nhé

Moéng coc dugc thiét k& dé chong lai nhé phai duoc kiém tra ca vé sic khang nhé va kha nang két ciu
chiu duoc cac ung suit kéo.

10.7.1.10. Chiéu dai udc tinh

Phai thé hién chiéu dai udc tinh ctia coc cho mdi két cau phan du6i trén cac ban vé va phai can cu
vao su danh gid cén trong vé céac thong tin ctia nén dudi mat dat, cdc tinh todn kha nang chiu tai
ngang va chiu tai tinh, va/hoic kinh nghiém trong qua khi.

10.7.1.11. Cao do du kién va cao trinh mili coc téi thiéu

Can thé hién cdc cao trinh du kién va cao trinh miii coc t6i thi€u cua ting két cau phan dudi trong
céc ban vé hop dong. Cic cao trinh miii coc du kién phai phan dnh dugc cao do tai d6 c6 thé dat
duogc kha nang chiu tai cuc han can thiét cua coc.

C4c cao trinh miii coc du kién t6i thiéu phai phan 4nh dugc do xuyén vao dat cin thi€t dé chong do
cdc tai trong ngang lén coc, bao gom x6i 16 néu c6 va/ hoac do xuyén qua cac dia tang khong thich
hop nam trén.

10.7.1.12. Cac coc xuyén qua nén dat dap

Khi déng coc xuyén qua nén dit dap, phai ddm bao ngap xuyén it nhit 12 3000mm qua 16p dat
nguyén thuy trir phi dén do chéi do gap da goc hay gap dia tdng chiu luc du ran & mot do sau it
hon. Vat liéu dap nén phai dugc chon loc sao cho khong can tré viéc ha coc dén chiéu sau yéu cau.
Kich ¢ hat t6i da ctia bat ci loai dat dap nao dé khong duoc vuot qua 150mm. CAc vi tri khoan
tham do truéc hay coc khoan dap can duoc quy dinh khi can thiét, dac biét d6i véGi céac loai coc
chuyén vi .

10.7.1.13. Cac coc thir

Phai xét dén viéc déng cac coc thir cho két ciu phan dudi dé xac dinh cdc dac trung thi cong, dénh gid
kha nang ciia coc theo chiéu sau va thiét 1ap cdc chiéu dai coc dé chi thi cho nha thau phai lam. Cac coc
c6 thé dugc thi nghiém theo phuong phap thir tai trong tinh, thir dong, cdc nghién cttu vé tinh dé ha coc
hoic két hop giita chiing v6i nhau, can ctt vao su hiéu biét vé céc diéu kién clia nén dat. C6 thé tang s6
luong coc thir can thiét tuy theo cac diéu kién nén dit khong dong déu. C6 thé khong yéu céu thir coc
khi ¢6 kinh nghiém truéc d6 vé cung loai coc va ciing kha nang chiu tai t6i han cta coc trong diéu kién
nén dat tuong tu.
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10.7.1.14. Phdn tich phuong trinh song

Khi thiét k€ nén méng coc, cn ddnh gia tinh dé thi cong bang cich diung chuong trinh vi tinh vé
phuong trinh song. Cin st dung phuong trinh s6ng dé xdc nhan c6 thé thi cong doan coc theo thiét
k& dat dé€n do sau mong muon va kha nang chiu tai t6i han clia coc cling nhu pham vi clia mdc tai
cho phép khi ha coc dugc quy dinh trong Diéu 10.7.1.16 khi ding mot hé théng déng ha coc ¢6
kich c& thich hgp.

10.7.1.15. Viéc kiém tra dong

C6 thé quy dinh viéc ki€ém tra dong cho cic coc duogc thi cong trong cdc diéu kién nén dat khé
khan nhu 1a dit c6 cdc vat can va dd cudi hodc bé mat ctia dd goc nghiéng nhiéu, ciing nhu dé ddnh
gia thi cong phu hop vé6i kha nang chiu luc ctia coc vé mit két cau. Viéc viéc kiém tra dong c6 thé
con dugc xem xét dé kiém nghiém kha niang dia k§ thuat trong trudng hgp quy mo cta cong trinh
hay cac gi6i han khac khong cho phép 4p dung thi nghiém nén tinh.

10.7.1.16. Cdc wng sudt déong coc cho phép toi da

C6 thé udc tinh tai trong dong coc bing cach phan tich phuong trinh séng hay kiém tra dong doi
véi luc va gia toc & diu coc trong qua trinh déng coc.

Luc déng coc t6i da d6i véi cac coc duge dong & trén dau coc khong duoc vuogt qua cac stc khang tinh
todn sau day theo tén goi va cac hé so stc khang cho trong cdc Chuong 5 & 6 khi thich hop:
Cac coc thép

e  Chiunén 090 ¢ F, A,
e Chiu kéo 0,90 ¢ F, A,
Cac coc bé tong

e Chiunén 0,85 of. A,
e Chiukéo 0,70 ¢ F, A

Céc coc bé tong du ting luc

e Chiju nén 0(0,85f, - f,0) A,
e Chiu kéo - moi trudng binh thudng 0 (0,25\/E f, )A
e  Chiu kéo - moi truong xam thuc nghiém trong ¢ T Ay

10.7.2. CHUYEN VI VA SUC KHANG BO 6 TRANG THAI GIGI HAN SUDUNG
10.7.2.1. Téng quat

Véi muc dinh tinh todn d6 lin ctia nhém coc, tai trong dugc gia dinh tic dong 1én méng tuong duong
dat tai hai phan ba do sau chon coc vao 16p chiu luc nhu trong Hinh 1.

Véi céc coc trong dat roi, do 1dn clia moéng sé duge khao ctu bang céch ding tat ca céc tai trong tac
dung trong T6 hop Tai trong st dung cho trong Bang 3.4.1-1. Véi cdc coc trong dat dinh, ciing sir dung
T6 hop Tai trong st dung véi tat ca céc tai trong, ngoai trir c4c ti trong tifc thoi c6 thé bd qua.

Phai st dung tat ca céc t6 hop tai trong theo trang thai gidi han sit dung thich hop cho trong Bang 3.4.1-1
dé danh gia chuyén vi ngang cia méng.
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Hinh 10.7.2.1-1 - Vi tri méng tuong duong (theo Duncan va Buchignani 1976)
10.7.2.2. Cac Tiéu chuan chuyén vi ngang
Phai dp dung cdc quydinh cta Diéu 10.6.2.2.
Chuyén vi ngang khong dugc vuot qua 38 mm.

10.7.2.3. B6 lin
10.7.2.3.1. Tong qudt

Do lin ctia méng khong duoc vuot qua do 1dn cho phép nhu duge chon theo Diéu 10.6.2.2
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10.7.2.3.2. Ddt dinh

Phéi diing céc phuong phdp dung cho méng nong dé udc tinh do lin ctia nhém coc, bing céch sir dung
vi trif méng twong duong cho trong Hinh 10.7.2.1-1

10.7.2.3.3. Dt roi

Do ltn ctia nhém coc trong dat roi c6 thé duge udc tinh bang céch sit dung két qua thi nghiém ngoai
hién truong va vi tri méng tuong duong cho trong Hinh 10.7.2.1-1.

Do lin chia nhém coc trong dat roi c6 thé tinh nhu sau:

360qIvX
Sit dung SPT: o= Nq—*/_ (10.7.2.3.3-1)
) ) gXI
Str dung CPT: p=—-— (10.7.2.3.3-2)
29,
trong do:
D>
I=1 —0,125; >0,5 (10.7.2.3.3-3)
1,92
Neor = |:0,7710g10(—jj|N
GV
G day :
q = ap luc mong tinh tac dung tai 2D,/3 cho trong Hinh 10.7.2.1-1. 4p luc ndy bang vdi tai

trong tac dung tai dinh ciia nhém duoc chia bai dién tich méng tuong duong va khong bao
gom trong lugng clia cic coc hoac cla dat gitra cac coc (MPa).

X = chiéu rong hay chiéu nhé nhét ciia nhém coc (mm),

p = do6 lin ctia nhém coc (mm)

I = hé s6 anh hudng cua chiéu sau chon hitu hiéu ctia nhém

D = d6 sau hitu hiéu 14y bang 2D, /3 (mm)

D, = do sau chon coc trong 16p chiu luc nhu cho trong Hinh 10.7.2.1-1 (mm)

New = gid tri trung binh dai dién da hiéu chinh cho s6 d€m SPT ctia tang pht trén do sau X phia

dudi d€ méng tuong duong (Bia/300mm)
N = s6 dém SPT do trong khoang lin (Bia/300mm)
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’

o', ting suat thang ding hitu hiéu (MPa)

e = stic khdang xuyén hinh nén tinh trung binh trén do sau X duéi méng tuong duong (MPa)
10.7.2.4. Chuyén vi ngang

Chuyén vi ngang clia méng coc khong dugc vuot qua chuyén vi ngang cho phép nhu da chon theo
Diéu 10.7.2.2.

Chuyén vi ngang clia nhém coc phai dugc udc tinh bang cdch diing phuong phap c6 xét dén tuong tac
dat-ket cau.

10.7.2.5. cac Gia tri gia dinh vé luc chéng

Phai dp dung cac quy dinh ctia Diéu 10.6.2.3.

Stic khang & trang thai GiGi han Cuong do

10.7.3.1. Tong quat

Céc stic khang phai xét dén bao gom:

e Stic khang dd cta coc,

e Siic khiang nhé cua coc,

e Xuyén thung clia coc tir 16p dat t6t vao 16p yéu hon, va
e Stic khang két cau ctia cac coc.

10.7.3.2. Tai trong doc truc cua coc

Phai danh su vu tién cho qua trinh thiét k€ dua trén cac phan tich tinh két hop vdi quan trac hién trudng
trong khi déng coc hay thi nghiém tdi trong. K&t qua thi nghiém tai trong c6 thé dugc ngoai suy cho cdc
két cau gan ké c6 diéu kién dat twong tu. Stc khiang do cia coc ¢6 thé duge u6e tinh bing cdch dung
cac phuong phap phan tich hay phuong phap thi nghiém hién truong.

Stic khang d& tinh todn clia c4c coc Qg c6 thé tinh nhu sau:

Q=0 Q,= ¢, Qu (10.7.3.2-1)
hay

Q=0Q = ¢,,Q+ 9, Q; (10.7.3.2-2)
véi:

Q =g A (10.7.3.2-3)

Q, = q, A, (10.7.3.2-4)
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trong do:

Qg = hé so stic khang ding cho stic khiang dd cia mot coc don, cho trong Diéu 10.5.4 ding cho
cac phuong phap khong phan biét giita sic khang toan bd va su gép phan riéng ré cua stic
khéng miii va than coc.

Qu = stic khang d& cua mot coc don (N)

Q = stc khang miii coc (N)

Q = stc khang than coc (N)

qQ = stc khang don vi miii coc (MPa)

qs = stc khang don vi than coc (MPa)

A, = dién tich bé mat than coc (mm?)

A, = dién tich miii coc (mm?)

Op = hé s6 stic khang d6i véi stic khang mii coc quy dinh cho trong Bang 10.5.5-2 dung cho cac
phuong phap tach roi siic khang ctia coc do sitc khang ciia mili coc va stic khang than coc.

Qs = hé s6 stic khang d6i véi stic khang than coc cho trong Bang 10.5.5 -2 dung cho cac phuong

phap tsch roi stic khang ciia coc do stic khang ciia mii coc va sitc khang than coc.
10.7.3.3. Udc tinh nira thuc nghiém sirc khang cua coc
10.7.3.3.1. Tong qudt

C6 thé dung ca phuong phép téng tng suit va ing suét hitu hiéu, véi diéu kién cdc tham s6 cudng do
dat thich hop 1a c6 sdn. Cac hé sd sic khang d6i v6i ma sat bé mat va stic khdng mii, dugc ude tinh
bing phuong phép nira thuc nghiém, nhu quy dinh trong Bang 10.5.5-2.

10.7.3.3.2. Surc khdng thdn coc

C6 thé sir dung mot hay nhiéu hon trong ba phuong phdp cu thé dugc trinh bay dudi day, khi thich hop
10.7.3.3.2a. Phuong phdp «

Phuong phdp o, dua trén tong ting suét, c6 thé duoc dung dé lién hé su két dinh gitta coc va dat

sét v6i cudng do khong thodt nudc cta dit sét. Ma sat don vi bé mit danh dinh (MPa) ¢6 thé 14y bang:

Q=as, (10.7.3.3.2a-1)
o day:
S, = cudng do khang cat khong thodt nuGc trung binh (MPa)
ol = hé s6 két dinh 4p dung cho S, (DIM)

Heé so két dinh, o, c6 thé dugc gia dinh thay doi vé6i gid tri cudng do khang cit khong thodt nuée, S, nhu
cho trong Hinh 1.
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Hinh 10.7.3.3.2a-1- Cac duong cong thiét ké vé hé s6 két dinh cho coc
dong vao dat sét (theo Tomlinson, 1987)

10.7.3.3.2b. Phuong phdp 5

Phuong phdp B, dua vao tng suat hitu hiéu, c6 thé dugc str dung dé du dodn ma st bé mat clia coc. Ma
sat don vi bé mat danh dinh (MPa) c6 thé c6 lién quan t6i cdc ting suét hitu hiéu trong dét nhu sau:

q,=f o', (10.7.3.3.2b-1)
o day:
o, = (ing sudt hitu hiéu thang diing (MPa)
B = hé s6 14y tir Hinh 1
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Hinh 10.7.3.3.2b-1- Quan hé B-OCR déi véi chuyén vi coc (theo Esrig va Kirby, 1979)

C6 thé dung phuong phdp Nordlund dé mé rong phuong phép B cho céc coc khong cé hinh ling tru
trong dat dinh, trong trudong hop nay hé s sic khang c6 thé 14y nhu doi v6i phuong phap B theo quy
dinh trong Bang 10.5.5-2.

10.7.3.3.2¢. Phuong phdp A

Phuong phédp A, dua trén tng sudt hitu hiéu, c6 thé dung dé biéu thi méi twong quan giita ma sat don vi
bé mat (MPa) véi dp luc dat bi dong nhu sau:

Q.= (c", +25,) (10.7.3.3.2¢-1)
o day

(o', +2S)
A = hé s6 thuc nghiém 14y tir Hinh 1 (DIM)

ap luc dat nam ngang bi dong (MPa)
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Hinh 10.7.3.3.2¢-1- Hé s6 A cho coc ong dong (theo Vijayvergiya va Focht, 1972)
10.7.3.3.3. Strc khdang miii coc
Stic khang don vi mili coc trong dét sét bao hoa (MPa) ¢6 thé tinh nhu sau:

q,=9S, (10.7.3.3.3-1)
S, = cudng do khang cat khong thoat nudc cua sét gan chan coc (MPa)

10.7.3.4. Udc tinh sitc khang cua coc dua trén thi nghiém hién truong
10.7.3.4.1. Tong qudt

Cic heé so suc khang d6i v6i ma sat bé mat va sic khang mii coc, duge ude tinh bang céc phuong phéap
hién truong dugc quy dinh trong Bang 10.5.5-2.

10.7.3.4.2. St dung két qua SPT
Phuong phép nay sé chi dp dung cho cadt va bun khong déo

10.7.3.4.2a. Stic khdang miii coc
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Stic khdng don vi miii coc danh dinh (MPa), cho cdc coc déng t6i do sau D, trong dat rdi ¢6 thé tinh

nhu sau:
0,038N_.D,
== —=(q, (10.7.3.4.2a-1)
D
véi:
1,92
N.. = {0,77 loglo(—'ﬂ N (10.7.3.4.2a-2)
cSV
o day
New = s6 dém SPT gén miii coc da hiéu chinh cho dp luc tang phu, o', (Bia/300mm)
N = s6 dém SPT do dugc (Bida/300mm)
D = chiéu rong hay dudng kinh coc (mm)
D, = chiéu sau xuyén trong tang chiu luc (mm)
q, = stc khang diém gi6i han tinh bang 0,4 N, cho cdt va 0,3 N, cho bun khong déo (MPa).

10.7.3.4.2b. Ma sdt bé mdt
Ma sit bé mit danh dinh cta coc trong dat rdi (MPa) ¢6 thé tinh nhu sau:

e Doi véi coc dong chuyén dich:

q,=0,0019 N (10.7.3.4.2b-1)

e Doai vdi coc khong chuyén dich (vi du coc thép chit H)

q. = 0,00096 N (10.7.3.4.2b-2)
o day:
s = ma sat don vi bé mat cho coc déng (MPa)
N = s6 dém bia SPT trung binh (chua hiéu chinh) doc theo than coc (Bia/300mm)

10.7.3.4.3. Sit dung CPT

10.7.3.4.3a. Téng qudt

CPT c6 thé dung dé x4c dinh:

e Stic khdang xuyén hinh nén, q., ¢6 thé dugc ding dé xdc dinh kha niang chiu luc miii coc, va

e Masit 6ng, f,, c6 thé duoc dung dé xac dinh kha nang ma sat bé mat.
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10.7.3.4.3b. Stic khang miii coc

Stic khang miii coc, q, (MPa) c6 thé dugc xdc dinh nhu cho trong Hinh 1

vOi:
q, = ‘lcﬁ% (10.7.3.4.3b-1)

o day

da = gid tri trung binh cia q, trén toan bo chiéu sau yD dudi miii coc (dudng a-b-c). Téng gia tri
g. theo ca huéng xuéng (duong a-b) va hudéng 1én (duong b-c). Dung cic gid tri q. thuc
doc theo dudng a-b va quy tic dudng t6i thiéu doc theo dudng b-c. Tinh todn g, cho cdc
gid tri y tir 0,7 dén 4,0 va sir dung gid tri t6i thi€u q., thu duoc (MPa).

do = gid tri trung binh cua g, trén toan bo khoang cach 8D bén trén mii coc (dudng c-e). Sir

dung quy tic dudng t6i thiéu nhu doi v6i dudng b-c trong tinh todn q.,. Bd qua cdc dinh
16m nho “X”, néu trong cét, nhung dua vao dudng nhd nhét néu trong sét.

Stic khang hinh nén trung binh t6i thiéu giita 0,7 va 4 dudng kinh coc bén duéi cao do miii coc cé duogc
thong qua qud trinh thir dan, vé6i viéc st dung quy tic dudng t6i thi€u. Quy tic dudng t6i thiéu cling s&
duoc dung dé tim ra gia tri stic khang hinh nén cho dat trong khoang tdm lan dudng kinh coc bén trén
miii coc. Tinh trung binh hai két qua dé xdc dinh stic khdng miii coc.
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Hinh 10.7.3.4.3b-1- Phuong phap tinh sic chiu dau coc
(theo Nottinghan va Schmertmann, 1975)

10.7.3.4.3c. Ma sat bé mdt

Stic khdng ma sat bé mit danh dinh ctia coc (N) ¢6 thé tinh nhu sau:

Nj

Np
L.
Q, = KS’C[Z(HJQ@Q hi + Zfsiasihi} (10.7.3.4.3c-1)
i=1

i=1

o day
K. = céc hé s6 hiéu chinh: K, Cho cdc dat sét va K cho dat cat 1ay tir Hinh 1(DIM)
L, = chiéu sau dén diém giita khoang chiéu dai tai diém xem xét (mm)

D = chiéu rong hoac dudng kinh coc xem xét (mm)
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f = stic khdng ma sat don vi thanh 6ng cuc bo 14y tir CPT tai diém xem xét (MPa)
ay = chu vi coc tai diém xem xét (mm)

h; = khoang chiéu dai tai diém xem xét (mm)

N, = s6 khoang gitta mat dat va diém cdch dudi mat dat 8D

N, = s0 khoéang gitta diém cach du6i mat dat 8D va mili coc.

Ks F.theo MPa
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Ks cua g6 dung 1,25 Ks clia thép

Hinh 10.7.3.4.3¢-1- Hé s6 hiéu chinh ma sat coc K, va K,
(theo Nottingham va Schmertmann, 1975)

10.7.3.5. Coc tua trén da
Heé sd stic khang d6i véi stic khang dau coc tua trén da phai dugc 1y nhu quy dinh trong Bang 10.5.5.2.

Trong trudong hop mdi bé rong coc va moéi khoang cach ciac dudng nit ctia dd vuot qua 300mm va
khi chiéu day duong nit khong duge 14p dit nho hon 6.4mm hay dugc 14p bang dat hay dd vun c6
bé rong nhd hon 25mm.

Stic khang d& don vi danh dinh clia mili coc g, cha cic coc déng dén dd bang MPa c6 thé tinh nhu
sau:
qp=3q. K, d (10.7.3.5-1)
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trong do:
3+ Sa
Kgp = ——2— (10.7.3.5-1)
10,1+ 300'[—(1
\ Sq
H
d=1+04—<34
DS
o day
qu = cuong do nén doc truc trung binh ctia 16i da (MPa)
d = hé s6 chiéu sau khong thd nguyén (DIM)
K, = hé s6 kha nang chiu tai khong th nguyén, tir Hinh 1 (DiM)
S4 = khoang céach cac duong nit (mm)
ty = chiéu rong cic duong nit (mm)
D = chiéu rong coc (mm)
H, = chiéu sau chon coc vao trong hé da tinh bang 0.0 cho nhiing coc ty vao dinh ctia dd géc (mm)
D, = duong kinh cua hé dd (mm)

Phuong phép nay khong duoc 4p dung cho d4 bi phan 16p mém, chang han nhu diép thach yéu hay d4
voi yéu.

Coc dugc dat trén da yéu phai dugc thiét k& xtt Iy d& mém nhu dat, dugc quy dinh trong Diéu 10.7.3.3
cho céc coc dit trén vat liéu dinh va Diéu 10.7.3.4 cho cdc coc dat trén vat liéu roi.
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Gia tri clia K,
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Ty s6 s,/ D

Hinh 10.7.3.5-1- Hé so kha nang chiu tai (theoHoi Dia ky thuat Canada, 1985)
10.7.3.6. Thir tai coc va kiém tra hién truong
Thi nghiém kéo nén va tai trong ngang ciia cic coc phai tuan tha :
e  Phuong phép thit coc dudi tai trong nén doc truc tinh - ASTM D1143
o Phuong phap thi nghiém coc don duéi tai trong kéo doc truc tinh-ASTM D3689
e Phuong phap thi nghiém coc dudi tai trong ngang - ASTM D3966

Heé s06 stic khang cho stic khang nén doc truc va kha nang kéo doc truc c6 dugce tir thir tai trong coc cho
trong Bang 10.5.5-2.

Thi nghiém hién trudng bang mdy phan tich déng coc phai tuan thu:
Phuong phép thit cho Thi nghiém dong ing suat cao cua coc ASTM D4945

Heé s6 stic khang do6i vé6i sic khang nén doc truc va stic khang kéo 1én c6 duogc tir cac thi nghiém tai
trong coc dugc cho trong Bang 10.5.5-2.

10.7.3.7. Luc nho

10.7.3.7.1. Téng qudt

Phai xét dén luc nhé khi hiéu ting luc dugc tinh todn cin ci vao t6 hop tai trong theo trang théi giGi han
cuong do thich hop 1a luc kéo.

Khi céc coc chiu luc kéo, ching phéi dugc khdo citu ca vé siic khdng nhé va kha nang két cdu dé chong
lai su kéo va truyén né tGi d€ mong.
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10.7.3.7.2. Sirc khdng nhé ciia coc don

Stic khdng nhé clia coc don phéi dugc uée tinh theo phuong phdp tuong tu nhu phuwong phdp udc tinh
stic khdng ma sat bé mat clia coc chiu nén trong Diéu 10.7.3.3 va 10.7.3.4.

Sttc khang nhé tinh toan tinh bing N, ¢6 thé tinh nhu sau:

Qr =0 Q,=0 ,Q (10.7.3.7.2-1)
o day:
Q = kha ning khdng nhé danh dinh do stc khang than coc (N)
¢, = hé s6 stic khang doi véi kha nang khang nhé cho trong Bang 10.5.5-2.

10.7.3.7.3. Siic khdng nho ciia nhém coc

Sttc khang nhé tinh todn ctia nhém coc tinh bang N, phai dugc tinh nhu sau:

Qe =9 Q=0 ,Q, (10.7.3.7.3-1)
o day
Py = hé s stc khang quy dinh trong Bang 10.5.5-2
Q. = kha nang khdng nhé danh dinh ctia nhém coc (N)

Stic khéng nhd, Q,, ciia nhém coc phai dugc 1dy s6 nho hon trong:
e Téng cla sic khdng nhé ctuia coc don, hodc
e Kha nang khdng nhé clia nhém coc dugc xem nhu 1a mot khoi.

D6i v6i nhém coc trong dat roi. Trong lugng cuia khoi bi nang s& duge xdc dinh bing cdch dung su
truyén cua tai trong 1a 1/4 tir d€ cia nhém coc trong Hinh 1. Trong luong don vi néi sé duoc dung cho
dat bén dudi mic nuéec ngam.

Trong dat dinh, khéi khdng lai luc nhé khi cat khong thodt nuéc s& duoc 1ay theo Hinh 2. Luc khang
nhé danh dinh c6 thé tinh nhu sau:

Q, = Q, = @XZ+2YZ) S, + W, (10.7.3.7.3-2)
o day
X = chiéu rong ctia nhém, cho trong Hinh 2 (mm)
Y = chiéu dai cia nhém, cho trong Hinh 2 (mm)
Z = chiéu sau cua khoi dat duéi bé coc, cho trong Hinh 2 (mm)
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wn

= cudng do khang cat khong thodt nude trung binh doc theo than coc (MPa)

u

g

. = trong luong cta khai dat, coc va bé coc (N)

He s0 stic khdang cho kha nang khang nh6 danh dinh ctia nhém coc, Q,, dugc xdc dinh nhu Ia téng cdc
luc khang nhé ctia cdc coc don, s& duoc tinh giong nhu cich tich cho kha niang khang nhé ctia coc don
cho trong Bang 10.5.5-2.

Hé s6 stic khiang cho kha niang khéng nhé ctia nhém coc duge xem nhu 1a mot khoi duoc cho trong
Béang 10.5.5-2 cho nhém coc trong dat sét va trong cat.

AAAAARARIRRRARRRRRRNR RN
ANAANNNRRRRRARRRRRRNNNN
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ANAARANRRRNRRRRRRRRRARRNY

Hinh 10.7.3.7.3-1- Luc nhé ctia nhém coc dat gan nhau trong dat roi
(theo Tomlinson, 1987)

Khéi dat do
nhém coc TN

nhé 1én

AAMINARARRRRRL AR RN

Hinh 10.7.3.7.3-2- Luc nhé ctia nhém coc trong dat dinh (theo Tomlinson, 1987)

10.7.3.8. Tai trong ngang

Dai véi céc coc chiu tai trong ngang, dau coc sé dugc ngam vao bé coc. Bat ky dat bi x4o tron nao hoac
céc 16 rdng dugc tao ra trong qua trinh dong coc s& dugc thay thé bang vat liéu hat duge dam chat.

Céc anh hudng cla tuong tidc dat-két cau hoidc da-két cau gitta cdc coc va dit bao gém s6 luong va
khoang céch céc coc trong nhém phai dugc xem xét khi thiét ké cac coc chiu tai trong ngang.
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10.7.3.9. stic khang do cua coc xién

Stic khdng d& cia nhém coc bao gom cdc coc xién c6 thé duoc ude tinh bang cdch xtt 1y coc xién nhu 1a
cdc coc thang ding.

10.7.3.10. Sitc khang do doc truc cia nhém coc
10.7.3.10.1. Tong qudt

Sttc khang tinh toan ctia nhém coc (N) duoc tinh nhu sau:

QR =¢ Q=090,Q, (10.7.3.10.1-1)
o day
Q = sttc khang danh dinh ctia nhém coc (N)
¢, = hé s6 stic khang ciia nhém coc quy dinh trong quy trinh nay

10.7.3.10.2. Pdt dinh
Néu nhu bé coc ti€p xudc chat ché véi dat, khi d6 khong yéu cau phai giam hé s6 hitu hiéu.

Néu nhu bé coc khong ti€p xtc chat ché véi dat, va néu dét 1a cing khi d6 khong yéu cau phai giam hé
0 hitu hiéu.

Néu nhu bé coc khong ti€p xdc chat ché véi dat, va néu dat trén bé mat 1a mém yéu kha nang chiu tai
riéng r€ tling coc phai dugc nhan véi hé s6 hitu hiéu n, dugc 18y nhu sau:

e 1 =0.65 v6i khoang cdch tim dén tim bang 2,5 1an dudng kinh,

e 1= 1.0 v6ikhoang céch tim dén tim bang 6 1an dudng kinh,

e Dai v6i cdc khodng cdch trung gian, gid tri ctia m c6 thé dugc xdc dinh bang noi suy tuyén tinh.
Sttc khang ciia nhom phai la gia tri nhé hon trong:

e Téng cha cic stc khdng sira d6i rieng 1& clia mdi coc trong nhém, hodc siic khang cua tru tuong
duong bao gébm cac coc va khai dat trong dién tich bao boi cdc coc .

Khi x4c dinh tru tuong duong:
e  Stic khdng cat toan bo ctia dat phai dugc dung dé xdc dinh stic khdng ma sat bé mat
e Tdng dién tich ddy cla tru tuong duong phai duoc ding dé xac dinh stic khdng diu coc, va

e Stic khang phu thém ctia bé coc khong duge xét dén.
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He s0 stc khang cho tru tuong duong hoac khoi phd hoai khéi duge cho trong Bang 10.5.5-2 va dugc dp
dung khi bé coc ¢6 hoac khong tiép xic vGi dat. Hé so stic khdang cho stc khidng ctia nhém coc dugc
tinh todn bang cach st dung téng clia c4c siic khang riéng ré clia tiing coc, 1y nhu gia tri cho stic khang
ctia coc don cho trong Bang 10.5.5-2.

10.7.3.10.3. Pt roi

Kha ning chiu tai ctia nhém coc trong dat roi phai la téng kha nang cta céc coc trong nhém. Hé s6 ¢c6
ich m, 1dy bang 1.0 khi bé coc ¢6 hodc khong tiép xic véi dat nén.

Heé s6 stic khang 1a giong nhu gid tri cho coc don, dugc cho trong Bang 10.5.5-2.
10.7.3.10.4. Nhém coc trong ddt tot nam trén ddt yéu hodc nén liin

Néu nhém coc duge déng trong 16p tram tich t6t ndm trén 16p tram tich yé&u phai xét dén kha nang pha
hoai choc thiing clia miii coc vao trong tang yéu hon. Néu ting dat nam dudi bao gém dat nén lin yéu
hon phai xét dén kha nang Iin 16n trong 16p dat yéu hon.

Thay vi su chi dan tai chd viéc diéu tra nghién ctu vé kha nang chiu tai ctua loai dat yéu bén dudi
c6 thé can ctt vao tinh todn tai trong cong tac dung véi gia thiét su phan b ap luc duéi cidc miii coc
bang cédch chi€u dién tich ving dugc bao bdi cac miii coc 2 mat doc ding con 1 ndm ngang . Stc
khédng & bat ky chiéu sau nao dudi cac miii coc phai dugc xac dinh trén co s kich thudce hinh chi€u
clia méng quy udc. Kha nang chiu luc phdi can ci vao tiéu chudn clia méng md rong dugc quy
dinh trong quy trinh nay.

10.7.3.11. Sic khdng tdi trong ngang cua nhém coc.

Stic khang tinh todn ctia nhém coc chiu tai trong ngang bang N phai duoc tinh nhu sau:

Qr=0¢ Q=M X Q. (10.7.3.11-1)
trong do:
Q = stc khdng ngang danh dinh ctia 1 coc don (N)
Q. = stc khdng ngang danh dinh ctia nhém coc (N)
¢ = hé s6 stic khdang cua nhém coc dugc quy dinh trong Bang 10.5.4-2
1N = hé s6 hitu hiéu ctia nhém coc duoc xdc dinh trong quy trinh nay.

Stic khdng riéng cua tiing coc phai dugc nhan véi 1 hé s¢ hitu hiéu ) nhu sau:

0.75 cho dat roi

e 1N
0.85 cho dat dinh

e M

Phai 14y sic khdng ngang clia nhém coc bing tong s6 cla stic khang clia méi coc da cé hé so trong
nhém coc.

10.7.4. THIET KE KET CAU
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10.7.4.1. Tong quat
Thiét k€ két ciu cdc coc dong bang bé tong va thép phai theo cdc quy dinh ctia Phin 5 va 6 tuong ting.
10.7.4.2. Bién dang oan cua coc

Cac coc nho dai qua nudc hay khong khi phai gia dinh dugc c6 dinh tai mot khoang sau bén dudi dat.
Do 6n dinh s& duoc xédc dinh theo céc quy dinh cho céc ciu lién chiu nén trong Phan 5 va Phan 6 bang
cach dung chiéu dai tuong duong clia coc bang chiéu dai khong duoc d& ngang, cong véi chiéu siu
chon coc dé co dinh.

Chiéu sau c6 dinh bén duéi dat c6 thé tinh nhu sau:

Vi dat sét:

025
EpT,
14— (mm) (10.7.4.2-1)
S
Véi cat:
E, I, |
1,8 (mm) (10.7.4.2-2)
Ny
o day:
E, = mo dun dan hoéi ciia coc (MPa)
I, = mo men qudn tinh ctia coc (mm®*)
E, = mo dun dat doi véi dat sét = 67 S, (MPa)
S = cudng do khang cat khong thoat nudc ctia dat sét (MPa)
n, = ty 1é tang clia mo6 dun dat theo do sau doi véi cat nhu quy dinh trong Bang 1 (MPa/mm)

Bang 10.7.4.2-1. Ty lé tang cua mo dun dat vé6i do sau n,(Mpa/mm) doi véi cat

DO CHAT KHO HOAC UGT NGAP NUGC
Roi 9,4 x 10° 47 x 10°
Vita 0,025 0,013
Chat 0,063 0,031

10.8. COC KHOAN

10.8.1. TONG QUAT
10.8.1.1. Pham vi dp dung

Cic diéu khoan ctia phan nay phai dugc dung dé thiét k& coc khoan, khéc véi coc khoan dugc thi cong
bang khoan gudng xoan lién tuc, tic 1a coc dugc do bé tong khi guong xoan dugc it 1én.
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10.8.1.2. Chiéu sau chon coc

Chiéu sau chon coc khoan phai dii dé cung cap cdc kha nang chiu tai thing ding va ngang phit hop va
chuyén vi ch4p nhan dugc.

10.8.1.3. Puong kinh coc va coc mé rong day

Vi cdc coc ngam vao dd yéu cau c6 cac ong vach xuyén qua cac 16p dét bén trén, cac ho so thi cong
phai chi 16 rang dudng kinh hoc dd khoan it nhat phai nho hon dudng kinh trong ctia véach 1a 150 mm.
Vi cac coc ngam vao da khong can cé cdac 6ng vach qua cac 16p dat bén trén, dudng kinh héc khoan c6
thé bang dudng kinh than coc qua 16p dat. Viéc thiét k& phai dua vao dudng kinh héc da cu thé.

Trong dat dinh ciing, c6 thé dung ddy m& rong, loe hinh chudéng hoic doa & miii coc dé tang thém dién
tich twa nham gidm 4p luc ddu coc don vi hodc d€ tao thém siic khdng chong tai trong kéo 1én.

Khi ddy ctia ho khoan dugc don sach va kiém tra tru6c khi d6 bé tong, toan bo dién tich ddy c6 thé coi
14 hitu hiéu trong viéc truyén tai

Trong thuc t€, phai xét t6i viec chon coc téi do sau 16n hon dé tranh céc khé khan va chi phi cho viéc
dao md rong day.

10.8.1.4. Stic khang

Céc quy dinh ctia Diéu 10.7.1.3 phéi dugc dp dung bing cach thay thé thuat ngit “Coc khoan” cho “Coc”
khi thich hop.

Phuong phdp thi cong c6 thé dnh hudng tdi stic khdng ciia coc khoan va phai xét dén nhu 12 mot phan
cua quy trinh thiét k€. Coc khoan duoc thi cong bing cdch stt dung céc phuong phép thi cong kho, 6ng
véach hay uét hoic 1a két hop cac phuong phép. Trong moi trudng hop, dao ho, d6 bé tong va tit ca cac
cong viéc khéc ctia qud trinh thi cong coc phai duoc thuc hién theo diing cdc quy dinh clia Tiéu chuédn
thiét k& nay va Tiéu chuén thi cong.

10.8.1.5. Luc kéo xuong
Cic luc kéo xudng phai dugce déanh gid nhu dugc quy dinh trong Diéu 10.7.1.4.

Dai v6i coc chong khi luc kéo xudng 1a van dé trang thdi gii han cudng do, cdc hé s6 tai trong doi véi
luc kéo xudng phai la s6 nghich dao cua hé s6 siic khdng dung cho phuong phdp xdc dinh siic khiang
ctia coc nhu chi ra trong Bang 10.5.5.3.
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10.8.1.6. Khoang cach giira cac coc
Khoang cédch tim-dén-tim cua coc khoan phai 16n hon 3.0 1an duong kinh hoidc khoang cdch yéu cau
nham tranh anh hudng gilta cic coc lan can, 14y tri s6 16n hon.

Néu yéu cau khoang cach gan hon thi trinh tu thi cong phai dugc quy dinh r6 trong cac hé so hop dong
va phai ddnh gid tic dong qua lai gitta céc coc lién k€.

10.8.1.7. Coc xién

Phai tranh dung coc xién. Khi can tang stic khang bén, phai xem xét dén viéc tang dudng kinh coc hoac
tang so lugng coc.

10.8.1.8. Muc nuée ngam va luc noi

Céc quy dinh trong Diéu 10.7.1.7 phai duoc ap dung néu thich hop.
10.8.1.9. luc nhé

Céc quy dinh trong Diéu 10.7.1.9 phai dugc 4p dung néu thich hop.

Cic coc khoan duoc thiét k€ trong dat truong nd phai duoc kéo dai mot chiéu sau di trong dat c6 do 4m
6n dinh nhiam cung cip du stic neo chong lai luc nhd. Phai cung cip du khoang tréng giita mat dat va
mit dudi clia bé coc hodac ddm ndi cdc coc nhim loai trir tic dong clia cdc luc nhd tai diém néi coc/bé
coc do diéu kién truong nd cua dat.

10.8.2. CHUYEN VI G TRANG THAI GIOI HAN SUDUNG

10.8.2.1. Tong quat

Cic quy dinh ctia Diéu 10.7.2.1 phai duoc 4p dung khi thich hop. Té hop tai trong sit dung trong Béang
3.4.1-1 phai dugc dung khi thich hop.

Khi uéc tinh do lin & trang thdi giGi han st dung ctia coc khoan trong dat sét, chi c6 tai trong thudong
xuyén dugc xét dén. Tai trong tic thoi phai duge cong thém vao tai trong thuong xuyén khi udc tinh do
Iin cta coc trong dat dang hat.

10.8.2.2. Tiéu chuin chuyén vi ngang

Ciéc quy dinh cta Diéu 10.7.2.2 phai dugc dp dung khi thich hop.

10.8.2.3. b6 lin
10.8.2.3.1. Tong qudt

Do lin clia méng coc khoan ké ca do lin cuia coc khoan don va do lin ctia nhém coc khong dugc vuot
qué tiéu chudn chuyén vi dugc chon phu hop véi Diéu 10.6.2.2.

10.8.2.3.2. B¢ lin cua coc khoan don

Phai u6c tinh do lin cua coc khoan don c6 xét dén:
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e @0 ldn ngan han,

e d0 lin c6 két néu coc thi cong trong dat dinh, va

e nén doc truc ctia coc khoan.

10.8.2.3.3. B¢ lin cia nhém coc

Ciéc quy dinh cta Diéu 10.7.2.3 phai dugc dp dung khi thich hop.

10.8.2.4. Chuyén vi ngang

Céc quy dinh ctia Diéu 10.7.2.4 phai dugc 4p dung khi thich hop.

10.8.3. SUC KHANG G TRANG THAI GIOI HAN CUONG DO
10.8.3.1. Téng quat

Phai 4p dung trang thdi gidi han cudong do cua Diéu 10.7.3.1

10.8.3.2. Tai trong doc truc cua coc khoan

Céc quy dinh cta Diéu 10.7.3.2 va Hinh 10.5.4.3 phai 4p dung khi thich hop.
10.8.3.3. Udc tinh ban thuc nghiém sitc khang cua coc khoan trong dat dinh

Phuong phap ban thuc nghiém c6 thé duoc dung dé uéc tinh sitc khdng clia coc khoan trong dat dinh.
Coc khoan trong dat dinh phai duoc thiét k& bang phuong phdp téng tng suét va ing suat hitu hiéu doi
VGi cdc diéu kién tai trong thodt nude va khong thoat nude tuong dng.

Coc khoan trong dét roi phai duge thiét k€ bing phuong phdp ting suét hitu hiéu déi vé6i cdc diéu kién
tai trong thoat nuéc hoac phuong phap ban thuc nghiém dua trén cac két qua thi nghiém hién truong.

Cac hé s6 stc khang doi véi stc khang bén va stic khang mii coc dugc quy dinh trong Bang 10.5.5-3
10.8.3.3.1. Stic khang ciia coc khoan dung phuong phdp o
Stic khéang bén don vi danh dinh (MPa) cho coc khoan trong dét rdi chiu tai dudi diéu kién tai trong

khong thoat nudc c6 thé tinh nhu sau:

g =0, (10.8.3.3.1-1)

cudng do khang céit khong thoat nude trung binh (MPa)
(o} = hé s6 dinh bam (DIM)
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Cé4c phan sau day ctia coc khoan dugc minh hoa trong Hinh 1 s& khong dugc tinh dé déng gép vao su
phat trién clia stic khang thong qua ma sat bé mat:

e [tnhét 1500 mm trén cing cta bat ky coc khoan nao,

e V6i coc thang, chiéu dai & ddy clia coc khoan 14y bang duong kinh coc,
e Chu vi cua ddu loe, néu dung, va

e Khoang céch trén dau loe 1ay bang dudng kinh coc.

Cac gia tri cua o d6i v6i cac phan déng gép ctia coc khoan dao kho trong hé mé hodc 6ng vach duge
cho chi tiét trong Bang 1.

Bang 10.8.3.3.1-1- Gia tri cta o
dung cho xac dinh stic khang
thanh bén trong dat dinh
(Reese va O'Neill 1988)

Khéng tinh 1500 mm
trén dinh
S, (MPa) a 4
<0.2 0.55 E;E
0.20-0.30 0.49
0.30-0.40 0.42 —F
0.40-0.50 0.38 o o e e loe
0.50-0.60 0.35 '
0.60-0.70 0.33 I Khong tinh b3
0.70-0.80 0.32 motdueng kinn e '
0.80-0.90 0.31 “O 4
>0.90 Treat as Rock Coo thing Coc loe

X ly nhu d6i véi da cudi

Hinh 10.8.3.3.1-1- Giai thich ciac phan khong xem xét
trong tinh toan cua coc khoan (Reese va O’Neill, 1988)

10.8.3.3.2. Sirc khdang miii coc

Doi véi coc chiu tai trong doc truc trong dat dinh, stic khang don vi mii coc danh dinh ctia coc khoan
(MPa) c6 thé tinh nhu sau:

qp=N.S, < 4., (10.8.3.3.2-1)
o day:

N.=6[1+0,2 (Z/D)] <9 (10.8.3.3.2-2)
trong do:
D = duong kinh coc khoan (mm)
Z = do xuyén cua coc khoan (mm)

S = cudng do khang cat khong thoat nudc (MPa)
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Gia tri cua S, phai dugc xac dinh tir két qua thi nghiém hién truong va/ hoac trong phong thi nghiém
clia cac mau nguyén dang 14y trong khoang sau 2.0 1an dudng kinh dudi miii coc. Néu dat trong gidi
han 2.0 dudng kinh coc cé S, < 0,024 MPa, gia tri cua N, sé bi chiét giam 1/3.

Doi véi cac coc khoan trong dét sét vé6i S, > 0.096 MPa vé6i D > 1900 mm, va d6 lin coc khong duoc
ddnh gid, gid tri cla q, phdi chiét giam thanh g, nhu sau:

gy = q,F: (10.8.3.3.2-3)
trong dé
= 760 <10 (10.8.3.3.2-4)
12,0.91Dp +760b
Z
a=0,0071 + 0,0021 D— <0,015 (10.8.3.3.2-5)
p
b=145,2,0S, with0,5 <b<1,5 (10.8.3.3.2-6)
6 day :
D, = duong kinh miii coc (mm)

10.8.3.4. Udc tinh sitc khang cua coc khoan trong dat roi

10.8.3.4.1 Tong qudt

Stic khang dd danh dinh clia coc khoan trong dat roi phai dugc ude tinh bang cdch ding phuong phap
thich hgp duogc chi ra dudi day hoac cac phuong phap dia phuong khac dugc chap nhan phu hop véi
Diéu 10.1. Siic khang tinh todn phai duoc xdc dinh bing cédch sir dung cdc kinh nghiém sdn ¢ trong
diéu kién tuong tu.

10.8.3.4.2. Sttc khdng thdn coc

Sttc khdng danh dinh ctia than coc khoan trong cét c6 thé dugc xac dinh bang cch sit dung mot trong
nam phuong phiap quy dinh trong Bang 1. Chi c¢6 thé dung cac gi4 tri 16n hon néu né dugc hiéu chinh
bdi cac thi nghiém tai trong.

Stic khdng bén cia coc khoan trong cat c6 thé udc tinh bing cach sir dung:
e gbc ma sit, ¢; , hoac

e sO nhat bua SPT, N
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Cac ky hiéu sau sé& dp dung cho Bang 1

N = s0 bda SPT chua hiéu chinh (Bda/300mm),

o, = {ing suat hitu hiéu thang diing (MPa),

Qo = gbc ma sét cta cat (Do),

K = hé s6 truyén tai trong,

D, = chiéu sau chon coc khoan trong ting dat cat chiu luc (mm),
B = hé s6 truyén tai trong,

= chiéu sau dudi dat (mm)

Go6c ma sét cua cat ¢ thé twong quan véi s6 bia SPT hodc 1a stic khang xuyén hinh nén duoc quy dinh
trong Bang 2.

Bang 10.8.3.4.2-1- Tong két cac phuong phap danh gia sitc khang mat
bén, q,, MPa, trong dat cat

THAM KHAO MO TA
Touma va gs= Ko, tan ¢, < 0,24MPa
Reese & gay:
(1974) K = 0,7 d8i v6i D, < 7500mm

K = 0,6 d&i v6i 7500mm < D, <12000mm
K = 0,5 déi v6i D, > 12000mm

Meyerhof (1976) gs= 0,00096N

Quiros va gs= 0,0025N < 0,19 MPa
Reese (1977)

Reese va VGiN < 53

Wright (1977) g.= 0,0028 N

Vi 53 <N <100

g = 0,00021 (N - 53) + 0,15

Reese va G.=Po, < 0,19 MPa véi 025< B <1,2
O'Neill (1988) & day:

B=1,5-77x10° vz
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Bang 10.8.3.4.2-2- Cac goc ma sat caa cat

PO CHAT 0, SPT-N Q. (MPA)
Rt roi < 30° 0-4 <1.9
Roi 30°- 35° 4-10 1,9-3,8
Vira 35°- 40° 10 - 30 3,8- 11
Chat 40°- 45° 30-50 11-19
Rat chat > 45° > 50 > 19

10.8.3.4.3. Sirc khdng miii coc

Stic khang miii coc danh dinh c¢6 thé tinh toan bing céch dung cic phuong phdp quy dinh trong Bang 1,
vGi cdc ky hiéu sau day dugc su dung:

Neow = s0 bda SPT-N d3 hiéu chinh cho ap luc tdng phu (bda/300mm)
= [0,771g (1,92 /&’ )IN

N = sO bda SPT chua hiéu chinh (Bida/300mm)

D = duong kinh cua coc khoan (mm)

D, = duong kinh miii coc khoan (mm)

D, = chiéu sau chon cua coc khoan trong 16p chiu luc 1a cat (mm)

o, = ting suat luc thang ding hitu hiéu (MPa)

Déi véi cac duong kinh ddy 16n hon 1270mm, g, phdi chiét gidm nhu sau:

1270
Qpr = D_pqp (10.8.3.4.3-1)
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Bang 10.8.3.4.3-1- Téng két cac phuong phéap ding dé uéc tinh Sic khang miii coc, q,,
MPa cuia coc khoan trong cat

THAM KHAO MO TA
Touma va Reese Rai - q, (MPa) =
1974
( ) Chat via - g, (MPa) = ?5
2 L 8
Rat chat - q, (MPa) = o
e K=1d0ivoi D, <500 mm
s K=0.6D,ddivéi D,>500 mm
e Chidung khi D, > 10D
M hof .
eyemo Q,MPa) = 20B3NwDv o g 13N d6i véi cat
(1976) D,
< 0,096 N . d6ivéi bun khéng déo
Reese va Wright Q,(MPa) = 0.064 N  d6ivsi N< 60
(1977) Q,(MPa) = 3,8 doivéi N >60
Reese va O'Neill Q, (MPa) = 0,057 N doéivéi N< 75
(1988) Q, (MPa) = doiv6iN >75

10.8.3.5. Sitc khang doc truc trong dd

Dé xac dinh stic khdng doc truc ctia coc khoan ngam trong cdc hoc d4, c6 thé bd qua stic khdng mat bén

tr trdm tich dat pht nam trén.

Néu da bi xudng cép, ding cic phuong phdp thi cong dac biét, duong kinh hoc da 16n hon hoac phai xét

dén chiét giam sitc khang héc da.

Céc hé s6 stic khang cho coc khoan ngam trong da phai dugc 1y nhu quy dinh trong Bang 10.5.5-3.

10.8.3.6. Thur tai

Cic thi nghiém thir tai phai duoc ti€n hanh bang cach dung coc thi cong theo phuong phap, kich thudc
va vat liéu giong nhu chiing dugc ding dé san sudt cdc coc khoan.

Sttc khang tinh toan d6i véi kha nang chiu nén doc truc, kha nang chiu luc nhé doc truc hodc kha nang

chiu luc ngang phai dugc 1ay trong Bang 10.5.5-3.
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10.8.3.7. Strc khang nhé
10.8.3.7.1. Tong qudt

Stic khdang nhé c6 thé duoc xem xét khi tai trong hudng Ién trén tidc dong lén cac coc khoan. Cic coc
khoan chiu céc luc nho phai duoc diéu tra nghién cttu vé stic khdng nhé 1én d6i vé6i cudng do két cau
ctia chiing, va d6i véi cuong do clia lién két ctia chiing véi cac cau kién da.

10.8.3.7.2. Sirc khdng nhd ciia coc khoan don

Stic khdng nhé ctia coc khoan don véich thang c6 thé u6e tinh theo cich twong tu nhu dé x4c dinh siic
khang bén déi véi coc khoan chiu nén nhu quy dinh trong cdc Diéu 10.8.3.3 va 10.8.3.4. Khi xé4c dinh
stic khdng nhé cua coc khoan loe c6 thé bd qua stic khang bén phia trén phéan loe va c6 thé gia thiét
rang phan loe 1am viéc nhu mot neo.

He s stic khang d6i v6i kha nang chiu nhé clia coc khoan phai 14y nhu quy dinh trong Bang 10.5.5.3

Kha niang chong nhd tinh todn ctia coc khoan loe trong dat dinh, Q, c6 thé dugc x4c dinh nhu sau:

Q =9 Q=0 Qe (10.8.3.7.2-1)
o day
Quberr = Gspen Ay (10.8.3.7.2-2)
o day
Qsvet1 = N.,S, (MPa)
A, = n (D,’— D% /4 (mm?)
N, = hé s6 dinh bdm nho Ién,
D, = duong kinh ctia phan loe (mm)
D, = chiéu sau chon trong 16p méng (mm)
D = duong kinh cua coc khoan (mm)
S = cudng do khang cat khong thoat nudc 14y trung binh trén khoang cach bang 2 1an dudng
kinh loe (2D,) phia trén day (MPa)
[0} = hé s6 stic khang quy dinh trong Bang 10.5.5.3.

Néu dat phia trén dia ting méng la dat truong ng, S, phdi 14y gia tri trung binh nho hon cta 2.0D, phia
trén ddy clia méng hoac trén chiéu sau xuyén cuia coc khoan trong dia ting mong.

Gid tri ciia N, c6 thé gia thiét thay doi tuyén tinh tir 0.0 tai D,/D, = 0.75 dén gié tri 0.8 tai D/D, = 2.5, &
day D, la chiéu sau du6i dia ting méng. Dinh cla dia ting méng phai dugc 1y tir ddy clia ving thay ddi
do 4m theo mua.
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10.8.3.7.3. Strc khdng nho ciia nhém coc

Cic quy dinh ctia Diéu10.7.3.7.3 phai duoc 4p dung. C4c hé so siic khang d6i vdi stic khdng nhé clia
nhém coc khoan phai dugc 18y nhu quy dinh trong Bang 10.5.4.3.

10.8.3.8. Tdi trong ngang

Thiét k& cac coc khoan chiu tai trong ngang phai xét dén cac anh hudng cua tuong tic giita coc va dat
bao gom s6 luong tru trong nhém.

Pau coc khoan phai dugc c6 dinh vao trong bé coc.

10.8.3.9. Kha nang chiu tai caa nhém coc

10.8.3.9.1. Téng qudt

Su chiét gidm sitc khang c6 thé do anh huéng nhém phéi dugc xem xét.
10.8.3.9.2. Pdt dinh

Ciéc quy dinh ctia Diéu 10.7.3.10.2 phai dugc dp dung.

Hé s6 stc khang d6i v6i kha nang chiu tai ciia nhém coc cuta tru tuong duong, hodc su pha hoai khoi
phai dugc 18y nhu dugc quy dinh trong Bang 10.5.5.3 va phai duoc ting dung khi bé coc ¢6 hodc khong
ti€p xuc vai dat.

Cic hé s6 sic khang cho kha niang chiu tdi cia nhém coc duge tinh todn bang téng ciia cdc kha nang
clia coc khoan riéng 1€, ching ciing giéng nhu cac gia tri cho cdc kha nang cta coc khoan don.

10.8.3.9.3. Dt roi

Khong xét dén su ti€p xic cua bé coc véi dat, kha nang riéng ré cia moi coc khoan phai duogc chiét
giam bdi hé s6 1 cho coc ding riéng biét, dugc 18y nhu sau:

e 1 =0,65 ddi vdi khoang céach tim dén tim bang 2,5 1an dudng kinh,

e 1 =1,0dai v6i khoang céch tim dén tim bang 6,0 1an dudong kinh,

e D0i véi cdc khoang céch trung gian, gia tri ctia 1 duge xac dinh bang noi suy tuyén tinh.
10.8.3.9.4. Nhom coc trong ddt tot nam trén I6p ddt chiu nén yéu hon.

Ciéc quy dinh ctia Diéu 10.7.3.10.4 phai dugc dp dung.

10.8.4. THIET KE KET CAU

10.8.4. Tong quat

Thiét k&€ két cdu cua cic coc khoan phai theo ding cic quy dinh clia Phan 5 d6i véi thiét ké bé tong
cot thép.
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10.8.4.2. Bién dang oan cua coc khoan

Céc quy dinh cua Diéu 10.7.4.2 phai dugc dp dung.
10.8.5. CAU TAO CUA COC KHOAN

10.8.5.1. Tong qudt

Tat ca cdc coc khoan phai c6 kich c& v6i mic gia taing 150 mm véi duong kinh coc t6i thiéu 450 mm.
Néu nhu coc dugc kiém tra thu cong, dudng kinh coc khoan khong duge it hon 750 mm. Pudng kinh
clia cdc cot duoc coc khoan dd khong duge vuot qua dudng kinh ctia coc khoan.

10.8.5.2. Cot thép

Khi kha ning tai trong ngang la khong dang ké, coc khoan c6 thé duoc b tri c6t thép cho ti trong doc
truc. Cac phan cua coc khoan khong chiu tai trong ngang phai duogc thiét k€ nhu cot bé tong cot thép
theo Diéu 5.7.4 va cot thép phai duoc kéo dai t6i thiéu 3000 mm duéi mat phang ma & dé dat cung cap
ngam cung.

Khi 6ng vach thép duoc dé lai va vach la 6ng tron c6 do day 16n hon 3.0 mm, né c¢6 thé dugc xem nhu
la chiu tai. Phai ¢6 du phong cho an mon.

10.8.5.3. Cot thép ngang

Cot thép ngang phai duoc thiét k& dé chiu duoc cdc tai trong do d6 bé tong tuoi tir phia trong cla long
dén thanh bén ctia h6 dao. Cot thép ngang c6 thé dugc thi cong nhu 1a cac c6t dai vong hodc cot dai
xo0an 6c.

Céc quy dinh lién quan dén dong dat phai theo ding nhu trong Diéu 5.13.4.6.
10.8.5.4. Bétong

Can xét dén kich c& hat 16n nhét ctia c6t liéu, do sut, d6 bétong kho hay uét, va stic khang thiét k& yéu
cau khi quy dinh bétong than coc. Bétong duoc chon can c6 kha niang duoc dé va duoc ddm Ien thich
hop trong diéu kién thi cong du kién va can quy dinh céc chi tiét céu tao than coc. C6t liéu ¢6 ¢ hat t6i
da phai bang hay nho hon mot phan nam cua cu ly tinh giita cdc c6t thép trong than coc

10.8.5.5. c6t thép chon vao két cau phan trén

Phéi cung cép du c6t thép tai chd ndi clia coc véi két cAu phan trén dé tao dugc lién két thich hop. Chon
c6t thép vao trong bé coc phai theo diing quy dinh d6i véi coc d6 tai chd trong Phan 5.

10.8.5.6. d€ mo rong

Cac d€ mo rong phai duoc thiét k€ dam béao bé tong thudng khong bi vuot qua tng suat. D& mo rong ¢
géc nghiéng khong 16n hon 30° so v6i chiéu thang ding va c¢6 duong kinh ddy khong 16n hon 3 lan
duong kinh than coc khoan. D6 day ctia mép ddy ctia d€ md rong khong nho hon 150 mm.
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Phu Luc

A10.1. KHAO SAT

Su bat 6n dinh ctia méi doc, hod 16ng, dat lin va su tang ap luc dat ngang thudng la cdc nhan t6 co ban
gy thiét hai d6i v6i cong trinh cdu trong qud trinh dong dat. Chinh nhitng nguy hiém dong dit nay c6
thé 1a céc nhan t6 thiét k& quan trong doi vé6i gia toc dong dat cuc dai khi vuot quéa 0,1g. Phai hinh
thanh viéc khdo sét hién truong cu thé, néu cac diéu kién cong trudng va céc cao do gia toc hop nhét va
céc giai phap thiét k& cho thdy cdc nguy hiém nhu vay c6 thé rit quan trong. Chinh cdc yéu t6 hod 1ong
da gép phan gay nén mot s thiét hai cho cau. Do vay cdc phuong dn ddnh gid kha nang hoa long hién
truong s€ duoc trinh bay chi tiét dudi day:

Khd ndng hod long : Hoé 1ong dat nén hat min bao hoa 1a 1y do chinh gay ra hu hong cau trong nhiing
tran dong dat trong lich str. Vi du tran dong dat & Alaska nam 1964 da lam sap hoan toan 9 cay cau, va
26 cau bi bién dang nghiém trong hay sap mot phan. Khao sét cho thay hod 1ong cua dit nén 1a nguyén
nhan gay ra thiét hai chinh véi viéc mat dan kha nang hé trg méng din dén céc trang thai chuyén dich
cla cdc try va mo cau. Viéc nghién citu hod long cam tng dia chan va anh hudng ctia né déi véi cau da
duoc Femitto va Forest (1977) bién soan bdo cdo lén Cuc dudng bo Hoa Ky. Thadm dinh tém tét céc s6
liéu thiét k€ dia chan cho phan méng cdu lién quan dén kha nang hod long cta dat dugc bdo céo trong
tai liéu ctia Martin (1979). Hu hong méng dugc ching minh trong cdc bdo cdo nay va trong cdc tai liéu
n6i chung, cho thay rd rang 1a viéc thiét k€ mong cAu ndm trong cac 16p dat ¢6 nguy co hod 16ng sé gap
nhiéu khé khan. O nhiing noi c6 thé, viéc thiét k& 6t nhat 1a phai tranh céc noi ¢6 16p cét sau, do chat
trung binh hoic x6p c6 rli ro hod 16ng cao. O nhing noi nong c6 16p dat chat hodc dit c6 nhiéu thanh
phan hat khac nhau, cac phuong phdp 6n dinh nhu ddm chat c6 thé khong ton kém. Ciing ¢6 thé can
nhic dén viéc sit dung cot thép soi doc kéo dai dé dd cdc tru ciu. Viéc tinh chong luc ngang c6 thé dua
vao gia thiét 1a kha nang hod 16ng clia viing phia trén 1a bang khong, va can phai dua ra van dé vé uén
truc. Su 6n dinh toan phén clia mé ciing can dugc danh gia cén than, vi mé nay c6 thé thich hgp véi
viéc str dung khdu do dai hon va neo phia sau m6 tir mé dau dudong dan.

Triét 1y thiét k& bd sung cho cdc cau trén khu vuc dé bi hod 10ng c6 thé 1a mot cdch tinh truéc nhiing
rui ro, it nhat 1a d6i véi nhitng chiéc cau dugc xem la khong may cép thié€t cho muc dich giao thong
ngay sau khi ¢6 dong dat. Triét Iy d6 khong thé chinh stta mot cach kinh t€ dé thi€t k&€ mot vai chiéc
céu ¢6 thé tru duoc sau mot tran dong dat I6n ma khong c6 mot su pha huy déng ké ndo trén moi trudng
héa 16ng d6. Tuy nhién, triét 1y d6 c6 thé t6i wu hod mot ban thiét k& dé céi gid clia viéc sra chita nhiing
thiét hai sau tran dong dét cho nhiing chiéc cau d6 khong dat téi cdi gid cla viéc stra chita va can tranh
thiét hai khi xay dung thém. Phuong phéap xac dinh kha nang héa 16ng tai hién truong dugc trinh bay cu
thé trong nhiing phan dudi day.

Mot ban bdo cdo gan day vé cédc giai phap xac dinh 2 phuong phap co ban nhim dénh gid kha nang hoa
long tudn hoan cua trdm tich trong céat bdo hoa dugc xem la cdch xdc dinh d6 rung cta dong dat nhu
sau (Seed 1979):

1. Phuong phép thuc nghiém dua trén su quan sat qua trinh tram tich trong mot tran dong dat truGe va
su tuong quan gifta cdc cong dia c¢6 va khong c6 hod 16ong véi thi nghiém xuyén dong tiéu chuin
(SPT) dé x4c dinh ty trong.
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2. Phuong phép phan tich dua trén viéc xac dinh bang thi nghiém cdc dac tinh mat do hod 1ong clia cac
méu khong nhiéu va st dung cdc phan tich do nhay vi tri dong luc dé xdc dinh cudng do dong dat

gay ra cac (ing sudt cat.

Ca 2 phuong phdp thuc nghiém va phan tich déu yéu cau miic do gia toc nén dat tai cong dia dugc xac
dinh 1a diéu kién tién quyét cho viéc xdc dinh kha nang hod 16ng. Miic do nay thudng duoc tao thanh tir

cac mdi lién quan gitta chin cap dong dat, khoang cach dén chan tam va gia t6c cuc dai.

Dé thuan tién ddnh gid viéc st dung céch ti€p can "tng sudt toan phan", ca hai giai phdp trén gan giong
nhau va chi khac & tinh chét xdc dinh cudng do hod 16ng. VGi phuong phdp "ting sudt toan phan", cac
cudng do hoa Iong thong thudng dugc biéu hién nhanh trén hé s6 twong duong khong déi hay tng suét
tuan hoan trung binh, (T,),,, d6ng vai trd Gng suét c6 hiéu ban diu tac dung thang ding lén. Theo udc

tinh ban ddu, hé sd ting suat tuan hoan, dugc phét trién trong ving do do lic cuia dong dat, c6 thé duoc
tinh tir phuong trinh (Seed va Idriss 1971):

(Tg)av — 0,651, ( Amax. j("_j (A10.1-1)

o g G,
trong dé
Apax = gia toc dat cuc dai / hiéu ting dinh tai mat dat (m/SEC?)
o, = ap luc 16p phu toan phan trén 16p cat dugc xét dén (MPa)
5'0 = ap luc 16p phu hiéu Gng ban dau trén 16p cat dugc xét dén (MPa)
Zy = nhan t6 gidm ting suat thay ddi tir gid tri mot tai mat dat xuéng con 0,9 & do sau 9m.

Phuong phdp thuc nghiém - Cac gia tri ctia hé s6 ing suét tudn hoan duoc xdc dinh bang phuong trinh
1 twong quan véi 2 vi tri ¢6 va khong c6 hoa 16ng véi cac thong s6 nhu ty trong tuong d6i dua trén dit
liu SPT (Seed. 1975; Castro 1975). Cong thitc méi nhét clia hinh thifc twong quan nay duoc thé hién
trong biéu d6 1& 2. N, 1a siic khdng xuyén dong tiéu chuin cla cdt dugc chinh sira theo dp suat 16p pha

hiéu tng cua 0,069 MPa khi 4p dung mdéi quan hé.

N, =NGCy
trong do:
N = stc khang xuyén dong do dugc (Blows/300mm)
Cy = hé s6 hiéu chinh Iy theo biéu do6 2

Thuc vay, tai mot vi tri va mot gia toc mat dat t6i da cho trudc, hé s6 tng sudt trung binh phat trién
trong qua trinh dong dat (T,)av/c, ma tai d6 hod 16ng c6 thé xuat hién, duoc biéu hién bdi moi twong
quan thuc nghiém duoc thé hién trén biéu d6 1. Méi tuong quan cudng do khac nhau phan 4nh anh
hudng ctia dong dat trong kha niang hod 16ng. Hé s6 an toan chong lai hod 10ng c6 thé dugc xdc dinh
béng cdch so sdnh hé s6 ting suat yéu cdu dan dén nguyén nhan gay hod 1ong véi két qua tinh todn dong
dat gay ra. Co thé 14y hé s6 an toan 1a 1,5 1a dé dam béo an toan chong lai hod 16ng cho trudng hop cic

vi tri cau 1a quan trong.
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Viéc phat trién phuong phép thuc nghiém gin day da duoc mo ta bodi Dezfulian va Prager (1978) trong
d6 su tuong quan giita thi nghiém xuyén tinh CPT véi thi nghiém xuyén dong tiéu chuan SPT cho phép
s6 do xuyeén tinh CPT trong cét (dugc biéu thi 1a diém khang q,) duoc dung nhu mot thudc do kha ning
hod 16ng. CPT ¢6 loi thé la kinh t&€ hon SPT, va vi chiing c6 thé cung cap cdc s6 l1ong lién tuc vé do
khang theo chiéu sau, cac mach lién két mong c6 thé c6 kha nang hoa 16ng ctia cat cé thé duge x4c dinh
rd hon.

Mac du thi nghiém xuyén tinh ¢6 i thé€ rd rang 1a phuong phap danh gid hod 1ong khoang sang dinh
huéng, nhung phai luu ¥ rang tuong quan thuc nghiém nay dugc thiét 1ap tir co s dit liéu rit han ché
tai cdc hién trudong bao gém chil yéu cdc tram tich clia loai cat bun hat nhé. Su twong quan c6 thé bi
phan tdn d6i véi bun cat va bun séi (6 d6 dit liéu blowcount rat khé giai thich) va véi cdt tho, noi ma hé
thong thodt nudc ting phan dat t6i ap sudt 6ng c6 thé xdy ra trong khi dong dat. Hon thé, trong nhiing
tinh huéng c¢6 ting suat phu xudt hién do cdc hoat dong xay dung, cin can than khi giai thich su twong
quan nay.

Phuong phdp phdn tich - Cich ti€p can bang phan tich nhim dénh gid kha nang hod 16ng phai dya trén
su so sdnh giita cudng do hod 16ng khodng sang hinh thanh tir cdc cudc kiém tra thi nghiém theo chu ky
trén nhitng mau khong nhiéu va tng suat cat gay dong dat. Trong cach ti€p can ndy, phai thay dugc su
phat trién dudng cong cudng do hod 1dng 1y tir két qua chinh s& liéu thi nghiém trong phong doi véi
diém dé tinh cdc yéu t6 nhu mo phdng tng sudt tudn hoan chinh xéc, tap Am méu, nhitng anh hudng 3o
hod, qua trinh tng suét tudn hoan khodng sang, va chin cép trong clia ting suit theo phuong ngang tai
ché. Nhitng mo6 phong nay yéu céu trinh do k§ su phit hop. Dong thoi trong nhiéu truong hgp khong
thé 14y dugc cdc mau cat khong nhiéu.

Do cong cudng do hod 16ng duoc tao thanh s€ 1a duy nhat, néu phan tich tng suat toan phan dugc su
dung, kha niang hoa 16ng dugc ddnh gia tir su so sanh véi ting sudt cat gay ra dong dat theo du tinh duoc
thé hién trong hinh 3.
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Miic do tng suét cit do dong dat c6 thé dugc thiét l1ap tir phuong phép don gian hoa (Seed and I driss
1971 ) hoac tix nhitng dédnh gid ti mi nho st dung cdc chuong trinh Gng xit dong "tuyén tinh can bang"
don chiéu, vi du nhu SHAKE. Miic ting suat trung binh dugc thiét 1ap bang cach st dung khéi niém can
bing s6 cdc chu ky (xap xi 10 trong dong dat M7 va 30 trong M8.5). Gan day hon, cdc chuong trinh phi
tuyén duoc dinh huéng cho viéc tinh todn ting xir nay.

Mot biéu hién 16 hon cia viéc phdt trién ho4 16ng ting 1én khong ngiing sé duoc nhan biét biang céch s
dung céch ti€p can ting sudt c6 hiéu tai diém ma dp luc nudc 1én 16 rong tang 1én dong thoi véi 161 giai
ung xu dong hoc phi tuyén ( Finn 1978, Martin va Seed 1979) va anh hudng cta kha nang ap luc nuée
lén 16 rong bién mat trong khi dong dét ciing duoc tinh dén. Cach ti€p can nay cho s6 liéu ding thoi
diém ctia su tang 4p luc nu6c Ién 16 rdng trong qud trinh dong dat nhu da chi ra trong hinh 4.
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Hinh A10.1-4 - Phuong phap itng suit c6 hiéu dé nhan biét hoa hoi nho hiéu
tng tham (theo Finn. 1977)
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Can chid y ring nhitng biéu hién xau cta kha niang hod 16ng c6 thé thiy dugc bing cich st dung méi
tuong quan thuc nghiém hinh thanh giita chin cdp cia dong dét va khoang cach tit chin tam téi viing
hod 16ng xa nhat. Mot mdi quan hé nhu vay duge Youd va Perking miéu ta va duogc st dung nhu mot co

s& cho viéc chuan bi cdc ban d6 c6 thé cam nhan su ran nift mat dit gay hoa 16ng.

9 T I |
1964 ALASKA @ |
1906 SAN FRANCISCO o :
8 | i
1964 NIIGATA @ @
///1976 GUATENALA
7 -

7 N . . ,
<\DU'0NG BIEN BUGC TAC GIA
6 YOUD DUNG, 1978 -

CHAN CAP DONG DAT, M

_ DUGNG BIEU THI KHOANG CACH
7 CHAM TAM CUA KURIBAYSHI
VA TATSUOKA, 1975 .

4 ] ]
1 10 100 1,000

KHOANG CACH TU NGUON BEN VUNG CO HIEU UNG HOA HOI LONG RA
NHAT NHAN BIET TRUGC, R, TINH BANG KILOMET

Hinh 10.1-5- Khoang cach cuc dai dén ving hu hong dugc nhan biét nhu la
mot ham s6 cua cham cap dong dat
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A10.2. THIET KE MONG

Thong thudng trong thuc t€ ngudi ta chdp nhan viéc thiét k€ méng chong dong dat bing viéc phai su
dung céch tiép can tinh hoc hinh thiic, trong d6 tai trong dong dat tac dong 1én méng duoc xac dinh tir
céc phan luc va cdc momen cén thiét cho can bang két cdu. Mic du céch ti€p can thiét k€ sic chiu tai
theo kiéu truyén thong vin dugc 4p dung véi céc yéu t6 giam sic chiu tai twong thich néu nhu muén ¢
mot giGi han an toan chong “hu hdng”, van phai luu y mot s6 yéu to lién quan dén tinh dong hoc cua tai
trong dong dét.

Dudi tai trong chu k¥ do tan s6 dong dat, do bén sinh ra do nhiéu 16p dit 16n hon do bén tinh hoc. Ddi
v6i dat khong dinh va khong bdo hoa, c6 thé tang 1én khoang 10%, trong khi d6 doi véi ddt dinh c6 thé
tang 1én 50%. Tuy nhién d6i véi cac 16p dat sét bao hoa yéu hon va cét bao hoa, phai phat hién ra kha
nang thodi héa vé do bén va do cing dudi tai trong ldp theo chu ky. D6i véi cac cau duge phan loai &
Khu vuc 2, viéc sit dung stic bén tinh hoc ctia dit dé danh gid méng du tin cay vé an toan va trong hau
hét cdc truong hop, do bén va do cing dudi tic dung cua tai trong lap s€ khong phai 1a van dé do do
dong dat nho. Tuy nhién, d6i v6i cAu & Khu vuc 3, cin phai quan tam dén kha nang vé do ciing, do bén
cua dat ngoai hién truong khi danh gid kha nang gidi han cia méng cho thiét k& dong dat.

Vi tai trong dong dat xay ra ngén trong thién nhién, cho nén sy mat kha nang chiu luc cta dét trong mot
thoi gian ngin trong mot chu ky tdi trong c6 thé 1a khong dang ké. C6 thé cin phai quan tam hon dén
do chuyén vi hodc do quay clia méng theo chu ky két hop véi su bién dang cua dat, boi vi nd c6 thé c6
anh hudng dédng ké dén chuyén vi két cau hodc phan b6 momen uon va luc cit trong céc tru (cot) va
cac két cau khac.

Do su phlt hgp clia méng lam anh hudng téi phan b luc va mo6 men trong mot két cau va tic dong dén
du bdo cdc chu ky ctia thién nhién nén can ¢6 hé s6 do cing tuong duong cho hé s6 méng. Trong nhiéu
truong hop, viéc str dung cac giai phap phan tich khdac nhau duoc ding cho cac chan bé va coc, trong
d6 gia thiét rang dat 1a mot moi trudng dan hoi. Trong khi st dung nhiing cong thiic d6 can phai nhan
biét ring hé s6 dan hoi twong duong cuia dat 1a mot ham s6 cha bién do tng suét, va gia tri mo dun tai
trong dong dat cao c6 thé khong ddng ké so v6i nhitng danh gid d6 d6i véi mo dun tai trong dong dat
thap. Su tuong quan giita mo6 dun chong cét va bién do Gng suat cat trong trudng hop cat dugc thé hién
trong hinh 1.
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Dua trén co sO quan sat thuc nghiém va quan st hién trudong, nguoi ta ngdy cang nhan thay rang dang
moéng ¢6 thé (uplift) hodc lac lu (rocking) kha di tic thoi khi cham tai trong dong dit 1am cho méng
tdch v& khoi nén dat, c6 thé chdp nhan dé thi€t k& chinh x4c nhiing bién phdp ngan nglra (Taylor va
Williams 1979). Cac nghién ciu thuc nghiém cho thay rang bién dang quay bén duéi méng khi lac lu
c6 thé tao ra hiéu qua cho su tiéu hao nang lugng. Tuy nhién, cAn phai cén than dé trdnh viéc gay ra
nhiing bién dang doc ding ké cung vdi su chdy déo c6 thé clia dat trong quéa trinh lac Iu cha dong dat
ciing nhu su di chuyén qud gidi han cta tru. Nhitng diéu nay c6 thé dan dén nhitng kho khan trong thiét
k€ vé6i nhiing thay thé€ tuong doi nhiéu.

Tdi trong ngang ciia coc_- Phan 16n cic gidi phdp phé bién dé udc tinh do ciing ngang clia coc thang
diing 1a dua trén gia thiét vé su lam viéc dan hoi va dp dung khéi niém dam tuong duong (Davisson va
Gill 1960), dam trén nén dan hoi cia Winkler (Matlock va Reese 1960), gidi phap chudi lién tuc dan
hoi (Poulos 1971). Tuy nhién, viéc sut dung cdc phuong phdp cé xét dén phan luc thit yéu phi tuyén dan
dén cho phép pha huy dat c6 thé 1a quan trong d6i véi tai trong ngang & miic cao clia cdc coc nam trong
dat sét mém va cdt . Cach lam nhu vay dugc dé cap trong 10i dé nghi cia Vién ddu khi My dé thiét ké
dan khoan ngoai khoi. Phuong phap 4p dung phan luc thit y&u phi tuyén hodc dudong cong P-Y d6i véi
cat va dat sét da duoc phét trién mot cach thuc nghiém tir cic cuoc thi nghiém chat tai tai hién truong.
Cic yéu t6 chung cua ban phan tich API trong truong hop cédt da duoc minh hoa trong Hinh 2. Dudi
nhiing tai trong 16n, mot ving pha huy bi dong phét trién gan diu coc. C4c dit liéu thi nghiém chi ra
rang giGi han bén,p,, d6i vdi tai trong ngang tuwong ting véi do vong cua dau coc, y,, khoang 3d/80, &
day d 1a duong kinh coc. Luu ¥ 1a phan 16n sic khdng theo phuong ngang tap trung bén trén véi do sau
khoang 5d. Phuong phép API ciing cho thdy su thodi héa trong do bén chong luc ngang véi trong tai
tuin hoan, mac du trong trudng hop cat bdo hoa, su thodi hda néu trén khong phan anh su gia tang ap
suat nuGc 1én 16 rong. Su giam do bén chong luc ngang do dong dat gay ra, su gia tang dp luc nudc
héng trudng tu do trong cat bdo hoa da dugc miéu ta boi Finn va Martin (1979). Mot phuong phép s6
cho phép st dung dudng cong P.Y. ARL dé tinh cac dac trung do cing coc hinh thanh budc co ban cho
chuong trinh mdy tinh BMCOL76 duoc mo ta boi Bogard va Matlock (1977)
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Su anh hudng ctia hoat dong nhém 1én do cing coc doi khi 1a chi dé gay tranh cai. Cdc giai phap dua
trén 1y thuyét dan hoi c6 thé 1a gay hiéu nhdm vé do cong xudt hién gin ddu coc. Dan ching thuc
nghiém cho thay ring tic dung ctia nhém 12 khong déng ké d6i véi coc c6 khoang céch trong 16n hon
4d t6i 6d.

D6i véi hé thong coc xién, su tinh todn do ciing coc theo phuong ngang duoc té hgp bdi do cing cla
céc coc chiu nén va chiu kéo doc truc. Viéc thira nhan bién dang uén trong nhém coc xién c6 thé tao
thanh phan luc cao trén dau coc ciing 1a mot van dé quan trong.

Nén nhé rang cho du coc xién c6 kinh t€ khi chiu tai trong ngang, nhung néu géc nghiéng theo phuong
ngang qué nhon thi chi gay luc doc truc. Do d6, su thay déi ngang tuong doi rong ctia ving bun bao
quanh déo hon c6 thé xu4t hién trong khi dép tng dong dat kiéu truong tu do tai hién trudong ( dac biét
néu nhing thay déi 16n trong do ciing clia dat xuat hién suét do dai cuia coc), va nhiing thay déi tuong
doi nay c6 thé gay ra cdc momen uén coc cao. Vi ly do nay, céc hé théng coc ding déo hon dugc kién
nghi & nhitng chd ma tai trong ngang gy ra uén gan dau coc. Tuy nhién, cdc hé thong coc nhu vay phai
dugc thiét k€ coc mém vi nhitng chuyén vi ngang 16n c6 thé can thiét dé chong lai tai trong ngang. Mot
ban thiét k& c6 tinh dén st dung coc xién dit & nhitng khoang céch nhat dinh c6 thé mang lai mot hé
thong c6 1oi vé do thich tng gi6i han va tinh kinh t&€ dé chiu luc doc truc do luc ngang gay ra .

Su tuong tdc giita coc va ddt - Viéc sit dung dic diém do cing clia coc dé x4c dinh momen uén clia
coc G noi ¢6 dong dat dua trén phuong phép ti€p can tinh hoc hinh thitc cho thdy rang cic momen sinh
ra chi do cdc tai trong ngang tir cic tdc dung qudn tinh cta két cu cdu. Tuy nhién phai nhé rang tai
trong quan tinh dugc sinh ra tir su tuong tac cta di chuyén dat, néu dong dat trudng tu do véi cdc coc va
su tu dich chuyén truong tu do ¢ thé anh huéng dén momen u6n. Diéu nay duoc minh hoa chi tiét &
Hinh 3. Lich st thoi gian dich chuyén dong dat trudng tu do cung cép dit liéu cho céc so liéu diu vao
cua do bén chdng luc ngang cuia céc phan tir mat phan cich truyén xudng coc. Gan diu coc momen
udn bi anh huéng cla céc tai trong tuong tic ngang sinh ra do tdc dung quan tinh 1én két cdu cdu. Tai
mot do sau 16n hon (vi du sau hon 10d), tai day do cing cua dat tang dan 1én cung véi do cling cta coc,
coc s& lién két dé bién dang giong nhu trudng tu do, va momen udn cua coc trd thanh mot ham s6 cla
do cong do su dich chuyén ciia truong tu do.
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Hinh 4 minh hoa dic tinh dich chuyén cta trudng tu do, hinh nay miéu ta mat cat dat khong dinh sau
61m cua tran dong dét El Centro. Dép tng cua trudng tu do dugc xdc dinh bang cédch st dung phén tich
ddp tng don chiéu phi tuyén. Tur cdc mat cat dich chuyén chi ra trong nhitng thoi gian dac biét, c¢6 thé
udc tinh duoc do cong vd momen uén clia coc néu gia st rang coc bi lién két dé dich chuyén cling véi

dap tng cta trudng tu do.
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Hinh A10.2-4- Mat cit tiéu biéu ctia dich chuyén do dong dat

Do cong 16n ¢6 thé tang lén tai cdc mat phan céch gilta cdc 16p dat yéu va dat cing. Trong nhiing
truong hop nhu vay, cin phéi ding coc déo dé uén. Margason (1979) cho ring dong dat manh c6 thé
sinh ra do cong 16n dén 2,36 x 10° mm, nhung khong c6 vin dé gi doi véi coc thép thiét ké t6t hay coc
bé tong du tng luc.

Nhitng van dé nghién citu két hop véi hé thong tuong tic két ciu coc dat thoan thién, nhu gidi thiéu &
Hinh 3, da dugc Penzien trinh bay cho hé théng coc cau & tdng dat sau (1970). Matlock (1978) da trinh
bay mot nghién ctu twong tu nhu vay nhung véi mot hé thong két ciu coc don gian hon (SPASM) so
v6i nghién ctiu ctua Penzien. Nhu vy mau duge st dung 1a mot phién ban nang dong ctia chuong trinh
BMCOL da dé cap 6 trén.



Tiéu chudn thiét ké cdu 492

A.10.3. NHUNG YEU CAU PAC BIET VE COC

Nhitng diéu khong thé du bao dugc ddi véi cac tinh chit ddp ting ctia dat nén va cau doi hoi st dung céc
hé thong nén mong c6 dung sai. Dudi do cong va luc cat sinh ra can phai c¢6 do dai, va vi vay cdc coc
nhu céc coc thép mat cat H va coc bé tong boc vo thép thich hop & cac khu vuc ¢6 kha ning xay ra dia
chén cao. Nhiing coc bé tong khong c6t thép thudng bi gy gion trong tu nhién, do vay can xac dinh rd
su gia c6 theo chiéu dai trén qui udc dé gidm mic do/ kha niang rui ro nay. C6t thép chiu luc nén dugc

kéo dai vao tan méng dé két hop vdi cot dai va dé gitp cho viéc chuyén tai tlr coc sang mili coc.

Kinh nghiém cho thdy 1a nhiing coc bé tong co6t thép thudng ¢6 xu hudng bi uén cong hay miii coc bi v&
vun ngay lap tiic. Do vay, ta nén giam khoang cach c6t di tai khu vuc nay dé bé tong dugc chiu luc tot
hon. Coc bé tong diic ly tAm cin dugc ché tao vdi so lugng c6t dai xodn 6c dang ké dé dam bao t6t siic
bén clia mat cdt va kha nang chiu dung clia nhitng do cong bi oan xuéng dudi tic dong cua dat va su
dép tng ctia két cau. Hién nhién, diéu d6 nham dam bdo ring cac coc khong dé dudi cot nén va sy uon
cong mém déo trong céc cot bat budc xay ra trén phan cot nén. Nhitng yéu ciu thém vé thiét k& coc tap
trung vao cac coc danh cho nhiing cdu duoc phan loai & Khu vuc 3, noi ma tai trong dong dat thuong
xdy ra, phan dnh triét ly trong thiét k€ nhim muc dich gidm thiéu nhiing thiét hai dudi long dat ma
khong dé dang phat hién dugc tran dong dat 16n k€ tiép.
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