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PhÇn 14 - Khe co gi∙n vµ gèi cÇu 

14.1.  Ph¹m vi 

PhÇn nµy bao gåm c¸c yªu cÇu vÒ thiÕt kÕ vµ chän c¸c gèi cÇu vµ khe co gi·n mÆt cÇu. 

C¸c ®¬n vÞ sö dông trong phÇn nµy ph¶i lÊy theo N, mm, RAD, oC vµ ®é cøng Shore, trõ khi cã ghi      
chó kh¸c. 

14.2. C¸c ®Þnh nghÜa    

Gèi cÇu - ThiÕt bÞ kÕt cÊu truyÒn c¸c t¶i träng trong khi ®¶m b¶o dÔ dµng viÖc tÞnh tiÕn vµ/hoÆc quay.  

Khe co gi·n gèi - Khe co gi·n mÆt cÇu t¹i c¸c gèi vµ c¸c kÕt cÊu ®ì mÆt cÇu kh¸c ®Ó  lµm cho dÔ tÞnh 
tiÕn ngang vµ quay cña c¸c cÊu kiÖn kÕt cÊu tiÕp gi¸p. Khe co gi·n mÆt cÇu cã thÓ hoÆc kh«ng ®¶m b¶o 
sù tÞnh tiÕn th¼ng ®øng kh¸c nhau cña c¸c cÊu kiÖn nµy. 

Gèi ®ång ®á  - Gèi cÇu trong ®ã c¸c chuyÓn vÞ hoÆc quay x¶y ra ®−îc do sù tr−ît cña bÒ mÆt ®ång ®á 
víi bÒ mÆt ®èi tiÕp. 

TÊm gèi ®−îc t¨ng c−êng b»ng v¶i b«ng dµy -  TÊm gèi ®−îc lµm b»ng c¸c líp chÊt dÎo vµ v¶i b«ng 
dµy, ®−îc dÝnh kÕt víi nhau qua l−u hãa. 

Khe co gi·n kÝn  - Khe co gi·n mÆt cÇu ®−îc thiÕt kÕ ®Ó ng¨n ngõa c¸c m¶nh vôn g¹ch ®¸ lät qua khe 
co gi·n vµ ®Ó b¶o vÖ an toµn cho bé hµnh vµ xe ®¹p qua l¹i. 

Khe co gi·n thi c«ng  - Khe co gi·n t¹m thêi ®Ó cho phÐp viÖc thi c«ng tiÕp sau. 

Khe co gi·n khèng chÕ theo chu kú  - Khe co gi·n cña b¶n dÉn ngang ®−îc thiÕt kÕ ®Ó cho phÐp co vµ 
gi·n däc theo c¸c cÇu liÒn khèi vµ c¸c b¶n dÉn ®−îc g¾n vµo . 

Khe co gi·n mÆt cÇu  - Sù gi¸n ®o¹n kÕt cÊu gi÷a hai cÊu kiÖn, Ýt nhÊt lµ mét trong sè ®ã lµ cÊu kiÖn 
mÆt cÇu. Nã ®−îc thiÕt kÕ ®Ó cho phÐp sù tÞnh tiÕn t−¬ng ®èi vµ/hoÆc quay cña c¸c cÊu kiÖn kÕt cÊu  
tiÕp gi¸p. 

Gèi ®Üa - Gèi t¹o ra sù quay b»ng sù biÕn d¹ng cña mét ®Üa ®¬n b»ng chÊt dÎo, ®−îc ®óc tõ mét hîp 

chÊt urªtan. Nã cã thÓ di ®éng, ®−îc dÉn h−íng, kh«ng ®−îc dÉn h−íng, hoÆc cè ®Þnh. Sù chuyÓn ®éng 

®−îc t¹o ra do sù tr−ît cña thÐp kh«ng gØ ®−îc ®¸nh bãng trªn PFTE. 

Gèi h×nh trô kÐp - Gèi ®−îc lµm tõ hai gèi h×nh trô ®Æt lªn trªn nhau víi c¸c trôc cña chóng vu«ng gãc 

®Ó dÔ dµng quay xung quanh bÊt kú trôc n»m ngang nµo. 

TÊm gèi ®−îc t¨ng c−êng b»ng sîi thñy tinh -  TÊm gèi ®−îc lµm tõ c¸c líp chÊt dÎo vµ sîi dÖt thñy 
tinh, ®−îc dÝnh kÕt víi nhau qua l−u ho¸.  

Gèi cè ®Þnh - Gèi ng¨n chÆn sù tÞnh tiÕn däc kh¸c nhau cña c¸c cÊu kiÖn kÕt cÊu tiÕp gi¸p. Gèi cè ®Þnh 
cã thÓ hoÆc kh«ng thÓ cung cÊp sù tÞnh tiÕn ph−¬ng ngang kh¸c nhau hoÆc sù quay.  
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CÇu hoµn nguyªn, hoÆc cÇu kh«ng cã khe co gi·n - CÇu kh«ng cã c¸c khe co gi·n mÆt cÇu. 

Khe co gi·n - Sù gi¸n ®o¹n kÕt cÊu gi÷a hai cÊu kiÖn. C¸c bé phËn kÕt cÊu ®−îc sö dông ®Ó lµm khung 
hoÆc t¹o sù gi¸n ®o¹n. 

Mèi bÞt kÝn khe co gi·n - ThiÕt bÞ b»ng chÊt dÎo ®−îc ®æ vµo hoÆc chÕ t¹o s½n ®−îc thiÕt kÕ ®Ó ng¨n 
ngõa h¬i Èm vµ c¸c m¶nh vôn g¹ch ®¸ th©m nhËp vµo c¸c khe co gi·n. 

Gèi con l¾c - Gèi trong ®ã mét bÒ mÆt kim lo¹i lâm l¾c l− trªn mét bÒ mÆt kim lo¹i låi ®Ó t¹o kh¶ n¨ng 
quay xung quanh bÊt kú trôc n»m ngang nµo. 

Theo chiÒu däc - Song song víi ph−¬ng cña nhÞp chÝnh cña cÇu. 

Khe co gi·n däc - Khe co gi·n song song víi ph−¬ng cña nhÞp cÇu ®−îc cÊu t¹o ®Ó t¸ch mÆt cÇu hoÆc 
kÕt cÊu phÇn trªn thµnh hai hÖ kÕt cÊu ®éc lËp. 

Gèi ®u ®−a hoÆc con l¨n b»ng kim lo¹i - Gèi chÞu t¶i träng th¼ng ®øng b»ng sù  tiÕp xóc trùc tiÕp 

gi÷a hai bÒ mÆt kim lo¹i vµ t¹o ra sù chuyÓn ®éng b»ng sù ®u ®−a hoÆc l¨n cña mét bÒ mÆt ®èi víi bÒ 

mÆt kh¸c  

Gèi di ®éng -  Gèi lµm dÔ dµng sù tÞnh tiÕn n»m ngang kh¸c nhau cña c¸c cÊu kiÖn kÕt cÊu tiÕp gi¸p 

trong ph−¬ng däc vµ /hoÆc ngang. Nã cã thÓ hoÆc kh«ng thÓ t¹o ra sù quay. 

Gèi quay ®a n¨ng - Gèi bao gåm mét cÊu kiÖn quay d¹ng chËu, d¹ng ®Üa hoÆc d¹ng cÇu khi sö dông 

nh− lµ gèi cè ®Þnh vµ cã thÓ, thªm vµo, cã c¸c bÒ mÆt tr−ît ®Ó t¹o sù tÞnh tiÕn khi sö dông nh− lµ gèi 

gi·n në. Sù  chuyÓn vÞ cã thÓ bÞ h¹n chÕ theo ph−¬ng quy ®Þnh bëi c¸c thanh dÉn. 

§iÓm trung hßa - §iÓm mµ quanh nã x¶y ra tÊt c¶ c¸c sù thay ®æi vÒ khèi l−îng theo chu kú cña mét 

kÕt cÊu. 

Khe co gi·n ®−îc hë - Khe co gi·n ®−îc thiÕt kÕ ®Ó cho phÐp n−íc vµ c¸c m¶nh vôn g¹ch ®¸ ®i qua 

khe co gi·n. 

TÊm ChÊt dÎo thuÇn - TÊm gèi chÊt dÎo chÕ t¹o riªng ®Ó giíi h¹n sù tÞnh tiÕn vµ sù quay. 

PTFE ( Polytetrafluorethylene ) -  còng gäi lµ Teflon 

Gèi chËu - Gèi chÞu t¶i träng th¼ng ®øng b»ng nÐn mét ®Üa chÊt dÎo bÞ gi÷ ë trong mét xilanh thÐp vµ 

t¹o ra sù quay do sù biÕn d¹ng cña ®Üa. 

Gèi tr−ît PTFE  - Gèi chÞu t¶i träng th¼ng ®øng nhê c¸c øng suÊt tiÕp xóc gi÷a mét tÊm PTFE hoÆc 

v¶i dÖt vµ bÒ mÆt ®èi tiÕp  cña nã, vµ nã cho phÐp  c¸c chuyÓn ®éng b»ng sù tr−ît cña PTFE ë trªn bÒ 

mÆt ®èi tiÕp. 

Khe co gi·n gi¶m nhÑ - Khe co gi·n mÆt cÇu th−êng lµ khe ngang, ®−îc thiÕt kÕ ®Ó gi¶m thiÓu hoÆc lµ 

t¸c dông liªn hîp  kh«ng ®−îc dù ®Þnh, hoÆc lµ t¸c ®éng cña sù chuyÓn ®éng n»m ngang kh¸c nhau 

gi÷a mÆt cÇu vµ hÖ kÕt cÊu trô ®ì. 

Sù quay xung quanh trôc däc - Sù quay xung quanh mét trôc song song víi ph−¬ng cña nhÞp chÝnh 

cña cÇu. 
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Sù quay xung quanh trôc ngang - Sù quay xung quanh mét trôc song song víi trôc ngang cña cÇu. 

Khe co gi·n ®−îc bÞt l¹i - Khe co gi·n ®−îc cung cÊp  víi mèi bÞt khe co gi·n.  

Gèi tr−ît - Gèi t¹o ra sù chuyÓn ®éng b»ng sù chuyÓn vÞ cña mét bÒ mÆt t−¬ng ®èi víi bÒ mÆt kh¸c. 

Gèi ChÊt dÎo ®−îc t¨ng c−êng thÐp - Gèi lµm tõ c¸c tÊm thÐp c¸n máng vµ chÊt dÎo xen kÏ ®−îc dÝnh kÕt 
víi nhau qua l−u hãa. C¸c t¶i träng th¼ng ®øng ®−îc chÞu bëi sù nÐn cña tÊm chÊt dÎo. C¸c chuyÓn ®éng 
song song víi c¸c líp thÐp t¨ng c−êng vµ c¸c sù quay ®−îc t¹o nªn bëi sù biÕn d¹ng cña chÊt dÎo. 

Sù tÞnh tiÕn - Sù  chuyÓn ®éng n»m ngang cña cÇu theo ph−¬ng däc hoÆc ph−¬ng ngang. 

Ph−¬ng ngang - Ph−¬ng n»m ngang trùc giao víi trôc däc cña cÇu. 

Khe co gi·n kh«ng thÊm n−íc - Khe co gi·n kÝn hoÆc hë ®−îc cung cÊp theo d¹ng lßng m¸ng nµo ®ã 
ë bªn d−íi khe co gi·n ®Ó chøa vµ dÉn l−îng n−íc th¸o ra cña mÆt cÇu khái kÕt cÊu. 

14.3.  ký hiÖu 

A = diÖn tÝch mÆt b»ng cña cÊu kiÖn cao su hoÆc gèi (mm2) (14.6.3.1) 

B = chiÒu dµi cña tÊm gèi khi quay xung quanh trôc ngang cña nã hoÆc chiÒu réng cña tÊm 
gèi khi xoay xung quanh trôc däc cña nã (mm) (14.7.5.3.5) 

c = khe hë thiÕt kÕ gi÷a pitt«ng vµ chËu (mm) (14.7.4.7) 

D =  ®−êng kÝnh cña h×nh chiÕu cña bÒ mÆt chÊt t¶i cña gèi trong mÆt ph¼ng n»m ngang 
(mm); ®−êng kÝnh cña tÊm gèi (mm) (14.7.3.2) (14.7.5.3.5) 

Dd = ®−êng kÝnh cña cÊu kiÖn ®Üa (mm) (14.7.8.5)  

Dp = ®−êng kÝnh trong cña chËu ë trong gèi chËu (mm) (14.7.4.3)  

D1 = ®−êng kÝnh cña bÒ mÆt cong cña mét  con l¾c hoÆc con l¨n (mm) (14.7.1.4)  

D2 = ®−êng kÝnh cña bÒ mÆt cong cña mét bé phËn ®èi tiÕp (D2 = ∞ cho tÊm ph¼ng) (mm) (14.7.1.4)  

Ec =  m« ®un h÷u hiÖucña gèi cao su chÞu nÐn ( MPa) (14.6.3.2) 

Es = m« ®un young ®èi víi thÐp (MPa) (14.7.1.4) 

Fy = c−êng ®é ch¶y dÎo tèi thiÓu quy ®Þnh cña thÐp yÕu nhÊt t¹i bÒ mÆt tiÕp xóc (MPa) (14.7.1.4) 

G = m« ®un c¾t cña cao su (MPa) (14.6.3.1) 

Hs = t¶i träng sö dông n»m ngang t¸c dông lªn gèi (N) (14.7.4.7) 

Hu = lùc n»m ngang tÝnh to¸n t¸c dông trªn gèi hoÆc trªn thiÕt bÞ kiÒm chÕ (14.6.3.1) 

hmax = chiÒu dÇy cña líp cao su dÇy nhÊt trong gèi cao su (mm) (14.7.5.3.7) 

hp = chiÒu cao cña chËu (mm) (14.7.4.6) 

hr =  chiÒu cao cña ®Üa cao su ®èi víi gèi chËu (mm) (14.7.4.3)  

hri = chiÒu dµy cña líp cao su thø i trong gèi cao su (mm) (14.7.5.1) 

hrt  = tæng chiÒu cao ChÊt dÎo trong mét gèi cao su 

hs = chiÒu dµy cña l¸ thÐp trong gèi cao su - thÐp l¸ (mm) (14.7.5.3.7) 

I = m« men qu¸n tÝnh (mm4) (14.6.3.2) 

L = chiÒu dµi cña gèi cao su h×nh ch÷ nhËt (song song víi trôc däc cña cÇu) (mm); chiÒu 
dµi h×nh chiÕu cña mÆt tr−ît vu«ng gãc víi trôc quay (mm) (14.7.5.1) (14.7.3.3) 
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Mu = m« men tÝnh to¸n (N.mm) (14.6.3.2)  

n = sè c¸c líp cao su (14.7.5.3.5) 

PD = t¶i träng nÐn sö dông do t¶i träng th−êng xuyªn (N) (14.7.3.3)  

Pr = søc kh¸ng tÝnh to¸n cña v¸ch chËu (N) (14.7.4.6) 

Ps = t¶i träng nÐn sö dông do tæng t¶i träng (N) (14.7.1.4) 

Pu = lùc nÐn tÝnh to¸n (N) (14.6.3.1) 

R =  b¸n kÝnh cña bÒ mÆt cong tr−ît (mm) (14.6.3.2) 

r = chiÒu dµi cña tÊm gèi nÕu quay xung quanh trôc ngang cña nã, hoÆc chiÒu réng cña 
tÊm gèi nÕu quay xung quanh trôc däc cña nã (mm) (14.7.5.3.5) 

S =  hÖ sè h×nh d¹ng cña líp dÇy nhÊt cña gèi cao su (14.7.5.1) 

tw = chiÒu dÇy cña v¸ch chËu (mm) (14.7.4.6) 

W = chiÒu réng cña khe trèng trªn ®−êng « t« (mm); chiÒu réng cña gèi theo ph−¬ng ngang 
(mm); chiÒu dµi cña xi lanh (mm) (14.5.3.2) (14.7.1.4) (14.7.3.2) 

w = chiÒu cao cña vµnh pitt«ng trong gèi chËu (mm) (14.74.7) 

β = gãc ma s¸t h÷u hiÖutrong c¸c gèi PTFE (RAD) (14.7.3.3) 

ΔFTH = ng−ìng mái biªn ®é kh«ng ®æi ®èi víi lo¹i A (14.7.5.3.7) 

Δo = chuyÓn vÞ n»m ngang lín nhÊt cña mÆt cÇu ë tr¹ng th¸i giíi h¹n sö dông (mm) 
(14.7.5.3.4) 

Δs = biÕn d¹ng c¾t lín nhÊt cña cao su ë tr¹ng th¸i giíi h¹n sö dông (mm) (14.7.5.3..4) 

Δu = biÕn d¹ng c¾t tÝnh to¸n lín nhÊt cña cao su (mm) (14.6.3.1) 

δ = ®é lón do nÐn tøc thêi cña gèi (mm) (14.7.5.3.3) 

εi = øng biÕn nÐn tøc thêi trong líp cao su thø i cña gèi cã l¸ thÐp gia c−êng (14.7.5.3.3) 

θs = gãc quay sö dông tèi ®a do tæng t¶i träng (RAD) (14.7.5.3.5) 

θs, x = gãc quay sö dông tèi ®a do tæng t¶i träng xung quanh trôc ngang  (RAD) (14.7.6.3.5) 

θs, z = gãc quay sö dông tèi ®a do tæng t¶i träng xung quanh trôc däc (RAD) (14.7.6.3.5) 

θu = gãc quay tÝnh to¸n hoÆc thiÕt kÕ (RAD) (14.4.2) 

θ = gãc chÐo cña cÇu hoÆc khe co gi·n mÆt cÇu (§é) ((14.7.5.3.2) 

μ = hÖ sè ma s¸t (14.6.3.1) 

σL = øng suÊt nÐn sö dông trung b×nh do ho¹t t¶i (MPa) (14.7.5.3.2) 

σS = øng suÊt nÐn sö dông trung b×nh do tæng t¶i träng (MPa) (14.7.5.3) 

σSS = øng suÊt tiÕp xóc trung b×nh lín nhÊt ë tr¹ng th¸i giíi h¹n c−ßng ®é ®−îc phÐp dïng 
trªn PTFE theo B¶ng 14.7.2.4-1 hay dïng trªn ®ång thau theo B¶ng 14.7.7.3-1 (MPa) 
(14.7.3.2)  

σu = øng suÊt nÐn trung b×nh tÝnh to¸n (MPa) (14.7.3.2) 

ϕ = hÖ sè søc kh¸ng (14.6.1) 

 



Tiªu chuÈn thiÕt kÕ cÇu                                                                                                   619 

14.4. C¸c chuyÓn vÞ vμ c¸c t¶i träng  

14.4.1. Tæng qu¸t  

ViÖc lùa chän vµ bè trÝ c¸c khe co gi·n vµ c¸c gèi cÇu ph¶i tÝnh ®Õn c¸c biÕn d¹ng do nhiÖt ®é vµ c¸c 

nguyªn nh©n kh¸c phô thuéc thêi gian vµ ph¶i phï hîp víi chøc n¨ng riªng cña cÇu. 

C¸c khe co gi·n mÆt cÇu vµ c¸c gèi ph¶i ®−îc thiÕt kÕ ®Ó chÞu c¸c t¶i träng vµ thÝch nghi víi c¸c chuyÓn 

vÞ ë tr¹ng th¸i giíi h¹n sö dông vµ c−êng ®é vµ ®Ó tháa m·n c¸c yªu cÇu cña tr¹ng th¸i giíi h¹n mái vµ 

®øt g·y. C¸c t¶i träng ph¸t sinh t¹i c¸c khe co gi·n, c¸c gèi vµ c¸c cÊu kiÖn phô thuéc vµo ®é cøng cña 

tõng cÊu kiÖn vµ c¸c dung sai ®¹t ®−îc trong chÕ t¹o vµ l¾p r¸p. Nh÷ng ¶nh h−ëng nµy ph¶i xÐt ®Õn 

trong tÝnh to¸n c¸c t¶i träng thiÕt kÕ ®èi víi c¸c cÊu kiÖn. Kh«ng cho phÐp cã sù h− h¹i do chuyÓn vÞ 

cña khe co gi·n hoÆc gèi cÇu ë tr¹ng th¸i giíi h¹n sö dông, vµ ë c¸c tr¹ng th¸i giíi h¹n ®Æc biÖt vµ 

c−êng ®é, kh«ng ®−îc x¶y ra h− h¹i kh«ng thÓ söa ch÷a.  

C¸c chuyÓn vÞ tÞnh tiÕn vµ quay cña cÇu ph¶i ®−îc xÐt trong thiÕt kÕ c¸c gèi. Tr×nh tù thi c«ng ph¶i 

®−îc xem xÐt, vµ mäi tæ hîp tíi h¹n cña t¶i träng vµ chuyÓn vÞ còng ph¶i ®−îc xem xÐt trong thiÕt kÕ. 

Ph¶i xem xÐt c¸c chuyÓn vÞ quay theo hai trôc n»m ngang vµ trôc th¼ng ®øng. C¸c chuyÓn vÞ ph¶i bao 

gåm nh÷ng chuyÓn vÞ g©y ra bëi c¸c t¶i träng, c¸c biÕn d¹ng vµ c¸c chuyÓn vÞ g©y ra bëi c¸c hiÖu øng 

tõ biÕn, co ngãt vµ nhiÖt, vµ bëi c¸c sù kh«ng chÝnh x¸c trong l¾p r¸p. Trong mäi tr−êng hîp ph¶i xem 

xÐt c¶ c¸c hiÖu øng tøc thêi vµ l©u dµi nh−ng kh«ng bao gåm ¶nh h−ëng cña xung kÝch. Tæ hîp bÊt lîp 

nhÊt cña t¶i träng ph¶i lËp thµnh b¶ng theo d¹ng hîp lý nh− thÓ hiÖn trong H×nh 1. 

§Ó x¸c ®Þnh c¸c hiÖu øng lùc ë trong c¸c khe co gi·n, c¸c gèi vµ c¸c cÊu kiÖn kÕt cÊu liÒn kÒ, ph¶i xem 

xÐt ¶nh h−ëng cña c¸c ®é cøng cña chóng vµ c¸c dung sai dù tÝnh ®¹t tíi trong khi chÕ t¹o vµ l¾p r¸p. 

Trong thiÕt kÕ c¸c gèi ph¶i xem xÐt, c¸c t¸c ®éng ba chiÒu cña c¸c chuyÓn vÞ tÞnh tiÕn vµ quay cña cÇu . 

Trong thiÕt kÕ c¸c khe co gi·n vµ c¸c gèi, ph¶i xem xÐt c¶ hai t¸c ®éng l©u dµi vµ tøc thêi. 
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H×nh 14.4.1-1-  B¶n liÖt kª gèi cÇu ®iÓn h×nh 

Tªn cÇu hoÆc sè hiÖu cÇu  
§¸nh dÊu nhËn d¹ng gèi   
Sè gèi yªu cÇu  
VËt liÖu ®ì tùa MÆt trªn  
 MÆt d−íi  

 ¸p lùc tiÕp xóc  MÆt trªn Sö dông   

trung b×nh cho phÐp (MPa)  C−êng ®é  
(ë tr¹ng th¸i giíi h¹n) MÆt d−íi Sö dông   
  C−êng ®é   
 HiÖu øng lùc tÝnh Tr¹ng th¸i giíi h¹n sö  Th¼ng  Lín nhÊt  
to¸n (N) dông ®øng Cho phÐp  
   Nhá nhÊt  
  Ngang  
  Däc  
 Tr¹ng th¸i giíi h¹n Th¼ng ®øng  
 c−êng ®é Ngang  
  Däc  
TÞnh tiÕn Tr¹ng th¸i  Kh«ng ®¶o  Ngang  
 giíi h¹n  chiÒu Däc  
 sö dông §¶o chiÒu Ngang  
   Däc  
 Tr¹ng th¸i  Kh«ng ®¶o  Ngang  
 giíi h¹n chiÒu Däc  
 c−êng ®é §¶o chiÒu Ngang  
   Däc  
Quay(RAD) Tr¹ng th¸i  Kh«ng ®¶o  Ngang  
 giíi h¹n chiÒu Däc  
 sö dông §¶o chiÒu Ngang  
   Däc  
 MÆt trªn Ngang  
KÝch th−íc lín nhÊt  Däc  
cña gèi (mm) MÆt d−íi Ngang  
  Däc  
 Tæng chiÒu cao   
ChuyÓn vÞ cho phÐp cña gèi d−íi t¸c ®éng cña Th¼ng ®øng  
t¶i träng nhÊt thêi (mm) Ngang  
 Däc  
Søc kh¸ng cho phÐp chèng tÞnh tiÕn ë tr¹ng  Ngang  
th¸i giíi h¹n sö dông (N) Däc  
Søc kh¸ng cho phÐp chèng quay ë tr¹ng th¸i  Ngang  
giíi h¹n sö dông (N/mm) Däc  
KiÓu g¾n víi kÕt cÊu vµ kÕt cÊu  Ngang  
phÇn d−íi Däc  
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14.4.2. C¸c yªu cÇu thiÕt kÕ 

C¸c chuyÓn vÞ nhiÖt tèi thiÓu ph¶i ®−îc tÝnh tõ c¸c nhiÖt ®é cùc trÞ quy ®Þnh trong §iÒu 3.12.2 vµ nhiÖt 
®é dù tÝnh khi l¾p ®Æt. C¸c t¶i träng thiÕt kÕ ph¶i ®−îc c¨n cø trªn c¸c tæ hîp t¶i träng vµ c¸c hÖ sè t¶i 
träng quy ®Þnh trong PhÇn 3. 

Gãc quay sö dông tèi ®a ch−a nh©n hÖ sè do tæng t¶i träng θs  ®èi víi c¸c gèi nh− gèi b»ng tÊm cao su 
hoÆc gèi cao su cã t¨ng c−êng thÐp tøc lµ gèi kh«ng ®¹t ®−îc tiÕp xóc cøng gi÷a c¸c cÊu kiÖn thÐp ph¶i 
lÊy b»ng tæng cña: 

• C¸c gãc quay do tÜnh vµ ho¹t t¶i, vµ  

• Mét dung sai vÒ c¸c ®iÒu kh«ng ch¾c ch¾n ph¶i lÊy b»ng 0,005 RAD, trõ khi mét kÕ ho¹ch kiÓm tra 
chÊt l−îng ®−îc duyÖt minh chøng cho mét gi¸ trÞ nhá h¬n. 

Gãc quay ë tr¹ng th¸i giíi h¹n c−êng ®é θu ®èi víi c¸c gèi nh− gèi chËu, gèi ®Üa vµ mÆt tr−ît cong tøc 
lµ gèi cã thÓ khai triÓn tiÕp xóc cøng gi÷a c¸c cÊu kiÖn thÐp ph¶i lÊy b»ng tæng cña: 

• C¸c gãc xoay do toµn bé t¶i träng tÝnh to¸n tÝnh to¸n thÝch hîp. 

• Gãc xoay tèi ®a do sai sè chÕ t¹o vµ l¾p ®Æt ph¶i lÊy b»ng 0,01 RAD, trõ khi mét kÕ ho¹ch kiÓm tra 
chÊt l−îng ®−îc duyÖt minh chøng cho mét gi¸ trÞ nhá h¬n, vµ 

• Mét dung sai vÒ c¸c ®iÒu kh«ng ch¾c ch¾n ph¶i lÊy b»ng 0,01 RAD, trõ khi mét kÕ ho¹ch kiÓm tra 
chÊt l−îng ®−îc duyÖt minh chøng cho mét gi¸ trÞ nhá h¬n. 

14.5. C¸c khe co gi∙n cña cÇu 

14.5.1. C¸c yªu cÇu 

14.5.1.1. Tæng qu¸t  

C¸c khe co gi·n mÆt cÇu ph¶i bao gåm c¸c thµnh phÇn ®−îc bè trÝ ®Ó t¹o ®iÒu kiÖn cho sù tÞnh tiÕn vµ 
sù quay cña kÕt cÊu ë t¹i khe co gi·n. 

Lo¹i khe co gi·n vµ c¸c khe hë bÒ mÆt ph¶i thÝch nghi víi sù chuyÓn ®éng cña c¸c xe m¸y, xe ®¹p vµ 
bé hµnh, nh− yªu cÇu, vµ ph¶i võa kh«ng lµm gi¶m sót mét c¸ch ®¸ng kÓ c¸c ®Æc ®iÓm ch¹y xe cña lßng 
®−êng, võa kh«ng g©y ra sù h− háng cho xe cé. 

C¸c khe co gi·n ph¶i ®−îc cÊu t¹o ®Ó ng¨n ngõa sù h− háng cho kÕt cÊu g©y ra tõ n−íc  vµ c¸c m¶nh 
vôn g¹ch ®¸ cña lßng ®−êng. 

C¸c khe co gi·n mÆt cÇu theo chiÒu däc chØ ph¶i lµm ë n¬i cÇn thiÕt ®Ó ®iÒu chØnh c¸c t¸c ®éng cña 
chªnh lÖch chuyÓn ®éng ngang vµ/ hoÆc th¼ng ®øng gi÷a kÕt cÊu phÇn trªn vµ kÕt cÊu phÇn d−íi. 

C¸c khe co gi·n vµ c¸c neo liªn kÕt c¸c kÕt cÊu phÇn trªn cña mÆt cÇu b¶n trùc h−íng yªu cÇu c¸c cÊu 
t¹o ®Æc biÖt. 

14.5.1.2. ThiÕt kÕ kÕt cÊu 

c¸c khe co gi·n vµ c¸c trô ®ì cña chóng ph¶i ®−îc thiÕt kÕ ®Ó chÞu ®−îc c¸c hiÖu øng lùc tÝnh to¸n trªn 
ph¹m vi tÝnh to¸n cña c¸c chuyÓn ®éng theo quy ®Þnh trong PhÇn 3. C¸c hÖ sè søc kh¸ng vµ c¸c ®iÒu 
chØnh ph¶i lÊy  theo quy ®Þnh trong c¸c PhÇn 1, 5 vµ 6.  
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Ph¶i xÐt c¸c hÖ sè sau ®©y trong viÖc x¸c ®Þnh c¸c hiÖu øng lùc vµ c¸c chuyÓn vÞ: 

• C¸c ®Æc tÝnh cña vËt liÖu trong kÕt cÊu, bao gåm hÖ sè gi·n në nhiÖt, m«®un ®µn håi vµ hÖ sè 
Poisson; 

• C¸c t¸c ®éng cña nhiÖt ®é, tõ biÕn vµ co ngãt; 

• C¸c kÝch th−íc cña c¸c thµnh phÇn kÕt cÊu; 

• C¸c dung sai thi c«ng; 

• C¸c ph−¬ng ph¸p vµ tr×nh tù thi c«ng; 

• ChÐo vµ cong; 

• Søc kh¸ng cña c¸c khe co gi·n ®èi víi c¸c chuyÓn vÞ; 

• Sù t¨ng cña mÆt ®−êng dÉn; 

• C¸c chuyÓn vÞ cña kÕt cÊu phÇn d−íi do thi c«ng nÒn ®¾p; 

• C¸c chuyÓn vÞ cña mãng liªn quan tíi sù cè kÕt vµ æn ®Þnh cña tÇng ®Êt nÒn; 

• C¸c h¹n chÕ kÕt cÊu, vµ 

• C¸c ®¸p øng kÕt cÊu tÜnh vµ ®éng vµ sù t−¬ng t¸c cña chóng. 

ChiÒu dµi cña kÕt cÊu phÇn trªn t¸c ®éng ®Õn chuyÓn vÞ t¹i mét trong c¸c khe co gi·n cña nã ph¶i lµ 
chiÒu dµi tõ khe co gi·n ®ang ®−îc xem xÐt ®Õn ®iÓm trung hßa cña kÕt cÊu. 

§èi víi kÕt cÊu phÇn trªn cong, kh«ng bÞ kiÒm chÕ ngang bëi c¸c gèi cã dÉn h−íng, th× ph−¬ng cña 
chuyÓn vÞ däc ë t¹i khe co gi·n cã thÓ gi¶ ®Þnh lµ song song víi d©y cung cña ®−êng tim cña mÆt cÇu 
lÊy tõ khe co gi·n ®Õn ®iÓm trung hßa cña kÕt cÊu. 

Kh¶ n¨ng vÒ chuyÓn vÞ däc kh«ng th¼ng theo tim vµ chuyÓn vÞ quay cña kÕt cÊu phÇn trªn ë t¹i khe co gi·n 
cÇn ®−îc xem xÐt trong thiÕt kÕ c¸c khe co gi·n th¼ng ®øng ë trong c¸c bã vØa vµ c¸c rµo ch¾n ®−îc n©ng lªn 
vµ trong x¸c ®Þnh vÞ trÝ vµ sù ®Þnh h−íng thÝch hîp cña mèi hîp long hoÆc c¸c tÊm liªn kÕt cÇu. 

14.5.1.3. H×nh häc 

C¸c bÒ mÆt di chuyÓn cña khe co gi·n ph¶i ®−îc thiÕt kÕ ®Ó lµm viÖc phèi hîp víi c¸c gèi ®Ó tr¸nh bã 
gi÷ c¸c khe co gi·n vµ ¶nh h−ëng ng−îc l¹i tíi c¸c hiÖu øng lùc ®Æt lªn c¸c gèi. 

14.5.1.4. VËt liÖu 

C¸c vËt liÖu ph¶i ®−îc tuyÓn chän ®Ó b¶o ®¶m r»ng chóng lµ t−¬ng thÝch vÒ ®µn håi, nhiÖt vµ hãa. ë n¬i 
cã c¸c sù kh¸c biÖt quan träng, c¸c mÆt tiÕp gi¸p vËt liÖu ph¶i ®−îc tÝnh to¸n chÝnh x¸c ®Ó cung cÊp c¸c 
hÖ chøc n¨ng ®Çy ®ñ. 

C¸c vËt liÖu, kh¸c víi chÊt dÎo, cÇn cã tuæi ®êi sö dông kh«ng Ýt h¬n 100 n¨m. ChÊt dÎo cho c¸c chÊt 
bÞt khe co gi·n vµ c¸c mãng cÇu nªn cã tuæi ®êi sö dông kh«ng Ýt h¬n 25 n¨m. 

C¸c khe co gi·n chÞu t¶i träng giao th«ng cÇn cã sù xö lý bÒ mÆt chèng tr−ît vµ tÊt c¶ c¸c phÇn ph¶i 
chÞu ®−îc sù mµi mßn vµ sù va ch¹m cña xe cé. 

14.5.1.5. B¶o d−ìng 

C¸c khe co gi·n mÆt cÇu ph¶i ®−îc thiÕt kÕ ®Ó lµm viÖc víi sù b¶o d−ìng Ýt nhÊt trong tuæi thiÕt kÕ        
cña cÇu. 
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CÇn cÊu t¹o sao cho cã thÓ ®i ®Õn c¸c khe co gi·n tõ phÝa d−íi mÆt cÇu vµ cã diÖn tÝch ®ñ ®Ó b¶o d−ìng. 

C¸c thµnh phÇn c¬ häc vµ chÊt dÎo cña khe co gi·n ph¶i thay thÕ ®−îc. 

C¸c khe co gi·n ph¶i ®−îc thiÕt kÕ thuËn tiÖn cho sù më réng th¼ng ®øng ®Ó r¶i c¸c líp th¶m               
lßng ®−êng. 

14.5.2. Sù lùa chän 

14.5.2.1. Sè l−îng khe co gi·n 

Sè l−îng khe co gi·n mÆt cÇu di ®éng ë trong mét kÕt cÊu cÇn ®−îc gi¶m ®Õn tèi thiÓu. Ph¶i −u tiªn sö 
dông c¸c hÖ mÆt cÇu vµ c¸c kÕt cÊu phÇn trªn liªn tôc, vµ n¬i nµo thÝch hîp, th× lµm c¸c cÇu kh«ng cã 
khe co gi·n. 

Sù cÇn thiÕt vÒ mét khe co gi·n cã chøc n¨ng ®Çy ®ñ khèng chÕ theo chu kú ph¶i ®−îc nghiªn cøu ®Æt 
trªn c¸c ®o¹n dÉn cña cÇu toµn khèi. 

C¸c khe co gi·n di ®éng cã thÓ lµm ë c¸c mè cña c¸c cÇu nhÞp gi¶n ®¬n chÞu lón chªnh lÖch thÊy râ. 
CÇn xem xÐt c¸c khe co gi·n trung gian cña mÆt cÇu cho c¸c cÇu nhiÒu nhÞp n¬i mµ ®é lón chªnh lÖch 
sÏ dÉn ®Õn sù v−ît øng suÊt mét c¸ch ®¸ng kÓ. 

14.5.2.2. VÞ trÝ cña c¸c khe co gi·n 

CÇn tr¸nh lµm c¸c khe co gi·n mÆt cÇu v−ît ®−êng bé, ®−êng s¾t, vØa hÌ, c¸c khu vùc c«ng céng kh¸c, 
vµ ë ®iÓm thÊp cña c¸c ®−êng cong lâm. 

C¸c khe co gi·n cÇn ®−îc ®Þnh vÞ ®èi víi c¸c t−êng b¶n c¸nh vµ t−êng l−ng cña nã ®Ó ng¨n ngõa sù x¶ 
ra cña hÖ thèng tho¸t n−íc mÆt cÇu tÝch trong c¸c khe co gi·n ®äng trªn bÖ gèi cÇu. 

C¸c khe co gi·n hë cña mÆt cÇu chØ ®−îc ®Æt ë n¬i mµ hÖ tho¸t n−íc cã thÓ h−íng tr¸nh c¸c gèi vµ ®−îc 
x¶ trùc tiÕp ë d−íi khe co gi·n. 

C¸c khe co gi·n kÝn hoÆc kh«ng thÊm n−íc cña mÆt cÇu cÇn ®−îc ®Æt ë n¬i mµ c¸c khe co gi·n ®−îc ®Æt 

trùc tiÕp ë trªn c¸c bé phËn kÕt cÊu vµ c¸c gèi cã thÓ bÞ t¸c ®éng bÊt lîi bëi sù tÝch tô cña c¸c m¶nh vôn 

g¹ch ®¸.   

§èi víi c¸c cÇu th¼ng, c¸c cÊu kiÖn däc cña c¸c khe co gi·n mÆt cÇu, nh− c¸c tÊm kiÓu l−îc, c¸c tÊm bã 

vØa vµ tÊm barie, vµ c¸c dÇm ®ì mèi bÞt khe co gi·n theo m«®un cÇn ®−îc ®Æt song song víi trôc däc 

cña cÇu. §èi víi c¸c cÇu cong vµ chÐo, ph¶i cho phÐp c¸c chuyÓn ®éng cña ®Çu mÆt cÇu phï hîp víi 

c¸c chuyÓn ®éng do c¸c gèi. 

14.5.3.  C¸c yªu cÊu thiÕt kÕ 

14.5.3.1. C¸c chuyÓn vÞ trong khi thi c«ng 

ë n¬i nµo thùc tÕ cho phÐp, c¸c mè vµ trô ®Æt trong hoÆc liÒn kÒ víi c¸c nÒn ®¾p cÇn ®−îc thi c«ng trÔ 

h¬n, sau khi ®· lµm xong vµ cè kÕt nÒn ®¾p. NÕu kh«ng, c¸c khe co gi·n mÆt cÇu cÇn ®−îc ®Þnh cì ®Ó 

phï hîp víi c¸c chuyÓn ®éng cã kh¶ n¨ng x¶y ra cña mè vµ trô do sù cè kÕt cña nÒn ®¾p sau khi x©y 

dùng chóng. 
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Cã thÓ sö dông ®æ hîp long ë trong c¸c cÇu bªt«ng ®Ó gi¶m thiÓu t¸c dông cña sù co ngãt g©y ra dù øng 
lùc trªn chiÒu réng cña c¸c mèi bÞt vµ trªn quy m« cña c¸c gèi. 

14.5.3.2. C¸c chuyÓn vÞ trong sö dông  

Khe hë cña bÒ mÆt lßng ®−êng, W, b»ng mm, ë trong khe co gi·n ngang cña mÆt cÇu, ®−îc ®o trùc giao 
víi khe co gi·n ë chuyÓn vÞ tíi h¹n tÝnh to¸n, ®−îc x¸c ®Þnh b»ng sö dông tæ hîp t¶i träng c−êng ®é 
quy ®Þnh trong B¶ng 3.4.1-1, ph¶i tháa m·n: 

•  §èi víi khe hë ®¬n:    

W ≤  64 + 38 ( 1-2 sin2θ )          (14.5.3.2-1) 

• §èi víi nhiÒu khe hë theo m«®un: 

     W  ≤  50 + 25 ( 1-2 sin2θ )          14.5.3.2-2) 
 

trong ®ã:   

θ   =   ®é chÐo cña mÆt cÇu ë khe co gi·n (§é) 

§èi víi c¸c kÕt cÊu phÇn trªn b»ng kim lo¹i, chiÒu réng hë cña khe co gi·n ngang mÆt cÇu vµ khe hë 
cña bÒ mÆt lßng ®−êng trong ®ã kh«ng ®−îc nhá h¬n 25 mm t¹i chuyÓn vÞ cùc h¹n tÝnh to¸n. §èi víi 
c¸c kÕt cÊu phÇn trªn b»ng bª t«ng, ph¶i xem xÐt ®é hë cña c¸c khe co gi·n do tõ biÕn vµ co ngãt cã thÓ 
yªu cÇu c¸c ®é hë nhá nhÊt ban ®Çu nhá h¬n 25 mm. 

Trõ phi cã c¸c tiªu chuÈn thÝch hîp h¬n, khe hë lín nhÊt cña bÒ mÆt cña c¸c khe co gi·n däc cña lßng 
®−êng bé kh«ng ®−îc v−ît qóa 25 mm. 

ë chuyÓn vÞ cùc h¹n tÝnh to¸n, ®é hë gi÷a c¸c r¨ng l−îc kÒ nhau trªn mét tÊm r¨ng l−îc kh«ng ®−îc 
v−ît qóa: 

• 50 mm ®èi víi c¸c ®é hë  däc lín h¬n 200 mm, hoÆc 

• 75 mm ®èi víi c¸c ®é hë däc 200 mm hoÆc nhá h¬n. 

Sù chêm lªn nhau cña r¨ng l−îc ë chuyÓn vÞ cùc h¹n tÝnh to¸n kh«ng ®−îc nhá h¬n 38 mm. 

ë n¬i dù kiÕn cã xe ®¹p ®i trªn lßng ®−êng, ph¶i xem xÐt viÖc sö dông c¸c tÊm phñ sµn ®Æc biÖt ë trong 
c¸c khu vùc lÒ ®−êng. 

14.5.3.3. B¶o vÖ  

C¸c khe co gi·n mÆt cÇu ph¶i ®−îc thiÕt kÕ ®Ó thÝch øng víi c¸c t¸c ®éng cña giao th«ng xe cé vµ thiÕt 
bÞ b¶o d−ìng mÆt ®−êng vµ sù h− h¹i l©u dµi kh¸c do m«i tr−êng g©y ra. 
 

C¸c khe co gi·n trong c¸c mÆt cÇu bª t«ng cÇn ®−îc bäc s¾t víi c¸c thÐp h×nh, thÐp hµn hoÆc thÐp ®óc, 
Bäc s¾t nh− thÕ ph¶i ®−îc ®Æt lâm vµo ë bªn d−íi c¸c bÒ mÆt lßng ®−êng. 

§èi víi c¸c mÆt ®−êng cña ®−êng dÉn cã khe co gi·n ph¶i lµm c¸c khe co gi·n gi¶m nhÑ ¸p lùc vµ c¸c 
neo mÆt ®−êng. C¸c ®−êng dÉn ®Õn c¸c cÇu toµn khèi ph¶i ®−îc cung cÊp víi c¸c khe co gi·n mÆt 
®−¬ng khèng chÕ theo chu kú. 
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14.5.3.4. C¸c tÊm che 

C¸c tÊm che cña khe co gi·n vµ c¸c tÊm r¨ng l−îc cÇn ®−îc thiÕt kÕ nh− c¸c bé phËn mót thõa cã kh¶ 
n¨ng chÞu c¸c t¶i träng b¸nh xe. 

Ph¶i nghiªn cøu sù lón chªnh lÖch gi÷a hai bªn cña tÊm che cña khe co gi·n. NÕu sù lón chªnh lÖch 
kh«ng thÓ  gi¶m ®Õn møc cã thÓ chÊp nhËn ®−îc, hoÆc ®−îc lµm cho phï hîp ë trong thiÕt kÕ vµ cÊu t¹o 
c¸c tÊm b¾c cÇu vµ c¸c bé phËn ®ì cña chóng, th× cÇn sö dông mét khe co gi·n thÝch hîp h¬n. 

Kh«ng sö dông c¸c tÊm che  ë c¸c gèi chÊt dÎo hoÆc c¸c gèi treo trõ phi chóng ®−îc thiÕt kÕ nh− lµ c¸c 
bé phËn mót thõa vµ c¸c tµi liÖu hîp ®ång yªu cÇu l¾p ®Æt chóng  ®Ó ng¨n ngõa sù kÑt cña c¸c khe co 
gi·n do sù chuyÓn ®éng th¼ng ®øng vµ n»m ngang ë c¸c gèi. 

14.5.3.5. Bäc  thÐp      

Chi tiÕt mÐp bäc thÐp cña khe co gi·n ®−îc ch«n vµo c¸c líp bª t«ng gèc cÇn ®−îc khoÐt c¸c lç th«ng 
h¬i th¼ng ®øng ®−êng kÝnh tèi thiÓu 20 mm ®Æt c¸ch tim ®Õn tim kh«ng lín h¬n 460 mm. 
 

C¸c bÒ mÆt kim lo¹i réng h¬n 300 mm chÞu giao th«ng xe cé ph¶i ®−îc xö lý chèng tr−ît. 

14.5.3.6. C¸c neo 

CÇn lµm c¸c neo cña tÊm s¾t bäc hoÆc c¸c neo chèng c¾t ®Ó b¶o ®¶m tËp tÝnh liªn hîp gi÷a bª t«ng gèc 

vµ phÇn kim khÝ cña khe co gi·n, vµ ®Ó ng¨n ngõa sù ¨n mßn líp d−íi bÒ mÆt b»ng viÖc tr¸m kÝn c¸c 

®−êng bao gi÷a thÐp bäc vµ líp bª t«ng gèc. 

C¸c neo cho tÊm thÐp bäc khe co gi·n cña lßng ®−êng ph¶i ®−îc trùc tiÕp liªn kÕt vµo líp nÒn kÕt cÊu, 

hoÆc kÐo dµi ®Ó mÊu mét c¸ch h÷u hiÖuqña vµo líp bª t«ng cèt thÐp gèc. 

C¸c mÐp tù do cña s¾t bäc lßng ®−êng, lín h¬n 75 mm tÝnh tõ c¸c neo hoÆc c¸c chi tiÕt liªn kÕt kh¸c, 

ph¶i lµm c¸c ®inh neo hµn ®Çu, ®−êng kÝnh 12,0 mm dµi Ýt nhÊt 100 mm, víi kho¶ng c¸ch kh«ng lín 

h¬n 300 mm tÝnh tõ c¸c neo hoÆc c¸c chi tiÕt liªn kÕt kh¸c. C¸c mÐp cña ®−êng ng−êi ®i vµ tÊm thÐp 

bäc barie ph¶i ®−îc neo t−¬ng tù. 

14.5.3.7. C¸c bul«ng 

C¸c bul«ng neo cho c¸c tÊm che, cho c¸c mèi bÞt khe co gi·n vµ c¸c neo cña khe co gi·n, ph¶i lµ c¸c 

bul«ng c−êng ®é cao chÞu xo¾n hoµn toµn. Ph¶i tr¸nh xen vµo c¸c líp gèc kh«ng ph¶i kim lo¹i ë trong 

c¸c liªn kÕt bul«ng c−êng ®é cao. C¸c neo ®æ t¹i chç ph¶i ®−îc dïng trong bª t«ng míi. Trong c«ng 

tr×nh míi kh«ng sö dông c¸c neo gi·n në, c¸c bul«ng neo b¾t vµo lç khoÐt loe miÖng vµ c¸c neo ®−îc 

tr¸m v÷a. 

14.5.4. ChÕ t¹o 

C¸c thÐp h×nh vµ thÐp b¶n ph¶i ®ñ dµy ®Ó lµm cøng bé phËn l¾p r¸p vµ gi¶m sù cong vªnh do hµn. 

§Ó b¶o ®¶m sù võa khíp thÝch hîp vµ chøc n¨ng, c¸c tµi liÖu hîp ®ång cÇn yªu cÇu: 
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• C¸c thµnh phÇn cña khe co gi·n ®−îc l¾p r¸p hoµn toµn ë ph©n x−ëng ®Ó kiÓm tra vµ nghiÖm thu, 

• C¸c khe co gi·n vµ c¸c chÊt bÞt ®−îc chuyªn chë ®Õn hiÖn tr−êng ë tr¹ng th¸i ®−îc l¾p r¸p hoµn 
toµn, vµ 

• C¸c khe co gi·n ®−îc l¾p ghÐp víi c¸c chiÒu dµi tíi 18.000 mm ®−îc cung cÊp kh«ng cã c¸c mèi 
nèi trung gian ë hiÖn tr−êng. 

14.5.5. L¾p ®Æt 

14.5.5.1. Sù ®iÒu chØnh 

NÕu thiÕu c¸c th«ng tin chÝnh x¸c h¬n, nhiÖt ®é l¾p ®Æt ph¶i lÊy theo nhiÖt ®é trung b×nh cña kh«ng khÝ 
ë trong bãng r©m ë d−íi cÇu 48 giê tr−íc khi l¾p ®Æt khe co gi·n ë trong c¸c cÇu bªt«ng vµ 24 giê tr−íc 
khi l¾p ®Æt khe co gi·n ®èi víi c¸c cÇu mµ c¸c bé phËn chÝnh ®−îc lµm b»ng thÐp. 

§èi víi c¸c cÇu dµi,  cho phÐp cã dung sai vÒ chiÒu réng cña khe co gi·n quy ®Þnh ®Ó xÐt ®Õn sù kh«ng 
chÝnh x¸c vèn cã trong viÖc x¸c lËp c¸c nhiÖt ®é l¾p ®Æt vµ c¸c chuyÓn vÞ cña kÕt cÊu phÇn trªn cã thÓ 
x¶y ra trong thêi gian gi÷a viÖc bè trÝ chiÒu réng cña khe co gi·n vµ viÖc hoµn thµnh sù l¾p ®Æt khe co 
gi·n. Trong thiÕt kÕ c¸c khe co gi·n cho c¸c cÇu dµi, cÇn −u tiªn dïng c¸c thiÕt bÞ, c¸c chi tiÕt vµ c¸c 
ph−¬ng ph¸p nµo cho phÐp ®iÒu chØnh vµ hoµn thµnh khe co gi·n trong thêi gian ng¾n nhÊt cã thÓ ®−îc.  

C¸c liªn kÕt cña c¸c chi tiÕt ®ì khe co gi·n vµo c¸c bé phËn chÝnh cÇn cho phÐp c¸c hiÖu chØnh n»m 
ngang, th¼ng ®øng vµ quay. 

C¸c mèi nèi thi c«ng vµ c¸c khèi chÕ t¹o s½n  cÇn ®−îc sö dông ë n¬i nµo thùc hiÖn ®−îc ®Ó cho phÐp 
lÊp vËt liÖu ®¾p vµ l¾p c¸c thµnh phÇn chÝnh cña cÇu tr−íc khi ®Æt vµ hiÖu chØnh khe co gi·n. 

14.5.5.2. C¸c thiÕt bÞ chèng ®ì t¹m 

C¸c khe co gi·n mÆt cÇu ph¶i ®−îc trang bÞ c¸c thiÕt bÞ t¹m thêi ®Ó chèng ®ì c¸c thµnh phÇn cu¶ khe co 
gi·n ë trong ®óng vÞ trÝ cho ®Õn khi c¸c liªn kÕt vÜnh cöu ®−îc thùc hiÖn hoÆc cho ®Õn khi bªt«ng bäc 
®· ®¹t ®−îc sù ®«ng cøng ban ®Çu. C¸c thiÕt bÞ chèng ®ì nh− thÕ ph¶i gióp cho sù hiÖu chØnh chiÒu 
réng cña khe co gi·n ®èi víi c¸c thay ®æi trong nhiÖt ®é l¾p ®Æt. 

14.5.5.3. C¸c mèi nèi hiÖn tr−êng 

C¸c thiÕt kÕ khe co gi·n ph¶i bao gåm c¸c chi tiÕt cho c¸c mèi nèi ngang ë hiÖn tr−êng ®èi víi viÖc thi 

c«ng ph©n giai ®o¹n vµ cho c¸c khe co gi·n dµi h¬n 18 000 mm. ë n¬i nµo thùc hiÖn ®−îc, th× c¸c mèi 

nèi cÇn ®−îc ®Æt ë ngoµi c¸c vÖt b¸nh xe vµ c¸c khu vùc m¸ng n−íc. 

C¸c chi tiÕt trong c¸c mèi nèi cÇn ®−îc tuyÓn chän ®Ó t¨ng tèi ®a tuæi thä chÞu mái. 

C¸c mèi nèi hiÖn tr−êng ®−îc cung cÊp cho viÖc thi c«ng ph©n giai ®o¹n ph¶i ®−îc ®Æt cã l−u ý tíi c¸c 

khe co gi·n thi c«ng kh¸c ®Ó cung cÊp ®ñ chç ®Ó lµm c¸c liªn kÕt cña mèi nèi . 

C¸c tµi liÖu hîp ®ång cÇn yªu cÇu lµ c¸c chÊt tr¸m bÞt vÜnh cöu chØ ®−îc ®Æt sau khi viÖc l¾p ®Æt khe co 

gi·n ®· hoµn tÊt. ë n¬i nµo thùc hiÖn ®−îc th× chØ c¸c chÊt tr¸m bÞt ®ã lµ ®−îc sö dông ®Ó ®Æt vµo mét 

®¬n vÞ liªn tôc. ë n¬i nµo kh«ng thÓ tr¸nh ph¶i nèi ghÐp ë hiÖn tr−êng, th× c¸c mèi nèi cÇn ®−îc          

l−u hãa. 
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14.5.6.  C¸c xem xÐt vÒ c¸c lo¹i khe co gi∙n ®Æc biÖt 

14.5.6.1.C¸c khe co gi·n hë 

C¸c khe co gi·n hë cña mÆt cÇu ph¶i cho phÐp n−íc ch¶y tù do qua khe co gi·n. C¸c trô vµ c¸c mè ë t¹i 
c¸c khe co gi·n hë ph¶i tháa m·n c¸c yªu cÇu cña §iÒu 2.5.2 cèt ®Ó ng¨n chÆn sù tÝch tô cña n−íc vµ 
c¸c m¶nh vôn g¹ch ®¸. 

14.5.6.2. C¸c khe co gi·n kÝn  

C¸c khe co gi·n ®−îc bÞt kÝn cña mÆt cÇu ph¶i bÞt bÒ mÆt cña cÇu, bao gåm ®¸ vØa, lÒ cÇu, d¶i ph©n c¸ch 
gi÷a, vµ, ë n¬i cÇn thiÕt, lan can vµ c¸c t−êng rµo. Khe co gi·n ®−îc bit l¹i cña mÆt cÇu ph¶i ng¨n chÆn 
sù tÝch tô n−íc vµ c¸c m¶nh vôn g¹ch ®¸ khiÕn h¹n chÕ sù ho¹t ®éng cña khe co gi·n. C¸c khe co gi·n 
kÝn hoÆc kh«ng thÊm n−íc ph« ra tr−íc hÖ thèng tho¸t n−íc cña lßng ®−êng ph¶i cã c¸c bÒ mÆt kÕt cÊu 
thÊp h¬n so víi khe co gi·n ®−îc t¹o h×nh vµ ®−îc b¶o vÖ theo yªu cÇu ®èi víi c¸c khe co gi·n hë. 

C¸c mèi bÞt kÝn khe co gi·n kh«ng ®−îc ®Ó cho rß n−íc vµ cÇn ®Èy c¸c m¶nh vôn g¹ch ®¸ ra khi bÞt l¹i. 

N−íc tho¸t tÝch tô trong c¸c chç lâm cña khe co gi·n vµ chç sôt lón cña vËt liÖu bÞt kh«ng ®−îc x¶ lªn 
c¸c bÖ cÇu hoÆc c¸c phÇn n»m ngang cña kÕt cÊu. 

ë n¬i mµ sù chuyÓn ®éng cña khe co gi·n ®−îc lµm cho phï hîp b»ng sù thay ®æi h×nh häc cña c¸c 
®Öm bÝt hoÆc c¸c mµng chÊt dÎo, th× c¸c miÕng ®Öm hoÆc c¸c mµng chÊt dÎo kh«ng ®−îc trùc tiÕp tiÕp 
xóc víi c¸c b¸nh xe. 

14.5.6.3. C¸c khe co gi·n kh«ng thÊm  n−íc 

C¸c hÖ kh«ng thÊm n−íc cho c¸c khe co gi·n, bao gåm c¸c m¸ng, c¸i gom n−íc vµ èng x¶ n−íc cña 
khe co gi·n ph¶i ®−îc thiÕt kÕ ®Ó gom tô, dÉn vµ th¸o x¶ n−íc mÆt cÇu khái kÕt cÊu cÇu. 

Trong thiÕt kÕ c¸c m¸ng tho¸t n−íc, cÇn xem xÐt: 

• C¸c ®é dèc cña m¸ng kh«ng nhá h¬n 1mm/ 12 mm, 

• C¸c m¸ng hë ®Çu hoÆc c¸c m¸ng víi c¸c lç th¸o x¶ lín, 

• C¸c m¸ng ®−îc chÕ t¹o s½n, 

• C¸c m¸ng bao gåm c¸c tÊm chÊt dÎo cã cèt t¨ng c−êng, thÐp kh«ng gØ hoÆc kim lo¹i kh¸c víi c¸c 
líp s¬n phñ bÒn l©u, 

• C¸c linh kiÖn liªn kÕt b»ng thÐp kh«ng gØ, 

• C¸c m¸ng cã thÓ ®−îc thay thÕ tõ phÝa d−íi cña khe co gi·n, 

• C¸c m¸ng cã thÓ ngang b»ng tõ bÒ mÆt lßng ®−êng, vµ  

• C¸c khe co gi·n b»ng kim lo¹i hµn vµ c¸c mèi nèi b»ng chÊt dÎo ®−îc l−u hãa. 

14.5.6.4.  C¸c mèi bÞt kÝn khe co gi·n  

C¸c mèi bÞt kÝn khe co gi·n ph¶i lµm thÝch hîp víi tÊt c¶ c¸c chuyÓn ®éng ®−îc dù kiÕn. 
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Trong lùa chän lo¹i mèi bÞt, cÇn xem xÐt c¸c mèi bÞt kÝn: 

• §−îc t¹o h×nh s½n hoÆc chÕ t¹o s½n, 

• Cã thÓ ®−îc thay thÕ mµ kh«ng cã sù söa ®æi lín khe co gi·n, 

• Kh«ng chÞu c¸c t¶i träng b¸nh xe, 

• Cã thÓ ®Æt trong mét bé phËn liªn tôc, 

• §−îc ®Æt thôt xuèng d−íi bÒ mÆt bäc s¾t cña khe co gi·n, 

• §−îc neo kÕt c¬ häc, vµ  

• §¸p øng ®−îc c¸c thay ®æi vÒ chiÒu réng cña khe co gi·n mµ kh«ng cã søc kh¸ng lín. 

VËt liÖu chÊt dÎo cho c¸c mèi bÞt kÝn cÇn: 

• BÒn l©u, b»ng neopren nguyªn chÊt hoÆc cao su tù nhiªn vµ ®−îc t¨ng c−êng víi c¸c l¸ thÐp c¸n 
máng hoÆc tÊm v¶i dÖt. 

• §−îc l−u hãa, 

• §−îc kiÓm tra b»ng thÝ nghiÖm theo chu kú dµi h¹n, vµ  

• §−îc liªn kÕt b»ng c¸c chÊt dÝnh kÕt ®−îc xö lý hãa häc. 

14.5.6.5. C¸c mèi bÞt kÝn ®−îc rãt ®æ vËt liÖu bÞt vµo 

Trõ phi c¸c sè liÖu chøng minh cho mét chiÒu réng nhá h¬n cña khe co gi·n, chiÒu réng cña khe co 
gi·n cho c¸c mèi bit rãt vµo cÇn Ýt nhÊt b»ng 6,0 lÇn chuyÓn vÞ tÝnh to¸n dù kiÕn cña khe co gi·n. 

Liªn kÕt vËt liÖu bÞt kÝn vµo c¸c vËt liÖu kim lo¹i vµ x©y cÇn ®−îc chøng minh b»ng c¸c ph−¬ng ph¸p 
thö nghiÖm ®−îc chÊp nhËn. 

14.5.6.6. C¸c mèi bÞt kÝn chÞu nÐn vµ cã nhiÒu ng¨n 

T¹i n¬i mµ c¸c mèi bÞt kÝn víi v¶i dÖt dµy ph¶i chÞu toµn bé ph¹m vi chuyÓn vÞ, th× c¸c khe co gi·n 
kh«ng ®−îc chÐo h¬n 20o.

C¸c mèi bÞt kÝn chÞu nÐn cho c¸c khe co gi·n ë gèi, chiÒu réng kh«ng ®−îc nhá h¬n 64 mm mµ còng 
kh«ng ®−îc lín h¬n 150 mm khi kh«ng chÞu nÐn vµ ph¶i ®−îc quy ®Þnh vÒ sè gia cña chiÒu réng b»ng 
béi sè cña 12,0 mm. 

C¸c mèi bÞt kÝn chÝnh cña lßng ®−êng ph¶i ®−îc lµm kh«ng cã c¸c mèi nèi hoÆc c¸c ®o¹n c¾t, trõ phi 
®−îc kü s− chÊp thuËn riªng biÖt. 

Trong c¸c khu vùc r·nh n−íc vµ lÒ cÇu, c¸c mèi bÞt kÝn lßng ®−êng ph¶i ®−îc uèn cong thµnh c¸c 
®−êng cong dÇn dÇn ®Ó duy tr× sù tho¸t n−íc cña lßng ®−êng. C¸c ®Çu cña c¸c mèi bÞt kÝn lßng ®−êng 
ph¶i ®−îc b¶o vÖ b»ng c¸c n¾p hoÆc chôp cã lç th«ng ®−îc g¾n vµo mét c¸ch ch¾c ch¾n. C¸c mèi bÞt 
kÝn phô trong c¸c bã vØa vµ c¸c khu vùc cã rµo ch¾n cã thÓ ®−îc c¾t ra vµ uèn theo sù cÇn thiÕt ®Ó gióp 
cho sù uèn vµ gµi vµo khe co gi·n. 

C¸c mèi bÞt kÝn cã ng¨n kÝn kh«ng ®−îc sö dông trong c¸c khe co gi·n n¬i mµ chóng sÏ chÞu nÐn kÐo 
dµi, trõ phi sù thÝch hîp cña chÊt dÝnh kÕt vµ chÊt bÞt kÝn ®· ®−îc chøng minh b»ng c¸c thÝ nghiÖm l©u 
dµi cho c¸c øng dông t−¬ng tù.  

14.5.6.7. C¸c mèi bÞt kÝn b»ng tÊm vµ d¶i 
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Trong viÖc chän lùa vµ ¸p dông c¸c mèi bÞt kÝn b»ng tÊm hoÆc d¶i, cÇn xem xÐt: 

• C¸c thiÕt kÕ khe co gi·n mµ c¸c miÕng ®Öm bÝt víi c¸c chç neo kh«ng bÞ ph« ra chÞu c¸c t¶i träng 
xe cé, 

• C¸c thiÕt kÕ khe co gi·n cho phÐp sù kÝn hoµn toµn mµ kh«ng cã c¸c ¶nh h−ëng cã h¹i tíi c¸c ®Öm bÝt, 

• C¸c thiÕt kÕ khe co gi·n ë n¬i mµ c¸c ®Öm bÝt chÊt dÎo kÐo réng th¼ng ®Õn c¸c mÐp cña mÆt cÇu, 
h¬n lµ bÞ uèn cong ë c¸c bã vØa hoÆc c¸c rµo ch¾n, 

• C¸c mÆt cÇu víi ®ñ mui luyÖn hoÆc siªu cao ®Ó b¶o ®¶m sù tho¸t n−íc ngang cña n−íc tÝch tô vµ 
c¸c m¶nh vôn g¹ch ®¸, 

• C¸c ®Öm bÝt ®−îc t¹o h×nh ®Ó ®Èy c¸c m¶nh vôn g¹ch ®¸ ra khái, vµ 

• C¸c ®Öm bÝt kh«ng cã c¸c thay ®æi ®ét ngét theo h−íng ngang hoÆc ®øng. 

ChØ ®−îc dïng c¸c mèi bÞt kÝn b»ng tÊm vµ d¶i cã ghÐp nèi khi ®−îc kü s− chÊp thuËn riªng biÖt. 

14.5.6.8. C¸c mèi bÞt kÝn kiÓu tÊm v¸n 

ChØ nªn sö dông mèi bÞt kÝn kiÓu tÊm v¸n mét c¸ch h·n h÷u trªn c¸c cÇu trªn ®−êng thø yÕu cho xe t¶i 
nhÑ vµ cho c¸c mèi nèi kh«ng chÐo hoÆc chÐo Ýt. 

CÇn xem xÐt: 

• C¸c mèi bÞt kÝn ®−îc cung cÊp b»ng mét tÊm liªn tôc theo chiÒu dµi cña khe co gi·n, 

• C¸c mèi bÞt kÝn víi c¸c mèi nèi ®−îc l−u hãa, vµ  

• C¸c chç neo chÞu ®−îc c¸c lùc cÇn thiÕt ®Ó kÐo dµi ra hoÆc Ðp mèi bÞt l¹i. 

14.5.6.9. C¸c mèi bÞt kÝn theo m«®un 

CÇn xem xÐt: 

• C¸c mèi bÞt kÝn ®· ®−îc kiÓm tra b»ng thÝ nghiÖm dµi h¹n, 

• C¸c mèi bÞt kÝn víi c¸c tÊm bÝt chÊt dÎo ®−îc kh¾c lâm vµo thÊp h¬n c¸c phÇn kim khÝ cña bé phËn 
l¾p r¸p, 

• C¸c mèi bÞt kÝn ®−îc thiÕt kÕ ®Ó dÔ dµng söa ch÷a vµ thay thÕ c¸c thµnh phÇn, 

• C¸c mèi bÞt kÝn ë c¸c khu vùc ®« thÞ cã c¸c thµnh phÇn ®−îc thiÕt kÕ ®Ó gi¶m thiÓu tiÕng ån, vµ 

• C¸c mèi bÞt kÝn ®−îc l¾p r¸p hoµn toµn bëi nhµ s¶n xuÊt, 

• CÊu t¹o h×nh häc cña khe co gi·n nªn lµm cµng ®¬n gi¶n cµng tèt. C¸c khèi l¾p ngoµi cÇn xem xÐt 
®Ó cho phÐp l¾p ®Æt c¸c mèi bÞt kÝn sau khi ®· lµm xong c¸c phÇn chÝnh cña cÇu. 

14.6. C¸c yªu cÇu ®èi víi c¸c gèi cÇu  

14.6.1. Tæng qu¸t 

C¸c gèi cÇu cã thÓ lµ cè ®Þnh hoÆc di ®éng theo yªu cÇu vÒ thiÕt kÕ cÇu. C¸c gèi di ®éng cã thÓ bao gåm 
c¸c thanh dÉn ®Ó khèng chÕ ph−¬ng tÞnh tiÕn. C¸c gèi cè ®Þnh vµ cã dÉn h−íng ph¶i ®−îc thiÕt kÕ ®Ó 
chÞu tÊt c¶ c¸c t¶i träng vµ kiÒm chÕ sù tÞnh tiÕn kh«ng mong muèn. 

Trõ phi ®−îc chó gi¶i kh¸c, hÖ sè søc kh¸ng cho c¸c gèi,  ϕ  , ph¶i lÊy b»ng 1,0. 

C¸c gèi chÞu  lùc nhæ tÞnh ë bÊt kú tr¹ng th¸i giíi h¹n nµo ph¶i ®−îc b¶o ®¶m b»ng gi»ng xuèng hoÆc 
neo xuèng. 
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§é lín vµ ph−¬ng cña c¸c chuyÓn vÞ vµ c¸c t¶i träng sö dông trong thiÕt kÕ gèi ph¶i ®−îc x¸c ®Þnh râ 
rµng trong c¸c tµi liÖu hîp ®ång. 

C¸c sù phèi hîp cña c¸c kiÓu gèi cè ®Þnh hoÆc di ®éng kh¸c nhau kh«ng nªn sö dông ë cïng khe co 
gi·n hoÆc chç cong, hoÆc trô cÇu, trõ khi trong thiÕt kÕ cã xem xÐt ®Õn hiÖu øng cña c¸c ®Æc tÝnh quay 
vµ ®é uèn kh¸c nhau trªn c¸c gèi vµ cÇu. 

Kh«ng nªn sö dông c¸c gèi quay ®a n¨ng theo c¸c quy ®Þnh cña phÇn nµy ë n¬i mµ c¸c t¶i träng th¼ng 
®øng nhá h¬n 20% kh¶ n¨ng chÞu t¶i th¼ng ®øng. 

C¸c gèi cÇu kiÓu cøng vµ c¸c thµnh phÇn cña nã ph¶i thiÕt kÕ ®Ó vÉn ®µn håi trong ®éng ®Êt tÝnh to¸n. 

Mäi gèi cÇu ph¶i ®−îc ®¸nh gi¸ vÒ ®é bÒn cña cÊu kiÖn vµ cña liªn kÕt, vµ æn ®Þnh ®ì tùa. 

14.6.2. C¸c ®Æc tÝnh 

Gèi ®−îc chän cho øng dông ®Æc biÖt ph¶i cã c¸c kh¶ n¨ng chuyÓn vÞ vµ chÞu t¶i träng thÝch hîp. Cã 
thÓ sö dông B¶ng 1 vµ H×nh 1 ®Ó so s¸nh c¸c hÖ gèi kh¸c nhau. 

Ph¶i ¸p dông thuËt ng÷ sau ®©y vµo B¶ng 1: 

S   =    Phï hîp  

U  =    Kh«ng phï hîp 

L   =   Phï hîp cho c¸c øng dông bÞ giíi h¹n 

R  =   Cã thÓ phï hîp, nh−ng yªu cÇu c¸c xem xem xÐt riªng biÖt hoÆc c¸c cÊu kiÖn thªm 
vµo nh− c¸c thanh tr−ît hoÆc c¸c ®uêng dÉn 

Long =   Trôc däc 

Trans=   Trôc ngang 

Vert =   Trôc th¼ng ®øng 
 

B¶ng 14.6.2.1-  Sù thÝch hîp cña gèi 
 

ChuyÓn vÞ Quay xung quanh 
trôc cÇu chØ ®Þnh 

Søc kh¸ng l¹i        
t¶i träng 

 
Lo¹i gèi 

Däc  Ngang Däc Ngang §øng Däc  Ngang §øng
TÊm ChÊt dÎo ®¬n gi¶n S S S S L L L L 
TÊm ®−îc t¨ng c−êng b»ng 
sîi thñy tinh   

S S S S L L L L 

TÊm ®−îc t¨ng c−êng b»ng 
sîi b«ng dµy 

U U U U U L L S 

Gèi ChÊt dÎo ®−îc t¨ng 
c−êng b»ng thÐp  

S S S S L L L S 

Gèi tr−ît ph¼ng  S S U U S R R S 
Gèi h×nh cÇu tr−ît cong  R R S S S R R S 
Gèi h×nh trô tr−ît cong  R R U S U R R S 
Gèi ®Üa R R S S L S R S 
Gèi h×nh trô kÐp R R S S U R R S 
Gèi chËu R R S S L S S S 
Gèi ®u ®−a S U U S U R R S 
Gèi con l¾c U U U S U S R S 
Gèi con l¨n ®¬n S U U S U U R S 
Gèi nhiÒu con l¨n S U U U U U U S 
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MÆt tr−ît ma s¸t thÊp MÆt tr−ît ma s¸t thÊp

Gèi h×nh trô Gèi h×nh cÇu

             §Üa chÊt dÎo

Hép    Gèi hép

TÊm phñ b»ng
cao su

   Líp cao su Cèt thÐp
Gèi con l¨n
h×nh qu¹t Gèi tÊm chÊt dÎo

    Gèi hép

PhÝt t«ng

 
H×nh 14.6.2-1- C¸c lo¹i gèi phæ biÕn 

 

14.6.3.  C¸c t¸c ®éng lùc do sù kiÒm chÕ chuyÓn vÞ ë gèi 
 

14.6.3.1.  Lùc vµ chuyÓn vÞ n»m ngang 

C¸c lùc vµ c¸c chuyÓn vÞ n»m ngang g©y ra trong cÇu do sù kiÒm chÕ chuyÓn vÞ ë gèi ph¶i ®−îc x¸c 
®Þnh b»ng sö dông c¸c chuyÓn vÞ vµ c¸c ®Æc ®iÓm cña gèi quy ®Þnh trong §iÒu 14.7. 

Ph¶i thiÕt kÕ c¸c gèi më réng vµ c¸c bé phËn chèng ®ì cña chóng sao cho kÕt cÊu cã thÓ chÞu ®−îc c¸c 
chuyÓn ®éng t−¬ng øng víi c¸c chuyÓn vÞ do ®éng ®Êt ®−îc x¸c ®Þnh theo c¸c quy ®Þnh trong PhÇn 3 
mµ kh«ng bÞ sËp ®æ. Ph¶i ®¶m b¶o c¸c chiÒu réng gèi tùa ®ñ cho c¸c gèi më réng. 

Kü s− ph¶i x¸c ®Þnh sè l−îng gèi yªu cÇu ®Ó chèng l¹i c¸c t¶i träng quy ®Þnh trong PhÇn 3 cã xÐt 
®Õn nh÷ng kh¶ n¨ng tham gia lµm viÖc kh«ng ®Òu do c¸c dung sai thi c«ng, do lÖch tim kh«ng 
l−êng tr−íc vµ søc chÞu t¶i cña tõng gèi riªng lÎ còng nh− do ®é chÐo. 

CÇn xÐt ®Õn viÖc sö dông c¸c cÊu kiÖn cã thÓ ®iÒu chØnh t¹i hiÖn tr−êng nh»m ®¶m b¶o sù tham gia 
gÇn nh− ®ång thêi cña mét sè c¸c gèi dù kiÕn. 

Ph¶i tÝnh c¸c lùc ngang nh− c¸c lùc sinh ra do ma s¸t tr−ît, ma s¸t l¨n hay biÕn d¹ng c¾t cña mét cÊu 
kiÖn dÔ uèn trong gèi. 

Ph¶i lÊy lùc ma s¸t tr−ît tÝnh to¸n nh− sau : 

     Hu  =   μ  Pu                                  (14.6.3.1-1) 

trong ®ã : 

Hu   = lùc n»m ngang tÝnh to¸n (N) 

μ    = hÖ sè ma s¸t 

Pu   =    lùc nÐn tÝnh to¸n  (N) 

Lùc tÝnh to¸n do sù biÕn d¹ng cña mét kÕt cÊu chÊt dÎo ph¶i lÊy nh− sau : 
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rt

u
u h

AGH
Δ

=                                (14.6.3.1-2) 

trong ®ã : 

G =   m« ®un c¾t cña chÊt dÎo (MPa) 

A =   diÖn tÝch mÆt b»ng cña cÊu kiÖn chÊt dÎo hoÆc gèi (mm2) 

Δu =   biÕn d¹ng c¾t tÝnh to¸n  (mm) 

hrt =   tæng chiÒu cao cña chÊt dÎo (mm) 

C¸c lùc l¨n tÝnh to¸n ph¶i ®−îc x¸c ®Þnh b»ng thÝ nghiÖm. 

14.6.3.2.  M« men 

C¶ kÕt cÊu phÇn trªn vµ kÕt cÊu phÇn d−íi ph¶i ®−îc thiÕt kÕ víi m« men tÝnh to¸n lín nhÊt, Mu , do gèi 
truyÒn ®Õn. 

§èi víi c¸c gèi tr−ît cong kh«ng kÌm theo mÆt tr−ît ph¼ng, Mu ph¶i lÊy nh− sau: 

Mu      =   μ Pu R                             (14.6.3.2-1) 

§èi víi c¸c gèi tr−ît cã kÌm theo mÆt tr−ît ph¼ng, Mu ph¶i lÊy b»ng: 

Mu      =  2 μ Pu R                           (14.6.3.2-2) 

trong ®ã: 

Mu     =   m«men tÝnh to¸n (N.mm) 

R      =   b¸n kÝnh cña mÆt tr−ît cong (mm) 

§èi víi c¸c gèi vµ c¸c tÊm chÊt dÎo kh«ng bÞ kiÒm chÕ, Mu ph¶i lÊy nh− sau: 

        ( )
rth

I0,5E1,6M s
cu

θ
=                    (14.6.3.2-3) 

trong ®ã: 

I     =  m«men qu¸n tÝnh cña d¹ng mÆt b»ng cña gèi (mm4) 

Ec  =  m«®un h÷u hiÖu cña gèi chÊt dÎo chÞu nÐn (MPa)  

θs  =  gãc quay thiÕt kÕ quy ®Þnh trong §iÒu 14.4.2  

hrt  =   tæng chiÒu dµy c¸c tÊm chÊt dÎo (mm) 

14.6.4. ChÕ t¹o, l¾p ®Æt, thö nghiÖm vµ vËn chuyÓn 

Ph¶i ¸p dông c¸c quy ®Þnh vÒ chÕ t¹o, l¾p ®Æt, thö nghiÖm vµ vËn chuyÓn cña c¸c gèi ®−îc quy ®Þnh 
trong PhÇn 818 , “ ThiÕt bÞ gèi ” cña Tiªu chuÈn Thi C«ng. 

14.6.5. C¸c quy ®Þnh vÒ ®éng ®Êt ®èi víi gèi 

14.6.5.1.  Tæng qu¸t 

Ph¶i ¸p dông ®iÒu nµy cho viÖc ph©n tÝch, thiÕt kÕ vµ cÊu t¹o chi tiÕt ®èi víi c¸c gèi cho phï hîp 
víi c¸c hiÖu øng cña ®éng ®Êt. 

Ph¶i ¸p dông c¸c quy ®Þnh nµy bæ sung vµo mäi yªu cÇu trong c¸c quy ®Þnh hiÖn hµnh kh¸c. Khi chän 
lo¹i gèi, ph¶i xÐt ®Õn tiªu chuÈn vÒ ®éng ®Êt nãi trong §iÒu 14.6.5.3 trong c¸c giai ®o¹n ®Çu thiÕt kÕ. 
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14.6.5.2.   Ph¹m vi ¸p dông 

Ph¶i ¸p dông c¸c quy ®Þnh nµy cho c¸c gèi cã chèt, gèi con l¨n, gèi ®u ®−a vµ c¸c gèi tr−ît b»ng 

®ång thau hay hîp kim ®ång, c¸c gèi cao su, c¸c gèi cÇu, c¸c gèi chËu vµ gèi ®Üa trong c¸c cÇu 

phæ biÕn lo¹i dÇm - b¶n, nh−ng kh«ng ¸p dông cho c¸c gèi lo¹i dïng cho c¸ch ly ®éng ®Êt hay c¸c 

gèi cÊu t¹o nãng ch¶y.  

MÆc dï chiÕn l−îc ®−îc sö dông ë ®©y gi¶ thiÕt h¹n chÕ t¸c ®éng phi ®µn håi ®èi víi c¸c khu vùc 

cã khíp  ®−îc cÊu t¹o hîp lý cña kÕt cÊu phÇn d−íi, nh−ng mét quan niÖm kh¸c còng ph¶i ®−îc 

xem xÐt lµ sö dông sù di ®éng cña gèi ®Ó ph©n t¸n c¸c lùc ®éng ®Êt. Trong tr−êng hîp cã thÓ ¸p 

dông chiÕn l−îc kh¸c th× ph¶i xÐt ®Õn trong thiÕt kÕ vµ cÊu t¹o mäi sù ph©n t¸n c¸c chuyÓn dÞch 

khi bÞ t¨ng cao vµ ph¶i dù kiÕn ®Õn c¸c lùc kÌm theo chóng còng nh− sù truyÒn cña c¸c lùc ®ã. 

14.6.5.3. ChØ tiªu thiÕt kÕ 

Khi lùa chän vµ thiÕt kÕ c¸c gèi chèng ®éng ®Êt, ph¶i xÐt ®Õn c¸c ®Æc tr−ng c−êng ®é vµ ®é cøng 

cña c¶ kÕt cÊu phÇn trªn vµ phÇn d−íi cã liªn quan. 

Ph¶i thiÕt kÕ gèi phï hîp víi ®¸p øng ®éng ®Êt dù kiÕn cña toµn bé hÖ thèng cÇu. 

NÕu ¸p dông c¸c lo¹i gèi cøng, ph¶i gi¶ thiÕt c¸c lùc ®éng ®Êt tõ kÕt cÊu phÇn trªn ®−îc truyÒn qua 

c¸c v¸ch ng¨n hay khung ngang vµ c¸c liªn kÕt cña chóng vµo gèi, sau ®ã truyÒn xuèng kÕt cÊu 

phÇn d−íi mµ kh«ng ®−îc triÕt gi¶m do t¸c ®éng phi ®µn håi côc bé däc theo ®−êng truyÒn t¶i 

träng ®ã. 

C¸c gèi cao su cã ®é cøng Ýt h¬n ®é cøng toµn bé theo c¸c h−íng bÞ kiÒm chÕ vµ nÕu kh«ng ®−îc 

thiÕt kÕ t−êng minh lµ gèi lµm líp c¸ch ly hay gèi nãng ch¶y th× cã thÓ ®−îc sö dông trong mäi 

hoµn c¶nh. NÕu sö dông chóng, ph¶i thiÕt kÕ phï hîp víi c¸c t¶i träng ®éng ®Êt. 

14.7.  c¸c quy ®Þnh thiÕt kÕ riªng biÖt vÒ gèi  

14.7.1. C¸c gèi ®u ®−a vµ con l¨n b»ng kim lo¹i 

14.7.1.1. Tæng qu¸t 

Trôc quay cña gèi ph¶i th¼ng hµng víi trôc mµ xung quanh nã x¶y ra c¸c sù quay lín nhÊt cña bé phËn 

chÞu lùc. Ph¶i thùc hiÖn viÖc chuÈn bÞ ®Çy ®ñ ®Ó b¶o ®¶m gèi th¼ng hµng kh«ng thay ®æi trong suèt tuæi 

thä cña cÇu. C¸c gèi nhiÒu con l¨n ph¶i ®−îc liªn kÕt b»ng hÖ thèng b¸nh r¨ng ®Ó b¶o ®¶m c¸c con l¨n 

riªng lÎ vÉn song song víi nhau vµ ë cù ly ban ®Çu cña chóng. 

C¸c gèi ®u ®−a vµ con l¨n ph¶i ®−îc cÊu t¹o ®Ó chóng cã thÓ dÔ dµng kiÓm tra vµ b¶o d−ìng. 

CÇn tr¸nh dïng c¸c gèi ®u ®−a khi thùc tÕ cho phÐp vµ nÕu dïng chóng khi thiÕt kÕ vµ cÊu t¹o ph¶i xem 

xÐt c¸c chuyÓn vÞ vµ xu h−íng lËt cña chóng d−íi t¸c ®éng ®éng ®Êt. 
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14.7.1.2. VËt liÖu 

C¸c gèi ®u ®−a vµ con l¨n ph¶i lµm b»ng thÐp kh«ng gØ, theo ASTM A240M nh− quy ®Þnh trong        
§iÒu 6.4.7, hoÆc b»ng thÐp kÕt cÊu theo AASHTO M169 (ASTM A108), M102 (ASTM A 668M) hoÆc 
M270M (ASTM A 709M) cÊp 250, 345 hoÆc 395 W. TÝnh chÊt vËt liÖu cña c¸c lo¹i thÐp nµy ph¶i lÊy 
theo quy ®Þnhn trong B¶ng 6.4.1-1 vµ 6.4.2-1. 

14.7.1.3. C¸c yªu cÇu vÒ h×nh häc 

C¸c kÝch th−íc cña gèi ph¶i ®−îc chän lùa cã tÝnh ®Õn c¶ c¸c øng suÊt tiÕp xóc vµ sù chuyÓn ®éng cña 
®iÓm tiÕp xóc do sù l¨n. 

Mçi bÒ mÆt tiÕp xóc cong riªng ph¶i cã mét b¸n kÝnh kh«ng ®æi. C¸c gèi víi h¬n mét bÒ mÆt cong ph¶i 
®èi xøng ®èi víi ®−êng nèi c¸c t©m cña hai bÒ mÆt cong cña chóng. 

NÕu c¸c chèt trôc hoÆc c¸c c¬ cÊu b¸nh r¨ng ®−îc sö dông ®Ó dÉn h−íng gèi, th× ®Æc tÝnh h×nh häc cña 
chóng cÇn cho phÐp sù chuyÓn vÞ tù do cña gèi. 

C¸c gèi ph¶i ®−îc thiÕt kÕ æn ®Þnh. NÕu gèi cã hai mÆt h×nh trô riªng, mçi mÆt l¨n trªn mét tÊm ph¼ng, 
cã thÓ ®¹t ®−îc sù æn ®Þnh b»ng c¸ch lµm kho¶ng c¸ch gi÷a hai ®−êng tiÕp xóc kh«ng lín h¬n tæng cña 
c¸c b¸n kÝnh cña hai mÆt h×nh trô. 

14.7.1.4. C¸c øng suÊt tiÕp xóc 

ë  tr¹ng th¸i giíi h¹n sö dông, t¶i träng tiÕp xóc,Ps, ph¶i tháa m·n: 

• §èi víi c¸c mÆt h×nh trô: 
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• §èi víi c¸c mÆt h×nh  cÇu: 
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trong ®ã: 

D1   =  ®−êng kÝnh cña bÒ mÆt ®u ®−a hoÆc con l¨n (mm), vµ 

D2   =    ®−êng kÝnh cña mÆt ®èi tiÕp (mm). D2 ph¶i lÊy nh− sau: 

• d−¬ng nÕu c¸c ®é cong cã cïng dÊu, vµ 

• v« h¹n nÕu mÆt ®èi tiÕp lµ ph¼ng. 

FY    =   c−êng ®é ch¶y dÎo tèi thiÓu quy ®Þnh nhá h¬n cña thÐp ë bÒ mÆt tiÕp xóc (MPa) 

Es    =    m«®un Young cña thÐp (MPa)  

W    =    chiÒu réng cña gèi (mm) 

14.7.2.  C¸c mÆt tr−ît PTFE 

Cã thÓ sö dông chÊt PTFE cho c¸c mÆt tr−ît cña gèi cÇu ®Ó cã thÓ chuyÓn vÞ tÞnh tiÕn vµ xoay. TÊt 
c¶ c¸c mÆt PTFE kh«ng ph¶i lµ mÆt dÉn h−íng ph¶i tho¶ m·n c¸c yªu cÇu quy ®Þnh ë ®©y. C¸c mÆt 
PTFE cong còng ph¶i tho¶ m·n §iÒu 14.7.3. 
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14.7.2.1.  MÆt PTFE 

MÆt PTFE ph¶i ®−îc lµm tõ chÊt nhùa PTFE tinh khiÕt vµ nguyªn chÊt tho¶ m·n c¸c yªu cÇu cña 
ASTM D1457 hay tiªu chuÈn ViÖt Nam t−¬ng ®−¬ng. Nã ph¶i ®−îc chÕ t¹o thµnh c¸c tÊm kh«ng 
lÊp, tÊm lÊp ®Çy, hay ®−îc dÖt thµnh v¶i tõ c¸c sîi PTFE hay c¸c sîi kh¸c. 

Ph¶i lµm c¸c tÊm kh«ng lÊp tõ nhùa PTFE nguyªn chÊt. C¸c tÊm lÊp ®Çy ph¶i ®−îc lµm b»ng nhùa 
PTFE cã trén ®Òu víi c¸c sîi thuû tinh, sîi c¸cbon hay vËt liÖu ®én tr¬ vÒ ho¸ tÝnh kh¸c. Hµm 
l−îng vËt liÖu ®én kh«ng ®−îc v−ît qu¸ 15% ®èi víi sîi thuû tinh vµ 25% ®èi víi sîi c¸c bon.  

TÊm PTFE cã thÓ lµm c¸c lóm lâm cã t¸c dông nh− chç ®ùng chÊt béi tr¬n. TÊm PTFE kh«ng b«i 
tr¬n còng cã thÓ lµm c¸c lóm lâm. §−êng kÝnh lóm lâm kh«ng ®−îc v−ît qu¸ 8 mm trªn bÒ mÆt 
PTFE vµ chiÒu s©u lóm lâm kh«ng ®−îc nhá h¬n 2mm vµ kh«ng lín h¬n mét nöa chiÒu dµy tÊm 
PTFE. Ph¶i ph©n bè ®Òu c¸c lóm lâm nµy trªn toµn bé bÒ mÆt cña tÊm vµ ph¶i phñ trªn 20% nh−ng 
Ýt h¬n 30% bÒ mÆt tiÕp xóc. Kh«ng ®−îc ®Æt c¸c lóm lâm giao víi c¸c mÐp c¹nh cña mÆt tiÕp xóc. 
ChÊt béi tr¬n ph¶i lµ mì Silicone tho¶ m·n tiªu chuÈn quèc phßng Mü MIL-S-8660 hay ASTM 
t−¬ng ®−¬ng. 

Sîi dÖt PTFE ph¶i ®−îc lµm tõ c¸c sîi PTFE nguyªn chÊt. TÊm sîi ®Öt PTFE cã cèt gia c−êng ph¶i 
®−îc lµm b»ng c¸c sîi c−êng ®é cao nh− sîi thñy tinh ®Ó dÖt xen kÏ víi sîi PTFE sao cho kh«ng ®Ó lé 
ra  c¸c sîi gia c−êng trªn mÆt tr−ît cña tÊm dÖt ®· hoµn thiÖn. 

14.7.2.2. MÆt ®èi tiÕp 

Ph¶i sö dông kÕt hîp PTFE víi mÆt ®èi tiÕp. C¸c mÆt ®èi tiÕp ph¼ng ph¶i lµ thÐp kh«ng gØ vµ c¸c mÆt 
®èi tiÕp cong ph¶i lµm b»ng thÐp kh«ng gØ hoÆc nh«m xö lý anèt. MÆt ph¼ng ph¶i lµ   thÐp kh«ng gØ  
lo¹i 304, theo ASTM A167/ A264 hoÆc lo¹i t−¬ng ®−¬ng cña ViÖt Nam, vµ ph¶i xö lý mÆt  bãng 0,20 
μm RMS hoÆc tèt h¬n. §é bãng trªn bÒ mÆt cong b»ng kim lo¹i kh«ng ®−îc qu¸ 0,40 μm RMS . MÆt 
®èi tiÕp ph¶i ®ñ réng ®Ó lu«n lu«n phñ lªn PTFE. 

14.7.2.3. ChiÒu dµy nhá nhÊt 

14.7.2.3.1. PTFE 

§èi víi tÊt c¶ c¸c øng dông, chiÒu dµy Ýt nhÊt cñaPTFE ph¶i lµ 1,5 mm sau khi nÐn. PTFE tÊm lâm ph¶i 
dµy Ýt nhÊt 4,5 mm khi kÝch th−íc lín nhÊt cña PTFE nhá h¬n hay b»ng 600 mm, vµ 6,0 mm khi kÝch 
th−íc lín nhÊt cña PTFE lµ lín h¬n 600 mm. V¶i dÖt PTFE, ®−îc g¾n chÆt b»ng c¬ häc ë trªn líp c¬ së 
b»ng kim lo¹i, ph¶i cã chiÒu dµy nhá nhÊt b»ng 1,50 mm vµ chiÒu dµy lín nhÊt b»ng 3,0 mm ë trªn 
®iÓm cao nhÊt cña líp c¬ së. 

14.7.2.3.2. C¸c  mÆt ®èi tiÕp b»ng thÐp kh«ng gØ  

ChiÒu dµy cña mÆt ®èi tiÕp b»ng thÐp kh«ng gØ Ýt nhÊt ph¶i lµ 1,5 mm khi kÝch th−íc cña mÆt nhá h¬n 
hoÆc b»ng 300 mm, vµ Ýt nhÊt lµ 3,0 mm khi kÝch th−íc lín nhÊt lín h¬n 300 mm. 

C¸c yªu cÇu b¶n ®Öm ph¶i lÊy theo quy ®Þnh trong §iÒu 14.7.2.6.2.  

14.7.2.4.  ¸p lùc tiÕp xóc 

Ph¶i x¸c ®Þnh øng suÊt gi÷a PTFE vµ mÆt ®èi tiÕp ë tr¹ng th¸i giíi h¹n c−êng ®é ®èi víi diÖn tÝch 
danh ®Þnh. 
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Ph¶i tÝnh øng suÊt tiÕp xóc trung b×nh b»ng c¸ch chia t¶i träng cho h×nh chiÕu cña diÖn tÝch tiÕp 
xóc lªn trªn mÆt ph¼ng vu«ng gãc víi h−íng t¸c dông cña t¶i träng. Ph¶i x¸c ®Þnh øng suÊt tiÕp 
xóc ë mÐp c¹nh b»ng c¸ch xÐt ®Õn momen tèi ®a do gèi truyÒn vµo víi gi¶ thiÕt sù ph©n bè øng 
suÊt lµ tuyÕn tÝnh lªn mÆt PTFE. 

C¸c øng suÊt kh«ng ®−îc v−ît qu¸ c¸c trÞ sè cho trong B¶ng 1. C¸c øng suÊt cho phÐp ®èi víi c¸c chÊt 
®én n»m xen kÏ ë gi÷a ph¶i ®−îc tÝnh theo c¸ch néi suy tuyÕn tÝnh trong B¶ng 1. 
 

B¶ng 14.7.2.4-1. øng suÊt tiÕp xóc lín nhÊt ®èi víi PTFE ë tr¹ng th¸i giíi h¹n                        
c−êng ®é (MPa) 

 
 øng suÊt tiÕp xóc          

trung b×nh 
øng suÊt tiÕp xóc ë mÐp 

VËt liÖu T¶i träng 
th−êng xuyªn

TÊt c¶ c¸c 
t¶i träng 

T¶i träng 
th−êng xuyªn 

TÊt c¶ c¸c 
t¶i träng 

PTFE kh«ng bÞ h¹n chÕ: - - - - 
C¸c tÊm kh«ng lÊp kÝn 14 20 18 25 
C¸c tÊm lÊp kÝn víi hµm 
l−îng vËt liÖu ®én lín 
nhÊt 

 
28 

 
40 

 

35 

 

55 
PTFE tÊm bÞ h¹n chÕ 30 40 35 55 
Sîi PTFE dÖt ë trªn líp 
nÒn b»ng kim lo¹i 

30 40 35 55 

 PTFE dÖt t¨ng c−êng 
trªn líp nÒn b»ng kim 
lo¹i 

 
35 

 
50 

 

40 

 

65 
 

14.7.2.5.  HÖ sè ma s¸t 

HÖ sè ma s¸t ë tr¹ng th¸i giíi h¹n sö dông cña mÆt tr−ît PTFE ph¶i lÊy theo quy ®Þnh trong B¶ng 1. 

C¸c gi¸ trÞ trung gian cã thÓ ®−îc x¸c ®Þnh b»ng néi suy. HÖ sè ma s¸t ph¶i ®−îc x¸c ®Þnh b»ng sö dông 

cÊp øng suÊt kÕt hîp víi tæ hîp t¶i träng cã thÓ ¸p dông ®−îc quy ®Þnh trong B¶ng 3.4.1-1. C¸c gi¸ trÞ 

nhá h¬n cã thÓ ®−îc sö dông nÕu ®−îc kiÓm tra b»ng c¸c thÝ nghiÖm. 

Khi ma s¸t ®−îc kÓ ®Õn ®Ó chÞu t¶i träng kh«ng ph¶i t¶i träng ®éng ®Êt, hÖ sè ma s¸t thiÕt kÕ d−íi t¶i 

träng ®éng cã thÓ lÊy kh«ng qu¸ 10% cña gi¸ trÞ liÖt kª trong B¶ng 1 cho øng suÊt ®ì tùa vµ lo¹i PTFE 

®· chØ ®Þnh. 

C¸c hÖ sè ma s¸t trong B¶ng 1 dùa trªn mÆt ®èi tiÕp cã ®é bãng 0,20 μm RMS. C¸c hÖ sè ma s¸t víi 

c¸c mÆt gia c«ng th« h¬n ph¶i x¸c lËp b»ng c¸c kÕt qu¶ thÝ nghiÖm theo ®óng Tiªu chuÈn Thi c«ng 

AASHTO, PhÇn 18.1.5.2.  

C¸c tµi liÖu hîp ®ång ph¶i yªu cÇu chøng nhËn thÝ nghiÖm tõ l« s¶n xuÊt PTFE  ®Ó b¶o ®¶m r»ng ma s¸t 

thùc tÕ ®¹t ®−îc ë trong gèi lµ phï hîp víi viÖc thiÕt kÕ gèi. 

 



Tiªu chuÈn thiÕt kÕ cÇu                                                                                                   637 

B¶ng 14.7.2.5-1- C¸c hÖ sè ma s¸t thiÕt kÕ - Tr¹ng th¸i giíi h¹n sö dông 
 

 HÖ sè ma s¸t  ¸p suÊt (MPa) 
3,5 7 14 > 20 

Lo¹i PTFE     

 Cã lóm lâm  ®−îc b«i tr¬n 0,04 0,03 0,025 0,02 

Kh«ng ®−îc lÊp kÝn hoÆc cã lóm lâm 
kh«ng ®−îc b«i tr¬n 

0,08 0,07 0,05 0,03 

§−îc lÊp kÝn 0,24 0,17 0,09 0,06 

V¶i dÖt  0,08 0,07 0,06 0,045 

14.7.2.6. Sù g¾n kÕt 

14.7.2.6.1. Ptfe 

PTFE tÊm bÞ kiÒm chÕ trong mét hèc lâm ë trong mét tÊm ®¸y b»ng kim lo¹i cøng, kho¶ng nöa chiÒu 
dµy cña nã cã thÓ ®−îc g¾n kÕt vµo hoÆc kh«ng g¾n kÕt vµo tÊm ®¸y. 

PTFE tÊm kh«ng bÞ kiÒm chÕ ph¶i ®−îc g¾n kÕt vµo mÆt kim lo¹i hoÆc líp chÊt dÎo víi ®é cøng Shore 
A Ýt nhÊt lµ 90, b»ng mét ph−¬ng ph¸p ®−îc chÊp nhËn. 

PTFE dÖt trªn líp nÒn kim lä¹i ph¶i ®−îc g¾n ®Ýnh vµo líp nÒn kim lo¹i b»ng sù g¾n chÆt c¬ häc cã thÓ 
chÞu ®−îc lùc c¾t kh«ng nhá h¬n 0,10 lÇn lùc nÐn ®Æt lªn. 

14.7.2.6.2  MÆt ®èi tiÕp 

MÆt ®èi tiÕp ®èi víi c¸c mÆt tr−ît ph¼ng ph¶i ®−îc g¾n dÝnh vµo tÊm ®¸y b»ng hµn, theo c¸ch nh− vËy, 
th× nã vÉn cßn ph¼ng vµ tiÕp xóc hoµn toµn víi tÊm ®¸y cña nã trong suèt ®êi sö dông cña nã. Mèi hµn 
ph¶i ®−îc cÊu t¹o ®Ó t¹o thµnh mét mèi hµn kÝn chèng Èm tèt xung quanh toµn bé chu vi cña mÆt ®èi 
tiÕp ®Ó ng¨n ngõa sù ¨n mßn cña bÒ mÆt chung. Sù g¾n kÕt ph¶i cã kh¶ n¨ng chÞu lùc ma s¸t lín nhÊt cã 
thÓ do gèi ph¸t triÓn d−íi c¸c tæ hîp t¶i träng ë tr¹ng th¸i giíi h¹n sö dông. C¸c mèi hµn sö dông cho 
viÖc g¾n kÕt ph¶i lµm s¹ch ë khu vùc tiÕp xóc vµ tr−ît cña mÆt PTFE. 

14.7.3. Gèi cã c¸c mÆt tr−ît cong  

14.7.3.1. Tæng qu¸t 

C¸c gèi cã c¸c mÆt tr−ît cong ph¶i bao gåm hai bé phËn kim lo¹i cã c¸c bÒ mÆt cong ®èi tiÕp vµ mét 
mÆt tiÕp xóc cã ®é ma s¸t trù¬t thÊp. MÆt cong cã thÓ lµ mÆt h×nh trô trßn hay h×nh cÇu. C¸c ®Æc tÝnh, 
®Æc tr−ng c¬ häc vµ ®Æc tÝnh ma s¸t tr−ît cña vËt liÖu ®−îc quy ®Þnh trong c¸c §iÒu 14.7.2 vµ 14.7.7. 

C¶ hai mÆt cña mÆt tiÕp xóc tr−ît ph¶i cã cïng b¸n kÝnh danh ®Þnh. 

14.7.3.2. Søc kh¸ng Ðp mÆt 

B¸n kÝnh cña mÆt cong ph¶i ®ñ réng ®Ó ®¶m b¶o cho øng suÊt Ðp mÆt trung b×nh tèi ®a σSS trªn mÆt 
chiÕu n»m ngang cña gèi, ë tr¹ng th¸i giíi h¹n c−êng ®é, ph¶i tho¶ m·n øng suÊt trung b×nh ®−îc 
quy ®Þnh trong §iÒu 14.7.2.4 vµ 14.7.7.3. 

Søc kh¸ng tÝnh to¸n ph¶i ®−îc lÊy nh− sau: 
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• §èi víi c¸c gèi  h×nh trô: 

pr = ϕDWσSS (14.7.3.2-1) 

• §èi víi c¸c gèi h×nh cÇu: 

Pr   =   
4

D SS
2σπ

ϕ  (14.7.3.2-2) 

trong ®ã: 

pr =  søc kh¸ng nÐn tÝnh to¸n (N) 

D  =  ®−êng kÝnh phÇn h×nh chiÕu cña mÆt gèi chÞu t¶i lªn mÆt ph¼ng n»m ngang (mm) 

σSS  =  øng suÊt tiÕp xóc trung b×nh lín nhÊt ë tr¹ng th¸i giíi h¹n c−êng ®é ®−îc phÐp sö  

  dông cña vËt liÖu PTFE theo B¶ng 14.7.2.4-1 hoÆc cña vËt liÖu ®ång thau theo  

  B¶ng 14.7.7.3-1 (MPa) 

W =  chiÒu dµi cña h×nh trô (mm) 

ϕ =  hÖ sè søc kh¸ng lÊy b»ng 1,0 

14.7.3.3. Søc kh¸ng t¶i träng ngang 

Trong tr−êng hîp yªu cÇu gèi chÞu t¶i träng ngang ë tr¹ng th¸i giíi h¹n c−êng ®é hay ë tr¹ng th¸i giíi 
h¹n ®Æc biÖt ph¶i cÊu t¹o mét hÖ thèng h¹n chÕ bªn ngoµi hoÆc: 

• §èi víi mÆt tr−ît h×nh trô, t¶i träng n»m ngang ph¶i tho¶ m·n: 

Hu ≤ 2RWσSS sin (ψ - β - θu ) sinβ (14.7.3.3-1) 

• §èi víi mÆt h×nh cÇu, t¶i träng ngang ph¶i tho¶ m·n: 

Hu  ≤  πR2 σSS sin2 (ψ - β - θu ) sinβ (14.7.3.3-2) 

trong ®ã: 

⎟
⎟
⎠

⎞
⎜
⎜
⎝

⎛
=β −

D
P

H
tan u1  (14.7.3.3-3) 

vµ: 

⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛=ψ −

2R

L
Sin 1  

trong ®ã: 

Hu =  t¶i träng n»m ngang tÝnh to¸n (N) 

L  =  chiÒu dµi chiÕu cña mÆt tr−ît th¼ng gãc víi trôc quay (mm) 

PD  =  t¶i träng nÐn sö dông do c¸c t¶i träng th−êng xuyªn (N) 

R  =  b¸n kÝnh cña mÆt tr−ît cong (mm) 

W =  chiÒu dµi cña mÆt tr−ît h×nh trô (mm) 

β =  gãc gi÷a ®−êng th¼ng ®øng vµ hîp lùc cña t¶i träng (RAD) 

θu =   gãc quay thiÕt kÕ trong tr¹ng th¸i giíi h¹n c−êng ®é (RAD) 
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σSS =  øng suÊt tiÕp xóc trung b×nh tèi ®a trong tr¹ng th¸i giíi h¹n c−êng ®é ®−îc ¸p  

  dông cho vËt liÖu PTFE theo B¶ng 14.7.2.4-1 hay cho ®ång thau theo B¶ng  

  14.7.7.3-1 (MPa) 

ψ =  gãc ph©n gi¸c ®èi diÖn cña mÆt cong (RAD) 

14.7.4.  C¸c gèi chËu 

14.7.4.1.  Tæng qu¸t 

ë n¬i mµ c¸c gèi chËu ®−îc cung cÊp víi tÊm tr−ît PTFE ®Ó ®¶m b¶o c¶ chuyÓn vÞ quay vµ n»m ngang, c¸c 
mÆt tr−ît vµ c¸c hÖ dÉn bÊt kú ph¶i ®−îc thiÕt kÕ phï hîp víi c¸c quy ®Þnh cña c¸c §iÒu 14.7.2 vµ 14.7.9. 

C¸c cÊu kiÖn quay cña gèi chËu ph¶i bao gåm Ýt nhÊt mét chËu, mét pÝt-t«ng, mét ®Üa chÊt dÎo vµ c¸c 
vßng bÞt kÝn. 

V× môc ®Ých thiÕt lËp c¸c lùc vµ c¸c biÕn d¹ng ¸p ®Æt lªn gèi chËu, trôc quay ph¶i lÊy n»m trªn mÆt 
ph¼ng n»m ngang ë nöa chiÒu cao cña ®Üa chÊt dÎo. 

14.7.4.2. VËt liÖu 

§Üa chÊt dÎo ph¶i ®−îc lµm tõ mét hîp chÊt c¨n cø trªn cao su thiªn nhiªn nguyªn chÊt hoÆc neopren 
nguyªn chÊt phï hîp AASHTO M251 (ASTM D4014). §é cøng danh ®Þnh ph¶i n»m gi÷a 50 vµ 60 trªn 
thang Shore A. 

ChËu vµ pitt«ng ph¶i ®−îc lµm b»ng thÐp kÕt cÊu phï hîp víi AASHTO M270M (ASTM A 709M), c¸c 
cÊp 250, 345 hoÆc 345 W, hoÆc b»ng thÐp kh«ng gØ phï hîp víi ASTM A240M. §é bãng cña c¸c mÆt 
tiÕp xóc víi ®Öm chÊt dÎo kh«ng ®−îc nh½n h¬n 1,5 μm. C−êng ®é ch¶y dÎo vµ ®é cøng cña pitt«ng 
kh«ng ®−îc v−ît qu¸ c¸c chØ sè ®ã cña chËu. 

C¸c vßng bÞt kÝn b»ng ®ång thau tho¶ m·n c¸c §iÒu 14.7.4.5.2 vµ 14.7.4.5.3 ph¶i phï hîp víi ASTM 
B36M (nöa cøng) ®èi víi c¸c vßng cã mÆt c¾t ngang h×nh ch÷ nhËt, vµ Federal Specification QQB626, 
Composition 2, ®èi víi c¸c vßng cã mÆt c¾t ngang h×nh trßn. 

14.7.4.3. C¸c yªu cÇu vÒ h×nh häc 

ChiÒu cao cña ®Üa chÊt dÎo, hr, ph¶i tháa m·n:   

hr  upD33,3 θ≥  (14.7.4.3.-1) 

trong ®ã: 

Dp   =   ®−êng kÝnh trong cña chËu (mm) 

θu    =   ®é quay thiÕt kÕ quy ®Þnh trong §iÒu 14.4.2 (RAD) 

C¸c kÝch th−íc cña c¸c cÊu kiÖn cña gèi chËu ph¶i ®−îc tháa m·n c¸c yªu cÇu sau ®©y d−íi sù tæ hîp Ýt 
thuËn lîi nhÊt cña c¸c chuyÓn vÞ vµ sù quay tÝnh to¸n: 

• ChËu ph¶i ®ñ cao ®Ó cho phÐp vßng bÞt vµ vµnh cña pitt«ng vÉn ë trong sù tiÕp xóc hoµn toµn víi 
mÆt th¼ng ®øng cña v¸ch chËu. 

• Sù tiÕp xóc hoÆc sù g¾n kÕt gi÷a c¸c thµnh phÇn kim lo¹i kh«ng ng¨n ngõa thªm chuyÓn vÞ hoÆc sù quay. 
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14.7.4.4. §Üa chÊt dÎo 

øng suÊt trung b×nh trªn chÊt dÎo ë tr¹ng th¸i giíi h¹n sö dông kh«ng ®−îc v−ît qóa 25 MPa. §Ó quay 
dÔ dµng, c¸c mÆt trªn vµ d−íi cña chÊt dÎo ph¶i ®−îc xö lý víi chÊt b«i tr¬n kh«ng cã h¹i cho chÊt dÎo. 
Cã thÓ dïng c¸c ®Üa PTFE máng ®Æt trªn mÆt trªn vµ mÆt d−íi cña chÊt dÎo. 

14.7.4.5. C¸c vßng bÞt  

14.7.4.5.1. Tæng qu¸t 

Ph¶i  sö dông vßng bÞt gi÷a chËu vµ pitt«ng. ë tr¹ng th¸i giíi h¹n sö dông, c¸c vßng bÞt ph¶i thÝch hîp 

®Ó ng¨n ngõa sù bËt ra cña chÊt dÎo d−íi t¶i träng nÐn vµ t¸c ®éng ®ång thêi cña c¸c sù quay theo chu 

kú. ë tr¹ng th¸i giíi h¹n c−êng ®é, c¸c vßng bÞt còng ph¶i thÝch hîp ®Ó ng¨n ngõa sù bËt ra cña chÊt 

dÎo d−íi t¶i träng nÐn vµ t¸c ®éng ®ång thêi cña sù quay tÜnh. 

C¸c vßng ®ång thau tháa m·n c¸c yªu cÇu cña §iÒu 14.7.4.5.2 hoÆc §iÒu 14.7.4.5.3 cã thÓ ®−îc sö 

dông mµ kh«ng cã thö nghiÖm ®Ó tháa m·n c¸c yªu cÇu ë trªn. Ng−êi kü s− cã thÓ chÊp nhËn c¸c hÖ 

thèng bÞt kÝn kh¸c trªn c¬ së cã chøng minh b»ng thÝ nghiÖm. 

14.7.4.5.2. C¸c vßng cã c¸c mÆt c¾t ngang h×nh ch÷ nhËt 

Ph¶i sö dông ba vßng h×nh ch÷ nhËt. Mçi vßng ph¶i lµ trßn ë trong mÆt ph¼ng, nh−ng ph¶i bÞ c¾t ë mét 

®iÓm trªn chu vi cña nã. C¸c mÆt cña chç c¾t ph¶i ë trªn mét mÆt ph¼ng t¹o thµnh 45o víi ®−êng th¼ng 

®øng vµ víi tiÕp tuyÕn cña chu vi. C¸c vßng ph¶i ®−îc ®Þnh vÞ ®Ó c¸c chç c¾t trªn mçi vßng trong ba 

vßng c¸ch ®Òu theo chu vi cña chËu. 

ChiÒu réng cña mçi vßng ph¶i kh«ng nhá h¬n 0,02 Dp hoÆc 6,0 mm, vµ ph¶i kh«ng v−ît qóa 19 mm. 

ChiÒu cao cña mçi vßng kh«ng ®−îc nhá h¬n 0,2 lÇn chiÒu réng cña nã. 

14.7.4.5.3. C¸c vßng cã c¸c mÆt c¾t ngang h×nh trßn 

Ph¶i sö dông mét vßng kÝn h×nh trßn víi ®−êng kÝnh ngoµi Dp. Nã ph¶i cã mét ®−êng kÝnh cña mÆt c¾t 

ngang kh«ng nhá h¬n 0,0175 Dp hoÆc 8 mm. 

14.7.4.6. ChËu gèi  

ChËu gèi ph¶i bao gåm Ýt nhÊt mét v¸ch vµ ®¸y. TÊt c¶ c¸c cÊu kiÖn cña chËu ph¶i ®−îc thiÕt kÕ ®Ó thùc 

hiÖn vai trß cña mét ®¬n vÞ kÕt cÊu ®¬n. 

ChiÒu dµy tèi thiÓu cña b¶n d−íi gèi tùa trùc tiÕp lªn bªt«ng hay v÷a ph¶i tho¶ m·n: 

• tbase   ≥  0,06 Dp    vµ  (14.7.4.6-1) 

•   tbase   ≥   19 mm (14.7.4.6-2) 

ChiÒu dµy cña b¶n d−íi gèi tùa trùc tiÕp lªn dÇm thÐp hoÆc b¶n ph©n bè t¶i träng ph¶i tho¶ m·n: 

• tbase  ≥  0.04 Dp vµ  (14.7.4.6-3) 

• tbase  ≥  12,5 mm (14.7.4.6-4) 
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Thay cho viÖc ph©n tÝch chÝnh x¸c h¬n, søc kh¸ng Ðp tùa tÝnh to¸n cña mét v¸ch cña gèi h×nh chËu di 
®éng tr−ît kh«ng ®−îc dÉn h−íng cã thÓ lÊy theo: 
 

Pr  = 2 ϕ Fy tw hp (14.7.4.6-5) 

trong ®ã: 

tw ≥ 20 mm (14.7.4.6-6) 

ë ®©y: 

Pr   =  søc kh¸ng tÝnh to¸n cña v¸ch chËu (N) 

tw   =   chiÒu dµy v¸ch chËu (mm) 

Fy  =   c−êng ®é ch¶y dÎo cña thÐp (MPa) 

hp  =   chiÒu cao cña chËu (mm) 

ϕ   =   hÖ sè søc kh¸ng lÊy b»ng 0,90. 

ChiÒu dµy cña v¸ch cña c¸c chËu ®−îc dÉn h−íng hoÆc cè ®Þnh ph¶i ®−îc x¸c ®Þnh ®èi víi c−êng ®é ¸p 
dông ®−îc vµ c¸c tæ hîp t¶i träng ®Æc biÖt quy ®Þnh trong B¶ng 3.4.1-1 b»ng c¸ch dïng mét  ph©n tÝch 
hîp lý. 

14.7.4.7. Pitt«ng 

Pitt«ng ph¶i cã cïng d¹ng mÆt nh− bªn trong cña chËu. ChiÒu dµy cña nã ph¶i thÝch hîp ®Ó chÞu c¸c t¶i 

träng ®Æt lªn nã, nh−ng kh«ng ®−îc nhá h¬n 6,0% cña ®−êng kÝnh trong cña chËu, Dp, trõ ë vµnh. 

Chu vi cña pitt«ng ph¶i cã mét vµnh tiÕp xóc qua ®ã c¸c t¶i träng n»m ngang cã thÓ ®−îc truyÒn tíi. 

Trong c¸c chËu h×nh trßn, bÒ mÆt cña nã cã thÓ lµ hoÆc h×nh trô hoÆc h×nh cÇu. Th©n cña pitt«ng ë trªn 

vµnh ph¶i ®−îc lµm giËt vµo hoÆc vuèt thon ®Ó ng¨n ngõa bÞ kÑt. ChiÒu cao, w, cña vµnh pitt«ng ph¶i ®ñ 

lín ®Ó truyÒn c¸c lùc n»m ngang tÝnh to¸n gi÷a chËu vµ pitt«ng. 

C¸c gèi chËu chÞu c¸c t¶i träng ngang ph¶i ®−îc tÝnh to¸n sao cho tho¶ m·n: 

y

SS
w F

40H
t

θ
≥  (14.7..4.7-1) 

C¸c gèi  chËu truyÒn t¶i träng th«ng qua pitt«ng ph¶i tho¶ m·n: 

yp

S

FD

2,5H
w ≥  (14.7.4.7-2) 

w  ≥  3,2 mm (14.7.4.7-3) 

trong ®ã: 
 

HS =  t¶i träng sö dông n»m ngang t¸c dông lªn gèi (N) 

θS =  gãc quay sö dông tèi ®a do tæng t¶i träng (RAD) 

Fy =  c−êng ®é ch¶y dÎo cña thÐp (MPa) 
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Dp =  ®−êng kÝnh trong cña chËu gèi (mm) 

w =  chiÒu cao cña vµnh pitt«ng (mm) 

tW =  chiÒu dµy cña v¸ch chËu  (mm). 

§−êng kÝnh cña vµnh pitt«ng ph¶i lµ ®−êng kÝnh trong cña chËu trõ ®i mét kho¶ng c¸ch tÞnh, c. Kho¶ng 
c¸ch tÞnh, c, ph¶i cµng nhá cµng tèt ®Ó ng¨n ngõa sù bËt ra cña chÊt dÎo, nh−ng kh«ng nhá h¬n 0,5 mm. 
NÕu bÒ mÆt cña vµnh pitt«ng lµ h×nh trô, kho¶ng c¸ch tÞnh ph¶i tháa m·n: 

 c ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛ θ
−θ≥

2

D
w up

u     (14.7.4.7-4) 

trong ®ã: 

Dp  =   ®−êng kÝnh trong cña chËu (mm) 

w = chiÒu cao cña vµnh pitt«ng (mm) 

θu   =  gãc quay thiÕt kÕ quy ®Þnh trong §iÒu 14.4.2  (RAD) 

14.7.5. Gèi chÊt dÎo ®−îc t¨ng c−êng thÐp - Ph−¬ng ph¸p B 

14.7.5.1. Tæng qu¸t 

Cã thÓ thiÕt kÕ c¸c gèi chÊt dÎo cã t¨ng c−êng thÐp b»ng c¸ch dïng mét trong hai ph−¬ng ph¸p th−êng 
®ùoc gäi lµ Ph−¬ng ph¸p A vµ Ph−¬ng ph¸p B. Tr−êng hîp ¸p dông c¸c quy ®Þnh trong §iÒu nµy, cÊu 
kiÖn ph¶i tho¶ m·n c¸c yªu cÇu cña Ph−¬ng ph¸p B. Tr−êng hîp ¸p dông c¸c quy ®Þnh cña §iÒu 14.7.6 
th× cÊu kiÖn ph¶i ®¸p øng c¸c yªu cÇu cña Ph−¬ng ph¸p A. 

C¸c gèi chÊt dÎo ®−îc t¨ng c−êng thÐp ph¶i bao gåm c¸c líp cèt thÐp vµ chÊt dÎo xen kÏ, dÝnh kÕt víi 
nhau. Thªm vµo bÊt kú cèt thÐp bªn trong nµo, c¸c gèi cã thÓ cã c¸c tÊm thÐp chÞu lùc ë bªn ngoµi ®−îc 
liªn kÕt vµo hoÆc líp chÊt dÎo ë trªn hoÆc ë d−íi, hoÆc ®−îc liªn kÕt vµo c¶ hai líp chÊt dÎo. 

Kh«ng ®−îc sö dông c¸c líp chÊt dÎo v¸t máng. TÊt c¶ c¸c líp bªn trong cña chÊt dÎo ph¶i cïng mét 
chiÒu dµy. C¸c líp phñ ë trªn vµ ë d−íi kh«ng ®−îc dµy h¬n 70% cña c¸c líp bªn trong. 

HÖ sè h×nh d¹ng cña mét líp gèi chÊt dÎo, Si, ph¶i lÊy b»ng diÖn tÝch mÆt b»ng cña líp chia cho diÖn 
tÝch cña chu vi tù do phång ra. §èi víi c¸c gèi h×nh ch÷ nhËt kh«ng cã lç,hÖ sè h×nh d¹ng cña mét líp 
cã thÓ lÊy nh− sau: 

W)(L2h

LW
S

ri
i −

=                    (14.7.5.1-1) 

trong ®ã: 

L    = chiÒu dµi cña gèi chÊt dÎo h×nh ch÷ nhËt (song song víi trôc däc cña cÇu) (mm) 

W  =   chiÒu réng cña gèi theo ph−¬ng ngang(mm) 

hri   =   chiÒu dµy cña líp chÊt dÎo thø i trong gèi chÊt dÎo (mm) 

§èi víi c¸c gèi h×nh trßn kh«ng cã lç, hÖ sè h×nh d¹ng cña mét líp cã thÓ lÊy nh− sau: 

             
ri

i 4h

D
S =                            (14.7.5.1-2) 
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trong ®ã: 
 

D   =  ®−êng kÝnh cña h×nh chiÕu cña bÒ mÆt ®−îc ®Æt  t¶i cña gèi trong mÆt ph¼ng n»m 
ngang - (mm). 

14.7.5.2. C¸c tÝnh chÊt vËt liÖu  

ChÊt dÎo ph¶i cã m«®un ®µn håi tr−ît tõ 0,60 ®Õn 1,2 MPa vµ ®é cøng danh ®Þnh tõ 50 ®Õn 60 trªn 

thang Shore A, vµ ph¶i tu©n theo c¸c yªu cÇu cña PhÇn 818 cña Tiªu chuÈn Thi c«ng. 

M«®un c¾t cña chÊt dÎo ë 23oC ph¶i ®−îc dïng lµm c¬ së cho thiÕt kÕ. NÕu chÊt dÎo ®−îc quy ®Þnh râ 

rµng b»ng m«®un c¾t cña nã, th× gi¸ trÞ ®ã ph¶i ®−îc sö dông trong thiÕt kÕ vµ c¸c ®Æc tÝnh kh¸c ph¶i 

®−îc lÊy tõ B¶ng 1. NÕu vËt liÖu ®−îc quy ®Þnh b»ng ®é cøng cña nã, m«®un c¾t ph¶i lÊy theo gi¸ trÞ 

thÝch hîp nhá nhÊt tõ ph¹m vi vÒ ®é cøng ®ã ®−îc cho trong B¶ng 1. C¸c gi¸ trÞ trung gian cã thÓ cã 

®−îc b»ng néi suy. 

B¶ng 14.7.5.2-1 -  M«®un c¾t, G  
 

§é cøng (Shore A)  

50 60 70 

M« ®un c¾t @ 23° C 0,66 -  0,90 0,90 - 1,38 1,38 - 2,07 

§é uèn do tõ biÕn @ 25 n¨m chia 
cho ®é uèn tøc thêi 0,25 0,35 0,45 

14.7.5.3. C¸c yªu cÇu thiÕt kÕ  

14.7.5.3.1.  Ph¹m vi  

C¸c gèi thiÕt kÕ theo c¸c quy ®Þnh ë ®©y ph¶i ®−îc kiÓm tra theo c¸c yªu cÇu ®èi víi c¸c gèi chÊt dÎo 
®−îc t¨ng c−êng thÐp theo quy ®Þnh trong PhÇn 818 cña Tiªu chuÈn Thi c«ng. 

14.7.5.3.2.  øng suÊt nÐn 

Trong bÊt kú líp gèi chÊt dÎo nµo, øng suÊt nÐn trung b×nh ë tr¹ng th¸i giíi h¹n sö dông ph¶i tháa m·n: 

• §èi víi gèi chÞu biÕn d¹ng c¾t: 

σs  ≤  1,66 GS  ≤  11,0   MPa              (14.7.5.3.2-1) 

σL ≤  0,66 GS                              (14.7.5.3.2-2) 

• §èi víi c¸c gèi ®−îc cè ®Þnh chèng l¹i biÕn d¹ng c¾t: 

σs   ≤  2,00 GS  ≤ 12,0   MPa            (14.7.5.3.2-3) 

σL ≤  1,00 GS                            (14.7.5.3.2-4) 

 
 

 



Tiªu chuÈn thiÕt kÕ cÇu  644   

trong ®ã: 

σs   =   øng suÊt nÐn trung b×nh do tæng t¶i träng (MPa) 

σL   =   øng suÊt nÐn trung b×nh do ho¹t t¶i (MPa) 

G    =   m« ®un c¾t cña chÊt dÎo (MPa) 

S    =   hÖ sè h×nh d¹ng cña líp dµy nhÊt cña gèi. 

14.7.5.3.3. §é lón do nÐn 

C¸c ®é lón cña gèi chÊt dÎo do tæng t¶i träng vµ riªng ho¹t t¶i ph¶i ®−îc xem xÐt riªng biÖt. 

§é lón tøc thêi ph¶i lÊy  nh− sau: 

   δ  =  Σ εi hri                               (14.7.5.3.3-1) 

trong ®ã: 

εi   =    øng biÕn nÐn tøc thêi trong líp chÊt dÎo thø i cña gèi c¸n máng 

hri  =    chiÒu dµy cña líp chÊt dÎo thø i trong gèi c¸n máng (mm) 

C¸c gi¸ trÞ cña εi ph¶i ®−îc x¸c ®Þnh tõ c¸c kÕt qña thÝ nghiÖm hoÆc b»ng ph©n tÝch khi xem xÐt c¸c ®é 
lón l©u dµi. C¸c t¸c ®éng cña tõ biÕn cña chÊt dÎo ph¶i ®−îc céng vµo ®é uèn tøc thêi. C¸c t¸c ®éng tõ 
biÕn cÇn ®−îc x¸c ®Þnh tõ c¸c th«ng tin liªn quan ®Õn hîp chÊt chÊt dÎo sö dông. Trong t×nh tr¹ng thiÕu 
c¸c sè liÖu ®Æc tr−ng vËt liÖu, cã thÓ sö dông c¸c gi¸ trÞ cho trong §iÒu 14.7.5.2. 

14.7.5.3.4. BiÕn d¹ng c¾t 

ChuyÓn vÞ ngang cña kÕt cÊu phÇn trªn cÇu, Δo, ph¶i ®−îc lÊy b»ng chuyÓn vÞ lín nhÊt g©y ra bëi tõ 
biÕn, co ngãt, kÐo sau kÕt hîp víi c¸c hiÖu øng nhiÖt tÝnh theo quy ®Þnh  cña §iÒu 3.12.2. 

BiÕn d¹ng c¾t lín nhÊt cña gèi trong tr¹ng th¸i giíi h¹n sö dông, ΔS, ph¶i ®−îc lÊy b»ng Δo ®· ®−îc 

®iÒu chØnh ®Ó xÐt ®Õn ®é cøng cña kÕt cÊu phÇn d−íi vµ ph−¬ng ph¸p thi c«ng. NÕu mÆt tr−ît ma 

s¸t thÊp ®−îc trang bÞ th× kh«ng cÇn lÊy ΔS cã gi¸ trÞ lín h¬n biÕn d¹ng t−¬ng øng ®o¹n tr−ît        

®Çu tiªn. 

Gèi ph¶i tháa m·n: 

hrt  ≥  2Δs                                    (14.7.5.3.4-1) 

trong ®ã: 

hrt   =   Tæng chiÒu dµy chÊt dÎo (mm) 

Δs   =  §é biÕn d¹ng c¾t lín nhÊt cña chÊt dÎo ë tr¹ng th¸i giíi h¹n sö dông (mm) 

14.7.5.3.5. NÐn vµ quay kÕt hîp  

C¸c quy ®Þnh cña PhÇn nµy ph¶i ¸p dông ë tr¹ng th¸i giíi h¹n sö dông. C¸c sù quay ph¶i ®−îc lÊy theo 
tæng lín nhÊt cña c¸c t¸c ®éng cña sù thiÕu song song ban ®Çu vµ sù quay ®Çu dÇm theo sau do c¸c t¶i 
träng vµ c¸c chuyÓn ®éng ®Æt lªn. 

C¸c gèi ph¶i ®−îc thiÕt kÕ ®Ó kh«ng x¶y ra sù nhæ lªn d−íi bÊt kú tæ hîp t¶i träng vµ c¸c sù quay t−¬ng 
øng nµo. 
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C¸c gèi h×nh ch÷ nhËt, ®Ó tháa m·n c¸c yªu cÇu kh«ng bÞ nhæ lªn, cã thÓ ®−îc dïng nÕu nh− chóng 
tháa m·n: 

Sσ  > 1,0 G S 

2

ri

S

h

B

n ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
⎟
⎠

⎞
⎜
⎝

⎛ θ
 (14.7.5.3.5-1) 

C¸c gèi ch÷ nh©t chÞu biÕn d¹ng c¾t còng ph¶i tháa m·n: 

Sσ  < 1,875 G S ⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜

⎝

⎛
⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
⎟
⎠

⎞
⎜
⎝

⎛ θ
−

2

ri

s

h

B

n
20,01  (14.7.5.3.5-2) 

C¸c gèi ch÷ nhËt cè ®Þnh ®èi víi biÕn d¹ng c¾t còng ph¶i tháa m·n: 

Sσ < 2,25 G S ⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜

⎝

⎛
⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
⎟
⎠

⎞
⎜
⎝

⎛ θ
−

2

ri

s

h

B

n
167,01  (14.7.5.3.5-3) 

trong ®ã: 

n   =    sè l−îng c¸c líp bªn trong cña chÊt dÎo 

hri  =    chiÒu cao cña líp chÊt dÎo thø i (mm) 

σS  =    øng suÊt trong chÊt dÎo (MPa) 

B   = chiÒu dµi cña tÊm gèi nÕu quay xung quanh trôc ngang cña nã, hoÆc chiÒu  

  réng cña tÊm gèi nÕu quay xung quanh trôc däc cña nã (mm) 

θS = ®é quay xung quanh bÊt kú trôc nµo cña tÊm gèi (RAD) 

C¸c gèi trßn cã thÓ dïng ®Ó tháa m·n c¸c yªu cÇu kh«ng bÞ nhæ lªn nÕu chóng tháa m·n: 

2

ri

S
S h

D

n
SG0,75 ⎟⎟

⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
⎟
⎠

⎞
⎜
⎝

⎛ θ
>σ    (14.7.5.3.5-4)                    

C¸c gèi trßn chÞu biÕn d¹ng c¾t còng ph¶i tho¶ m·n : 

      
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜

⎝

⎛
⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
⎟
⎠

⎞
⎜
⎝

⎛ θ 
<σ

2

ri

S
S h

D

n
 0,15-1SG2,5  (14.7.5.3.5-5) 

C¸c gèi trßn cè ®Þnh ®èi víi biÕn d¹ng c¾t còng ph¶i tho¶ m·n : 

       
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜

⎝

⎛
⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
⎟
⎠

⎞
⎜
⎝

⎛ θ 
<σ

2

ri

S
S h

D

n
 0,167-1SG3,0  (14.7.5.3.5-6) 

trong ®ã : 

θS  = ®é quay lín nhÊt xung quanh bÊt kú trôc nµo (RAD) 

D   =    ®−êng kÝnh cña tÊm gèi  (mm) 

14.7.5.3.6.  æn ®Þnh cña c¸c gèi chÊt dÎo  

C¸c gèi ph¶i ®−îc nghiªn cøu vÒ mÆt æn ®Þnh ë c¸c tæ hîp t¶i träng cña tr¹ng th¸i giíi h¹n sö dông quy 
®Þnh trong B¶ng 3.4.1-1. 
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C¸c gèi tháa m·n Ph−¬ng tr×nh 1 ph¶i ®−îc xem lµ æn ®Þnh, vµ kh«ng cÇn nghiªn cøu thªm vÒ ®é           
æn ®Þnh. 

            2A  ≤  B                              (14.7.5.3.6-1) 

víi: 

W

2,0L
1S

L

h
1,92

A

rt

+

=                       (14.7.5.3.6-2) 

 

( ) ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ ++

=

4,0W

L
12,0SS

2,67
B             (14.7.5.3.6-3) 

 

trong ®ã: 
 

G   =    m«®un c¾t cña chÊt dÎo (MPa) 

L   = chiÒu dµi cña gèi chÊt dÎo ch÷ nhËt (song song víi trôc däc cÇu ) (mm) 

W  =  chiÒu réng cña gèi trong ph−¬ng ngang (mm) 
 

trong ®ã: 

§èi víi gèi h×nh ch÷ nhËt n¬i mµ L lín h¬n W, ph¶i nghiªn cøu sù æn ®Þnh b»ng ®æi chç L vµ W trong 
c¸c Ph−¬ng tr×nh 2 vµ 3. 

§èi víi c¸c gèi trßn,  cã thÓ nghiªn cøu sù æn ®Þnh b»ng sö dông c¸c ph−¬ng tr×nh cho gèi vu«ng víi    
W = L = 0,8D. 

§èi víi c¸c gèi ch÷ nhËt, øng suÊt nÐn sö dông trung b×nh do tæng t¶i träng σs ph¶i ®−îc tho¶ m·n: 

• NÕu mÆt cÇu ®−îc tù do tÞnh tiÕn ngang : 

B2A

G
S −

≤σ                     (14.7.5.3.6-4) 

• NÕu mÆt cÇu ®−îc cè ®Þnh chèng l¹i  tÞnh tiÕn ngang 

BA

G
S −

≤σ  (14.7.5.3.6-5) 

14.7.5.3.7.Cèt t¨ng c−êng  

ChiÒu dµy cña cèt thÐp t¨ng c−êng, hs, ph¶i tháa m·n: 

• ë tr¹ng th¸i giíi h¹n sö dông; 
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y

smax
S F

3h
h

σ
≥    <  1,6 mm          (14.7.5.3.7-1)  

• ë tr¹ng th¸i giíi h¹n mái: 

TH

Lmax
S F

2.0h
h

Δ
σ

≥   <  1,6 mm  (14.7.5.3.7-2) 

 

trong ®ã: 
 

ΔFTH  =  ng−ìng mái biªn ®é kh«ng ®æi chç cho Lo¹i A theo quy ®Þnh trong §iÒu 6.6 (MPa) 

hmax   =  chiÒu dµy cña líp chÊt dÎo dµy nhÊt trong gèi chÊt dÎo (mm) 

σL      =   øng suÊt nÐn trung b×nh sö dông do ho¹t t¶i (MPa) 

σS      =    øng suÊt nÐn trung b×nh sö  dông do tæng t¶i träng (MPa) 

Fy      =     c−êng ®é ch¶y dÎo cña cèt thÐp  (MPa) 

NÕu cã c¸c lç trong cèt t¨ng c−êng, chiÒu dµy nhá nhÊt ph¶i ®−îc lÊy t¨ng lªn mét hÖ sè b»ng hai lÇn 
tæng chiÒu réng chia cho chiÒu réng thùc. 

14.7.5.3.8. C¸c quy ®Þnh vÒ cÊu t¹o chèng ®éng ®Êt 

C¸c gèi di ®éng b»ng cao su ph¶i ®−îc cÊu t¹o neo ®Ó chèng ®éng ®Êt thÝch ®¸ng nh»m chèng l¹i c¸c 
lùc ngang v−ît qu¸ søc chÞu c¾t cña gèi chËu. TÊm ®Õ vµ tÊm ®Öm gèi ph¶i ®−îc lµm réng h¬n ®Ó bè trÝ 
c¸c bu l«ng neo. Kh«ng ®−îc cho c¸c linh kiÖn xuyªn qua cao su, trõ phi ®−îc kü s− ®ång ý. Ph¶i thiÕt 
kÕ bu l«ng neo chÞu ®−îc hiÖu øng tæ hîp uèn vµ c¾t do t¶i träng ®éng ®Êt theo quy ®Þnh cña §iÒu 
14.6.5.3. Ph¶i trang bÞ cho c¸c gèi cè ®Þnh cao su c¸c cÊu t¹o kiÒm chÕ ngang thÝch ®¸ng chèng l¹i toµn 
bé t¶i träng n»m ngang. 

14.7.6. C¸c tÊm gèi chÊt dÎo vµ c¸c gèi chÊt dÎo ®−îc t¨ng c−êng thÐp - 
Ph−¬ng ph¸p A 

14.7.6.1. Tæng qu¸t 

C¸c quy ®Þnh cña ®iÒu nµy ¸p dông cho thiÕt kÕ : 

• C¸c tÊm gèi chÊt dÎo ®¬n gi¶n, PEP, 

• C¸c tÊm gèi ®−îc t¨ng c−êng b»ng c¸c líp sîi  thñy tinh riªng biÖt, FGP , vµ  

• C¸c tÊm gèi ®−îc t¨ng c−êng b»ng c¸c líp v¶i b«ng dµy ®Æt gÇn nhau, CDP, vµ c¸c gèi chÊt dÎo 
t¨ng c−êng thÐp. 

C¸c chiÒu dµy cña líp ë trong tÊm FGP cã thÓ kh¸c nhau gi÷a tÊm nµy víi tÊm kia. §èi víi c¸c gèi chÊt 

dÎo t¨ng c−êng thÐp thiÕt kÕ theo quy ®Þnh cña PhÇn nµy, c¸c líp trong ph¶i cã cïng bÒ dµy, vµ c¸c líp 

phñ ngoµi ph¶i dïng kh«ng qu¸ 70% chiÒu dµy cña c¸c líp trong. 

HÖ sè h×nh d¹ng ®èi víi c¸c tÊm gèi chÊt dÎo vµ gèi chÊt dÎo ®−îc t¨ng c−êng trong ®iÒu nµy ®−îc x¸c 

®Þnh theo quy ®Þnh trong §iÒu 14.7.5.1. 
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14.7.6.2. C¸c tÝnh chÊt vËt liÖu 

C¸c vËt liÖu ph¶i tháa m·n yªu cÇu cña §iÒu 14.7.5.2, trõ m«®un c¾t ph¶i tõ 0,60 ®Õn 1,70 MPa vµ ®é 
cøng danh ®Þnh ph¶i tõ 50 ®Õn 70 trªn thang Shore A, vµ ph¶i tu©n theo c¸c yªu cÇu cña PhÇn 818 cña 
Tiªu chuÈn Thi c«ng. §iÒu ngo¹i trõ nµy kh«ng ¸p dông cho c¸c gèi chÊt dÎo t¨ng c−êng thÐp thiÕt kÕ 
theo quy ®Þnh cña phÇn nµy. 

Lùc c¾t trªn kÕt cÊu g©y ra bëi sù biÕn d¹ng cña chÊt dÎo ph¶i ®−îc c¨n cø  trªn gi¸ trÞ G, kh«ng nhá 
h¬n gi¸ trÞ cña chÊt dÎo ë 23oC. Ph¶i bá qua  c¸c t¸c ®éng cña sù tù chïng. 

14.7.6.3.  C¸c yªu cÇu thiÕt kÕ 

14.7.6.3.1. Ph¹m vi 

C¸c gèi chÊt dÎo ®−îc t¨ng c−êng thÐp cã thÓ ®−îc thiÕt kÕ theo ®iÒu nµy, trong tr−êng hîp chóng ®ñ 
tiªu chuÈn vÒ c¸c yªu cÇu thö nghiÖm phï hîp víi c¸c tÊm gèi chÊt dÎo.   

C¸c quy ®Þnh cho FGP chØ ¸p dông cho c¸c tÊm gèi n¬i mµ sîi thñy tinh ®−îc ®Æt thµnh c¸c líp ®«i 
c¸ch nhau 3,0 mm. 

C¸c ®Æc tÝnh vËt lý cña neopren vµ cao su thiªn nhiªn ®−îc sö dông trong c¸c gèi nµy ph¶i tu©n theo c¸c 
yªu cÇu sau ®©y cña ASTM hoÆc AASHTO víi c¸c söa ®æi nh− ®−îc l−u ý: 

 ASTM AASHTO

Hîp chÊt Yªu cÇu Yªu cÇu

Neorpen D4014 AASHTO M251 

Cao su thiªn nhiªn D4014 AASHTO M251 

C¸c söa ®æi: 

• §é cøng Durometer  ph¶i lµ 50±10 ®iÓm, vµ 

• C¸c mÉu cho c¸c thÝ nghiÖm tËp hîp nÐn ph¶i ®−îc chuÈn bÞ b»ng sö dông khu«n rËp Lo¹i 2. 

14.7.6.3.2.  øng suÊt nÐn 

ë tr¹ng th¸i giíi h¹n sö dông, øng suÊt nÐn trung b×nh, σs, ë trong bÊt kú líp nµo ph¶i tháa m·n: 

• §èi víi PEP:   
 σS ≤  0,55GS  ≤  5,5 MPa          (14.7.6.3.2-1)                  

• §èi víi FGP:     
 σS  ≤ 1,00GS ≤  5,5 MPa      (14.7.6.3.2-2)                  

• §èi víi CDP:   
 σS  ≤  10,5 MPa                 (14.7.6.3.2-3) 

§èi víi FGP, trÞ sè S sö dông ph¶i lµ cho kho¶ng c¸ch lín nhÊt gi÷a ®iÓm ë gi÷a cña c¸c líp ®«i cèt 
t¨ng c−êng ë ®Ønh vµ ë ®¸y cña líp chÊt dÎo  

§èi víi c¸c gèi cao su cã cèt thÐp theo quy ®Þnh cña §iÒu nµy: 

σS   ≤  7MPa   vµ   σS  ≤ 1,0 GS  (14.7.6.3.2-4) 
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trong ®ã gi¸ trÞ s ph¶i lÊy b»ng chiÒu dÇy cña líp dÇy nhÊt cña gèi. 

Cã thÓ t¨ng c¸c giíi h¹n øng suÊt nµy lªn 10% khi ng¨n ngõa ®−îc biÕn d¹ng c¾t. 

14.7.6.3.3. §é lón do nÐn 

Ph¶i ¸p dông c¸c quy ®Þnh cña §iÒu 14.7.5.3.3 

14.7.6.3.4. C¾t 

ChuyÓn vÞ n»m ngang cña cÇu ph¶i ®−îc tÝnh to¸n theo §iÒu 14.4. BiÕn d¹ng c¾t lín nhÊt cña tÊm gèi, 
ΔS, ph¶i lÊy theo chuyÓn vÞ n»m ngang cña cÇu, ®−îc gi¶m bít do xÐt tíi ®é mÒm dÎo cña trô vµ ®−îc 
söa ®æi theo c¸c ph−¬ng ph¸p thi c«ng. NÕu mét mÆt tr−ît ma s¸t thÊp ®−îc sö dông, ΔS kh«ng cÇn lÊy 
lín h¬n ®é biÕn d¹ng t−¬ng øng víi lÇn tr−ît thø nhÊt. 

Ph¶i ¸p dông c¸c quy ®Þnh cña §iÒu 14.7.5.3.4, trõ tÊm gèi ph¶i ®−îc thiÕt kÕ nh− sau: 

• §èi víi PEP,  FGP  vµ c¸c gèi chÊt dÎo ®−îc t¨ng c−êng thÐp:  

    hrt    ≥   2 ΔS                (14.7.6.3.4-1) 

• §èi víi  CDP :  

hrt    ≥   10 ΔS                            (14.7.6.3.4-2) 

14.7.6.3.5.  Sù quay 

C¸c quy ®Þnh cña ®iÒu nµy ph¶i ¸p dông ë tr¹ng th¸i giíi h¹n sö dông. ChuyÓn vÞ quay ph¶i ®−îc lÊy 
theo tæng sè lín nhÊt cña c¸c t¸c dông cña sù thiÕu song song ban ®Çu vµ sau ®ã sù quay cña ®Çu dÇm 
do c¸c t¶i träng vµ c¸c chuyÓn ®éng ®Æt lªn. 

• C¸c tÊm gèi ch÷ nhËt ph¶i tháa m·n: 

xs,

2

rt
S h

L
GS0,5 θ⎟⎟

⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
≥σ     vµ   (14.7.6.3.5-1) 

      

zs,

2

rt
S h

W
GS0,5 θ⎟⎟

⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
≥σ           (14.7.6.3.5-2) 

• C¸c tÊm gèi trßn ph¶i tháa m·n: 

�s

2

rt
S h

D
GS0,375 θ⎟⎟

⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
≥σ       (14.7.6.3.5-3)                  

trong ®ã: 

σS   =  øng suÊt nÐn trung b×nh sö dông do tæng t¶i träng (MPa) 

G    =   m«®un c¾t cña chÊt dÎo (MPa) 

S    =  hÖ sè h×nh d¹ng cña líp dµy nhÊt cña gèi chÊt dÎo 

L    =   chiÒu dµi cña gèi chÊt dÎo ch÷ nhËt (song song víi trôc däc cÇu ) (mm) 

 
 

 



Tiªu chuÈn thiÕt kÕ cÇu  650   

hrt  =   tæng chiÒu dµy chÊt dÎo trong gèi elas-tome (mm) 

W  =  chiÒu réng cña gèi trong ph−¬ng ngang (mm) 

D    =    ®−êng kÝnh cña tÊm gèi  (mm) 

θs   =  ®é quay xung quanh bÊt kú trôc nµo cña tÊm gèi (RAD) 

θs,x  =  ®é quay sö dông do tæng t¶i träng xung quanh trôc ngang (RAD) 

θs.z  =    ®é quay sö dông do tæng t¶i träng xung quanh trôc däc (RAD). 
 

14.7.6.3.6. §é æn ®Þnh  
 

§Ó b¶o ®¶m ®é æn ®Þnh, tæng chiÒu dµy cña tÊm gèi ph¶i kh«ng v−ît qóa trÞ sè nhá nhÊt cña L/3, W/3, 
hoÆc D/4. 

14.7.6.3.7. Cèt t¨ng c−êng  

Cèt t¨ng c−êng trong FGP ph¶i lµ sîi thñy tinh víi c−êng ®é trong mçi ph−¬ng mÆt ph¼ng Ýt nhÊt lµ 
15,2 hri tÝnh b»ng N/mm. V× môc ®Ých cña ®iÒu nµy, nÕu c¸c líp cña chÊt dÎo cã chiÒu dµy kh¸c nhau, 
hri ph¶i lÊy theo chiÒu dµy trung b×nh cña hai líp chÊt dÎo dÝnh kÕt vµo cïng cèt t¨ng c−êng. NÕu cèt 
sîi thñy tinh cã c¸c lç, c−êng ®é cña nã ph¶i ®−îc t¨ng lªn trªn gi¸ trÞ nhá nhÊt quy ®Þnh ë ®©y tøc hai 
lÇn chiÒu réng toµn bé chia cho chiÒu réng thùc. 

Cèt t¨ng c−êng cho gèi chÊt dÎo t¨ng c−êng b»ng thÐp thiÕt kÕ theo nh÷ng quy ®Þnh cña §iÒu nµy ph¶i 
phï hîp víi nh÷ng yªu cÇu cña §iÒu 14.7.5.3.7. 

14.7.6.4. Sù neo kÕt  

NÕu lùc c¾t tÝnh to¸n do tÊm gèi ®· biÕn d¹ng chÞu ë tr¹ng th¸i giíi h¹n c−êng ®é v−ît qóa mét phÇn 
n¨m cña lùc nÐn Psd do c¸c t¶i träng th−êng xuyªn th× tÊm gèi ph¶i ®−îc ®¶m b¶o chèng l¹i chuyÓn vÞ 
n»m ngang. 

14.7.7. C¸c bÒ mÆt tr−ît b»ng hîp kim ®ång ®á hoÆc ®ång thiÕc 

14.7.7.1. VËt liÖu 

Hîp kim ®ång ®á hoÆc ®ång thiÕc cã thÓ sö dông cho: 

• C¸c mÆt tr−ît ph¼ng ®Ó thÝch øng víi c¸c chuyÓn vÞ tÞnh tiÕn, 

• C¸c mÆt tr−ît cong ®Ó thÝch øng víi sù tÞnh tiÕn vµ sù quay h¹n chÕ, vµ 

• C¸c chèt hoÆc c¸c xilanh cho c¸c b¹c lãt trôc cña c¸c gèi ®u ®−a hoÆc c¸c gèi kh¸c cã c¸c ®é quay lín. 

C¸c mÆt tr−ît b»ng ®ång ®á hoÆc c¸c s¶n phÈm ®óc ph¶i tu©n theo AASHTO M107 (ASTM B22) vµ 
ph¶i lµm b»ng Hîp kim C90500, C91100 hoÆc C86300, trõ phi ®−îc quy ®Þnh kh¸c. BÒ mÆt ®èi tiÕp 
ph¶i lµ thÐp kÕt cÊu cã trÞ sè ®é cøng Brinell Ýt nhÊt 100 ®iÓm lín h¬n trÞ sè cña ®ång thiÕc. 

C¸c gèi di ®éng tr−ît b»ng hîp kim ®ång ®á vµ ®ång thiÕc ph¶i ®−îc ®¸nh gi¸ vÒ kh¶ n¨ng chÞu c¾t vµ 
æn ®Þnh d−íi t¶i träng ngang. 

MÆt ®èi tiÕp ph¶i ®−îc lµm b»ng thÐp vµ gia c«ng b»ng m¸y ®Ó phï hîp víi h×nh häc cña bÒ mÆt ®ång 
thiÕc nh»m t¹o ®iÒu kiÖn cho ®ì tùa vµ tiÕp xóc ®ång ®Òu. 
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14.7.7.2.  HÖ sè ma s¸t 

hÖ sè ma s¸t cã thÓ ®−îc x¸c ®Þnh b»ng thùc nghiÖm. Thay thÕ vµo c¸c thÝ nghiÖm nh− thÕ, hÖ sè ma 
s¸t thiÕt kÕ cã thÓ lÊy b»ng 0,1 cho c¸c thµnh phÇn ®ång ®á tù b«i tr¬n vµ 0,4 cho c¸c lo¹i kh¸c. 

14.7.7.3. Ggiíi h¹n vÒ t¶i träng 

øng suÊt ®ì tùa danh ®Þnh do tæ hîp tÜnh vµ ho¹t t¶i ë tr¹ng th¸i giíi h¹n c−êng ®é kh«ng ®−îc v−ît 
qóa c¸c trÞ sè cho trong B¶ng 1. 

B¶ng 14.7.7.3-1- øng suÊt ®ì tùa ë tr¹ng th¸i giíi h¹n c−êng ®é 

 

Hîp kim ®ång thiÕc 

AASHTIO M107 

(ASTM B22) 

øng suÊt ®ì tùa (MPa) 

C90500 - Lo¹i 1 21 

C91100 - Lo¹i 2 21 

C86300 - Lo¹i 3 83 

14.7.7.4. C¸c khe hë vµ mÆt nèi tiÕp 

MÆt nèi tiÕp ph¶i lµm b»ng thÐp vµ gia c«ng chÝnh x¸c b»ng m¸y ®Ó phï hîp víi h×nh häc cña bÒ mÆt 
®ång thiÕc vµ t¹o ®iÒu kiÖn cho ®ì tùa vµ tiÕp xóc ®ång ®Òu. 

14.7.8.  C¸c gèi ®Üa 

14.7.8.1. Tæng qu¸t 

C¸c kÝch th−íc cña c¸c cÊu kiÖn cña gèi ®Üa ph¶i lµ lo¹i tiÕp xóc cøng gi÷a c¸c thµnh phÇn kim lo¹i mµ 

sù tiÕp xóc nµy ng¨n ngõa sù chuyÓn vÞ hoÆc sù quay h¬n n÷a vµ sÏ kh«ng x¶y ra d−íi tæ hîp Ýt thuËn 

lîi nhÊt cña c¸c chuyÓn vÞ vµ c¸c ®é quay thiÕt kÕ ë tr¹ng th¸i giíi h¹n c−êng ®é. 

Gèi ®Üa ph¶i ®−îc thiÕt kÕ cho ®é quay thiÕt kÕ,  θu   , quy ®Þnh trong §iÒu 14.4.2. 

V× môc ®Ých x¸c ®Þnh c¸c lùc vµ c¸c biÕn d¹ng ®Æt lªn gèi ®Üa, trôc quay cã thÓ lÊy nh− lµ n»m trong 
mÆt ph¼ng n»m ngang ë gi÷a chiÒu cao cña ®Üa. §Üa urethan ph¶i ®−îc gi÷ ë vÞ trÝ b»ng mét thiÕt bÞ 
®Þnh vÞ ch¾c ch¾n. 

C¸c vßng giíi h¹n cã thÓ ®−îc sö dông ®Ó gi÷ mét phÇn tÊm chÊt dÎo chèng l¹i sù gi·n në ngang. 
Chóng cã thÓ gåm c¸c vßng thÐp ®−îc hµn vµo c¸c tÊm ë trªn cïng vµ d−íi cïng, hoÆc mét hèc lâm 
trßn trong mçi tÊm ®ã. 

NÕu vßng giíi h¹n ®−îc sö dông, nã cÇn cao Ýt nhÊt lµ 0,03 Dd . 

14.7.8.2. VËt liÖu 

§Üa chÊt dÎo ph¶i ®−îc lµm tõ mét hîp chÊt gèc urethan polyete, chØ sö dông vËt liÖu nguyªn khai. §é 
cøng ph¶i tõ 45 ®Õn 65 trªn thang Shore D. 
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C¸c bé phËn kim lo¹i cña gèi ph¶i lµm b»ng thÐp kÕt cÊu phï hîp víi AASHTO M270M hoÆc M183 
(ASTM A709M) cÊp 250, 345 hay 345W hoÆc b»ng thÐp kh«ng gØ phï hîp víi ASTM A240M) 

14.7.8.3.  §Üa chÊt dÎo 

§Üa chÊt dÎo ph¶i ®ùoc gi÷ ë vÞ trÝ b»ng mét thiÕt bÞ ®Þnh vÞ ch¾c ch¾n. 

ë tr¹ng th¸i giíi h¹n sö dông, ®Üa ph¶i ®−îc thiÕt kÕ ®Ó: 

• §é lón tøc thêi cña nã d−íi tæng t¶i träng kh«ng v−ît qóa 10% cña chiÒu dµy cña ®Üa kh«ng chÞu 

øng suÊt, vµ ®é lón t¨ng thªm do tõ biÕn kh«ng v−ît qóa 8% chiÒu dµy cña ®Üa kh«ng chÞu øng suÊt; 

• C¸c thµnh phÇn cña gèi kh«ng n©ng lªn khái nhau ë bÊt kú vÞ trÝ nµo, 

• øng suÊt nÐn trung b×nh trªn ®Üa kh«ng v−ît qóa 35 MPa. NÕu bÒ mÆt bªn ngoµi cña ®Üa kh«ng 

th¼ng ®øng, øng suÊt ph¶i ®−îc tÝnh b»ng c¸ch sö dông diÖn tÝch mÆt b»ng nhá nhÊt cña ®Üa. 

NÕu mÆt tr−ît PTFE ®−îc sö dông, c¸c øng suÊt trªn mÆt tr−ît PTFE kh«ng ®−îc v−ît qóa 75% cña c¸c 

gi¸ trÞ cho c¸c øng suÊt trung b×nh vµ mÐp ®−îc cho trong §iÒu 14.7.2.4 ®èi víi tr¹ng th¸i giíi h¹n 

c−êng ®é. ¶nh h−ëng cña c¸c m«men do ®Üa urethan g©y ra ph¶i ®−îc ®−a vµo trong sù ph©n tÝch øng 

suÊt. 

14.7.8.4. C¬ cÊu chÞu c¾t 

Trong c¸c gèi cè ®Þnh vµ cã dÉn h−íng, ph¶i cung cÊp mét c¬ cÊu chÞu c¾t ®Ó truyÒn c¸c lùc n»m ngang 

gi÷a c¸c tÊm thÐp ë bªn trªn vµ bªn d−íi. Nã ph¶i ®ñ kh¶ n¨ng chÞu lùc n»m ngang trong bÊt kú ph−¬ng 

nµo b»ng lùc lín h¬n lùc c¾t thiÕt kÕ hoÆc 10% cña t¶i träng th¼ng ®øng thiÕt kÕ. 

Kho¶ng c¸ch tÞnh n»m ngang thiÕt kÕ gi÷a c¸c thµnh phÇn ë bªn trªn vµ bªn d−íi cña c¬ cÊu chèng c¾t 

kh«ng ®−îc v−ît qóa gi¸ trÞ cho c¸c thanh dÉn ®−îc cho trong §iÒu 14.7.9. 

14.7.8.5. C¸c tÊm thÐp  

Ph¶i ¸p dông c¸c quy ®Þnh cña c¸c PhÇn 3, 4 vµ 6 cña Tiªu chuÈn nµy mét c¸ch thÝch hîp ®−îc.  

ChiÒu dµy cña mçi tÊm cña c¸c tÊm thÐp ë bªn trªn vµ bªn d−íi kh«ng ®−îc nhá h¬n 0,045Dd nÕu lµ 

tiÕp xóc trùc tiÕp víi dÇm thÐp hoÆc tÊm ph©n bè, hoÆc 0.06 Dd nÕu nã ®Æt trùc tiÕp trªn v÷a hoÆc          

bª t«ng. 

14.7.9. C¸c chi tiÕt dÉn h−íng vµ kiÒm chÕ 

14.7.9.1. Tæng qu¸t 

C¸c chi tiÕt dÉn h−íng cã thÓ ®−îc sö dông ®Ó ng¨n ngõa chuyÓn vÞ theo mét ph−¬ng. C¸c chi tiÕt kiÒm 

chÕ cã thÓ ®−îc sö dông ®Ó cho phÐp chØ chuyÓn vÞ giíi h¹n trong mét hoÆc nhiÒu ph−¬ng h¬n. C¸c chi 

tiÕt dÉn h−íng vµ kiÒm chÕ ph¶i cã vËt liÖu ma s¸t thÊp ë c¸c mÆt tiÕp xóc tr−ît cña chóng. 
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14.7.9.2. C¸c t¶i träng thiÕt kÕ 

C¸c chi tiÕt dÉn h−íng hoÆc kiÒm chÕ ph¶i ®−îc thiÕt kÕ b»ng sö dông c¸c tæ hîp t¶i träng ë tr¹ng th¸i 
giíi h¹n c−êng ®é quy ®Þnh trong B¶ng 3.4.1-1 cho trÞ sè lín h¬n cña hoÆc: 

• Lùc thiÕt kÕ n»m ngang tÝnh to¸n, hoÆc 

• 10% cña lùc th¼ng ®øng tÝnh to¸n t¸c ®éng lªn tÊt c¶ c¸c gèi ë t¹i chç bÞ uèn cong 

chia cho sè l−îng c¸c gèi cã dÉn h−íng ë t¹i chç bÞ uèn cong. 

C¸c chi tiÕt dÉn h−íng vµ kiÒm chÕ ph¶i ®−îc thiÕt kÕ cho c¸c lùc ®éng ®Êt hoÆc va ch¹m cã thÓ ¸p 
dông ®−îc b»ng sö dông tæ hîp t¶i träng ë tr¹ng th¸i giíi h¹n ®Æc biÖt cña B¶ng 3.4.1-1. 

14.7.9.3. VËt liÖu 

§èi víi c¸c gèi thÐp, chi tiÕt dÉn h−íng hoÆc kiÒm chÕ ph¶i ®−îc lµm tõ thÐp phï hîp víi AASHTO 

M270M (ASTM A709 M ) cÊp 250, 345 hoÆc 345W, hoÆc thÐp kh«ng gØ phï hîp víi ASTM A240M. 

§èi víi c¸c gèi b»ng nh«m, chi tiÕt dÉn h−íng còng cã thÓ b»ng nh«m. 

VËt liÖu bÒ mÆt tiÕp xóc ma s¸t thÊp ph¶i ®−îc kü s−  chÊp nhËn. 

14.7.9.4. C¸c yªu cÇu vÒ h×nh häc 

C¸c chi tiÕt dÉn h−íng ph¶i song song víi nhau, ®ñ  dµi ®Ó thÝch øng víi toµn bé chuyÓn vÞ thiÕt kÕ cña 

gèi ë trong ph−¬ng tr−ît, vµ ph¶i cho phÐp tr−ît tù do nhá nhÊt lµ 0,8 mm vµ lín nhÊt lµ 1,6 mm trong 

ph−¬ng bÞ kiÒm chÕ. C¸c chi tiÕt dÉn h−íng ph¶i ®−îc thiÕt kÕ tr¸nh bÞ kÑt d−íi mäi t¶i träng thiÕt kÕ, 

c¸c chuyÓn vÞ kÓ c¶ quay. 

14.7.9.5.  C¨n cø thiÕt kÕ  

14.7.9.5.1. VÞ trÝ t¶i träng  

Ph¶i gi¶ thiÕt lùc n»m ngang t¸c dông vµo thiÕt bÞ dÉn h−íng hay thiÕt bÞ kiÒm chÕ  t¸c dông ë 

träng t©m cña vËt liÖu mÆt ®èi tiÕp b»ng vËt liÖu ma s¸t thÊp. Khi thiÕt kÕ liªn kÕt nèi gi÷a thiÕt bÞ 

dÉn h−íng hay thiÕt bÞ kiÒm chÕ víi th©n cña hÖ thèng gèi, ph¶i xÐt ®Õn c¶ lùc c¾t vµ m«men lËt. 

ThiÕt kÕ vµ cÊu t¹o chi tiÕt cña c¸c bé phËn gèi ®Ó chèng l¹i t¶i träng ngang bao gåm c¶ t¶i träng 

®éng ®Êt, ®−îc x¸c ®Þnh theo §iÒu 14.6.3.1 ph¶i ®¶m b¶o c−êng ®é vµ ®é dÎo thÝch hîp. C¸c thanh 

dÉn h−íng vµ c¸c vßng ch¨n hay ®ai èc t¹i c¸c ®Çu cu¶ chèt vµ c¸c thiÕt bÞ t−¬ng tù ph¶i ®−îc thiÕt 

kÕ hoÆc chèng l¹i c¸c t¶i träng t¸c dông lªn nã hoÆc ph¶i ®¶m b¶o mét ®−êng truyÒn t¶i träng ®Ó 

cã thÓ lµm viÖc tr−íc khi v−ît qu¸ chuyÓn vÞ t−¬ng ®èi cña kÕt cÊu phÇn d−íi vµ kÕt cÊu phÇn trªn. 

14.7.9.5.2. øng suÊt tiÕp xóc 

øng suÊt tiÕp xóc t¸c dông lªn vËt liÖu ma s¸t thÊp kh«ng ®−îc v−ît qu¸ trÞ sè ®−îc nhµ s¶n xuÊt 

khuyÕn nghÞ. §èi víi vËt liÖu PTFE c¸c øng suÊt ë tr¹ng th¸i giíi h¹n c−êng ®é kh«ng ®−îc v−ît 

qu¸ c¸c gi¸ trÞ quy ®Þnh trong B¶ng 14.7.2.4-1 d−íit¶i träng ph¶i chÞu hoÆc 1,25 lÇn c¸c øng suÊt 

d−íi t¸c dông cña t¶i träng ng¾n h¹n. 
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14.7.9.6. Sù g¾n kÕt cña vËt liÖu ma s¸t thÊp 

VËt liÖu ma s¸t thÊp ph¶i ®−îc g¾n b»ng Ýt nhÊt hai ph−¬ng ph¸p bÊt kú trong sè ba ph−¬ng ph¸p sau 
®©y; 

• KÑp chÆt c¬ häc  

• G¾n dÝnh chÆt 

• Khãa liªn ®éng c¬ häc víi líp nÒn kim lo¹i. 

14.7.10. C¸c hÖ gèi kh¸c 

C¸c hÖ gèi lµm tõ c¸c thµnh phÇn kh«ng ®−îc quy ®Þnh trong c¸c §iÒu tõ 14.7.1 suèt ®Õn 14.7.9 còng 
cã thÓ ®−îc sö dông, tïy thuéc vµo sù chÊp thuËn cña Kü s−. C¸c gèi nh− thÕ ph¶i thÝch hîp ®Ó chÞu c¸c 
lùc vµ c¸c biÕn d¹ng ®Æt lªn chóng ë c¸c tr¹ng th¸i giíi h¹n sö dông, c−êng ®é vµ ®Æc biÖt mµ kh«ng cã 
sù cè vÒ vËt liÖu vµ kh«ng g©y ra c¸c biÕn d¹ng bÊt lîi cho sù ho¹t ®éng ®óng ®¾n cña chóng. 

C¸c kÝch th−íc cña gèi ph¶i ®−îc lùa chän ®Ó cung cÊp c¸c chuyÓn ®éng thÝch hîp ë mäi lóc. C¸c vËt 
liÖu ph¶i cã ®ñ c−êng ®é, ®é cøng, vµ søc kh¸ng tõ biÕn vµ sù phong hãa ®Ó b¶o ®¶m sù ho¹t ®éng ®óng 
®¾n cña gèi suèt tuæi thä thiÕt kÕ cña cÇu. 

Kü s− ph¶i x¸c ®Þnh c¸c thÝ nghiÖm mµ gèi ph¶i tháa m·n. C¸c thÝ nghiÖm ph¶i ®−îc thiÕt kÕ ®Ó chøng 
minh bÊt kú nh−îc ®iÓm nµo cã kh¶ n¨ng ë trong hÖ d−íi riªng t¶i träng nÐn, c¾t hoÆc quay hoÆc c¸c tæ 
hîp cña chóng. Ph¶i yªu cÇu thÝ nghiÖm d−íi t¶i träng kÐo dµi vµ theo chu kú. 

14.8. C¸c tÊm ®ì t¶i träng vμ sù neo cè c¸c gèi  

14.8.1. C¸c tÊm ph©n bè t¶i träng 

Gèi, cïng víi bÊt kú c¸c tÊm phô thªm nµo, ph¶i ®−îc thiÕt kÕ ®Ó: 

• HÖ tæ hîp lµ ®ñ cøng ®Ó ng¨n ngõa c¸c sù cong vªnh cña gèi cã thÓ lµm xÊu ®i sù ho¹t ®éng ®óng 
®¾n cña gèi, 

• C¸c øng suÊt ®Æt lªn kÕt cÊu ®ì tháa m·n c¸c giíi h¹n quy ®Þnh trong c¸c PhÇn 5, hoÆc 6, vµ 

• Gèi cã thÓ ®−îc thay thÕ trong ph¹m vi c¸c giíi h¹n cña chiÒu cao kÝch do Kü s− quy ®Þnh mµ 
kh«ng g©y h− h¹i gèi, c¸c tÊm ph©n bè hoÆc kÕt cÊu ®ì. NÕu kh«ng cho giíi h¹n nµo th× ph¶i sö 
dông chiÒu cao 9,5 mm. 

Søc kh¸ng cña c¸c thµnh phÇn thÐp ph¶i ®−îc tu©n theo PhÇn 6. 

Thay thÕ cho ph−¬ng ph¸p ph©n tÝch chÝnh x¸c h¬n, t¶i träng tõ gèi do líp v÷a nÒn chÞu hoµn toµn, cã 
thÓ gi¶ ®Þnh lµ ph©n bè theo ®é dèc n»m ngang so víi th¼ng ®øng lµ 1,5 : 1, tõ mÐp cña cÊu kiÖn nhá 
nhÊt cña gèi chÞu t¶i träng nÐn. 

Ph¶i sö dông vµ thiÕt kÕ c¸c bé phËn t¨ng cøng gèi cho c¸c dÇm thÐp theo quy ®Þnh cña PhÇn 6. 

Ph¶i ®¶m b¶o c¸c liªn kÕt dïng cho tÊm ®Õ gèi vµ tÊm ®Öm gèi cã ®ñ kh¶ n¨ng chèng l¹i c¸c t¶i träng 
ngang, bao gåm c¸c t¶i träng ®éng ®Êt ®−îc x¸c ®Þnh theo quy ®Þnh cña §iÒu 14.6.5.3. C¸c tÊm ®Õ gèi 
ph¶i ®−îc më réng ®Ó bè trÝ c¸c bu l«ng neo khi cÇn thiÕt. 
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14.8.2. C¸c tÊm v¸t 

D−íi−íi ®Çy ®ñ t¶i träng th−êng xuyªn tiªu chuÈn ë nhiÖt ®é trung b×nh hµng n¨m t¹i hiÖn tr−êng cÇu, 
nÕu ®é nghiªng cña mÆt d−íi cña dÇm ®èi víi mÆt n»m ngang v−ît qóa 0,01 RAD, th× ph¶i dïng mét 
tÊm v¸t ®Ó t¹o mét mÆt ngang b»ng. 

14.8.3. Neo vµ bu l«ng neo 

14.8.3.1. Tæng qu¸t 

Ph¶i ®¶m b¶o tÊt c¶ c¸c tÊm ph©n bè t¶i träng vµ c¸c gèi cã tÊm thÐp bªn ngoµi, ®−îc gi÷ ch¾c 
ch¾n vµo bÖ ®ì b»ng liªn kÕt bu l«ng hay hµn. 

Ph¶i ®¶m b¶o tÊt c¶ c¸c dÇm ®−îc gi÷ ch¾c ch¾n vµo gèi ®ì b»ng hÖ thèng liªn kÕt cã thÓ chèng l¹i 
c¸c lùc n»m ngang t¸c dông lªn chóng. Kh«ng ®−îc phÐp t¸ch c¸c bé phËn gèi víi nhau. C¸c liªn 
kÕt ph¶i chÞu ®−îc tæ hîp t¶i träng bÊt lîi nhÊt ë tr¹ng th¸i giíi h¹n c−êng ®é vµ ph¶i bè trÝ c¸c 
liªn kÕt vµo c¸c vÞ trÝ cÇn thiÕt ®Ó ng¨n ngõa sù t¸ch rêi gi÷a c¸c bé phËn. 

Ph¶i neo c¸c giµn, dÇm vµ dÇm thÐp c¸n mét c¸ch an toµn vµo kÕt cÊu phÇn d−íi. NÕu cã thÓ ®−îc, 
cÇn ch«n c¸c bu l«ng neo vµo bª t«ng cña kÕt cÊu phÇn d−íi, nÕu kh«ng nh− vËy, cã thÓ chÌn v÷a 
t¹i chç vµo c¸c bu l«ng neo. C¸c bu l«ng neo cã thÓ ®−îc lµm mãc chÎ hay ren ®Ó ®¶m b¶o g¾n 
ch¾c vµo vËt liÖu dïng ®Ó chÌn chóng vµo trong c¸c lç.  

Søc kh¸ng tÝnh to¸n cña bu l«ng neo ph¶i lín h¬n hiÖu øng lùc tÝnh to¸n do tæ hîp t¶i träng c−êng 
®é I vµ do tÊt c¶ c¸c tæ hîp t¶i träng ®Æc biÖt phï hîp. 

Ph¶i x¸c ®Þnh søc kh¸ng kÐo cña bu l«ng neo theo quy ®Þnh cña §iÒu 6.13.2.10.2. 

Ph¶i x¸c ®Þnh søc kh¸ng c¾t cña c¸c bu l«ng neo  vµ c¸c ®inh chèt theo quy ®Þnh cña §iÒu 6.13.2.7. 

Ph¶i x¸c ®Þnh søc kh¸ng cña c¸c bu l«ng neo võa chÞu kÐo vµ c¾t nh− quy ®Þnh trong §iÒu 6.13.2.11. 

Ph¶i lÊy søc kh¸ng Ðp tùa cña bª t«ng theo quy ®Þnh cña §iÒu 5.7.5. X¸c ®Þnh hÖ sè ®iÒu chØnh m 
ph¶i c¨n cø vµo sù ph©n bè kh«ng ®Òu cña øng suÊt ®ì tùa. 

14.8.3.2. C¸c yªu cÇu vÒ cÊu t¹o chi tiÕt vµ thiÕt kÕ ®éng ®Êt 

Ph¶i thiÕt kÕ bu l«ng neo ®−îc dïng ®Ó chèng t¶i träng ®éng ®Êt trong tr¹ng th¸i lµm viÖc dÎo. CÇn bè 
trÝ ®ñ cèt thÐp xung quanh c¸c bu l«ng neo ®Ó truyÒn c¸c lùc n»m ngang vµ ®Ó neo chóng vµo khèi kÕt 
cÊu phÇn d−íi. Ph¶i nhËn d¹ng râ c¸c bÒ mÆt cã thÓ cã thÓ nøt nÎ cña bª t«ng liÒn kÒ hÖ thèng neo gèi 
vµ ph¶i tÝnh to¸n kh¶ n¨ng chÞu ma s¸t c¾t cña chóng. 

14.9. b¶o vÖ chèng ¨n mßn 

TÊt c¶ c¸c phÇn thÐp bÞ nh« ra ngoµi cña gèi kh«ng ®−îc lµm b»ng thÐp kh«ng gØ th× ph¶i ®−îc b¶o vÖ 
chèng ¨n mßn b»ng c¸ch phñ kÏm, m¹ kÏm nãng hoÆc s¬n phñ ®−îc kü s− chÊp nhËn. 
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Ghi chó: C¸c c«ng thøc, h×nh vÏ vµ b¶ng ®−îc nªu trong tõng ®iÒu ®−îc biÓu thÞ b»ng sè hiÖu cña 

chÝnh ®iÒu ®ã vµ thªm mét chØ sè phô, vÝ dô 1.2.3.4.5-1, nh−ng khi chóng ®−îc nh¾c ®Õn 

ngay trong chÝnh ®iÒu ®ã th× chóng ®−îc biÓu thÞ b»ng chØ sè phô. VÝ dô trong §iÒu 1.2.3.4.5. 

c«ng thøc 1.2.3.4.5-2. chØ gäi lµ "c«ng thøc 2". Khi c«ng thøc nµy ®−îc nªu ë bÊt kú ®IÒu 

nµo kh¸c, nã sÏ ®−îc gäi víi tªn ®Çy ®ñ, cã nghÜa lµ "c«ng thøc 1.2.3.4.5-2". Quy −íc nµy 

còng dïng cho c¸c b¶ng vµ h×nh vÏ. 
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