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Phan 3 - Tai trong va hé sé tai trong

3.1. PHAM VI

Trong phan nay quy dinh nhiing yéu cdu t6i thiéu déi véi tai trong va luc, pham vi d4p dung cta
ching, cdc hé s6 tai trong va t6 hop tai trong dung trong thiét k€ cac cdu méi. Nhitng quy dinh vé

tai trong ciing duoc dung trong danh gia két cau céac cau dang khai thac.

O chd nao c¢6 nhiéu mic do lam viéc khac nhau, viéc lua chon mic do lam viéc thiét k€ 1a trach

nhiém cua Chu dau tu.

Mot hé s6 tai trong t6i thiéu duge quy dinh dé x4c dinh céc tng luc ¢6 thé phat sinh trong qué
trinh thi cong. Cac yéu ciu bd sung cho viéc xay dung cdc cdu bé tong thi cong phan doan duoc

quy dinh trong Diéu 5.14.2.
3.2. CAC PINH NGHIA

Ap luc dat chit dong - Ap luc ngang gay ra do dat duoc két cdu hay bo phan két cau chén lai. Ap luc

nay c6 xu huéng lam chuyén dich két cdu chan roi khoi khoi dat.

Lang thé dat chu dong - Lang thé dat c6 xu huéng chuyén dich néu khong cé két cau hay bo

phan két cau chan gii lai.
Dao dong khi dong dan hoi - Phan tng dan hoi theo chu ky ctia két cdu duéi tdc dong clia gié.
Pon vi truc xe - Truc don hay truc do6i (tandem) ctia xe

Ho dao - Cong trinh bing dat dung dé dinh hudng lai hodc 1am cham lai su va x0 clia xe ¢ hoic

tAu thuyén va dé 6n dinh dat dap, nén dudng hodc dat yéu va céc ta luy dao.

Luc ly tam - Luc ngang do xe chuyén huéng di dong trén dudng cong.

Lan xe thiét ké - Lan xe quy udc dat theo chiéu ngang trén bé rong phan xe chay.
Chiéu sau nudc thiét k€ - Chiéu sau ciia nudc & mic nude cao trung binh.

Bién hinh - Thay déi hinh hoc ctia két cau.

U - Vat thé phong ho, c6 thé c6 hé thong chin riéng, thudng ¢ mit tron va doc lap vé két ciu
véi cau.

Luc xung kich - Phan tang thém luc finh dé xét dén twong tdc dong giita cAu va xe co di lai.
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Chat long tuong duong - La mot chat quy udc c6 ty trong co thé gay ra ciing 4p luc nhu dat dugc
thay thé dé tinh todn.

Phan 10 ra - Diéu kién trong d6 c6 mot bo phan cta két cau phan dudi hay phan trén cta ciu c6
thé bi va cham bdéi bat ky bo phan nao clia miii tiu, ca bin hay cot tau.

Cuc han - Té6i da hay t6i thiéu.

Vat chan chong va - Két cau phong ho cing dugc lién két vao bo phan két cau dugc bao vé hoic
dé dan luéng hoic dé chuyén huéng cac tau bi chéch huéng.

Tong thé - Phit hop vé6i toan bo két cau phan trén hay toan bo cau.

Tai trong thuong xuyén - Tai trong va luc khong ddi hodc gia thiét khong déi sau khi hoan thanh
viéc xay dung.

Mat anh hudéng - Mot bé mat lién tuc hay roi rac dugce vé ing véi cao do mat cAu trong mo hinh
tinh todn ma gi4 tri tai mot diém clia n6 nhan véi tai trong tac dung thing géc v6i mat cdu tai diém
do s& duogc ung luc.

Quy tiac don bay - Ly téng mo6 men déi véi mot diém dé tim phan luc tai diém thit hai.
Hoa long - Su mat cudng do chiu cat trong dit bao hoa do vuot qua dp luc thuy tinh. Trong dat roi
bao hod, su mat cudng do nay co thé do tai trong tic thoi hodc chu ky, dic biét trong cat nhd dén

cat vira roi rac hat déong nhat.

Tai trong - Hiéu tng cla gia t6c bao gém gia toc trong trudng, bién dang cudng biic hay thay déi
thé tich.

Cuc bo - Tinh chat c6 lién quan véi mot cdu kién hodc cum lap rdp cta cau kién.
Tan (Megagram (Mg) - 1000 kg (mot don vi khoi lugng).
Dang thirc dao dong - Mot dang cua bién dang dong Gng v4i mot tan sudt dao dong.

DPuong thuy thong thuong - Mot dudng thuy dugc xép hang thong thuong bdi Cuc Pudng song
Viét Nam hodc Cuc Hang hai Viét Nam.

Tai trong danh dinh - Miic tai trong thiét k€ dugc Iua chon theo quy udc.

Pat co két thong thuong - Dat dudi 4p luc dat pha 16n hon 4p luc dat da ting hién dién trong qua
khit & chd dang xét.

Pat qua co két - bat ¢ dudi dp luc dat pha hién nay ma nho hon ap luc dét phu da timg c6 trong
qud khu.

) o ap luc co két 16n nhat
Ty 1é qua co két - OCR =

ap luc dat pha

Ap luc dat bi dong - Ap luc ngang do dat chéng lai chuyén vi ngang vé phia khoi dét cta két cau

hoac bo phan két cau.

Xe duogc phép - Xe bat ky dugc phép di 1a xe bi han ch€ mot cach nao dé vé trong luong hoac vé

kich thudc cua chiing.
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Chi s6 do tin cay - Su ddanh gia bang s6 lugng vé mat an toan nhu 1a ty s6 clia chénh léch giira sic

khéang binh quan va tng luc binh quan véi do léch- Tiéu chuén t6 hgp cla stic khdng va tng luc.
Bé rong long duong, Bé rong phan xe chay - Khoang cdch tinh giita rao chan va/ hoac da via.

Nhiét do lap dat - Nhiét do trung binh ctia két cau dung dé xdc dinh kich thudc cta két cau khi

lap thém mot c4u kién hoac khi lap dat.

R0 chin lién tuc vé két cau - Rao chan hodc bat ky bo phan nao ctia né chi ngét & khe chd noi
mit cau.

Két cAu phan dudi - Bo phan két ciu cau dé dd két cau nhip bén trén.
Két cau phan trén - Bo phan két ciu cdu dé vuot nhip (két cau nhip).

Tai trong chat thém - Tai trong dugc dung dé mo hinh hod trong lugng dat dap hoic céc tai trong
khdc tdc dung trén dinh cta vat liéu chan git.

Xe tai truc - Xe co6 hai truc dit sat nhau, thuong duoc lién két véi mot khung gdim xe dé phan bo
tai trong déu nhau.

Go6c ma sat tuong - Goc c6 arctg thé hién ma sat biéu kién giita twong va khoi dat.
Banh xe - Mot hoac hai banh 16p & dadu mot truc xe.
Day banh xe - Mot nhém banh xe dugc xép theo chiéu ngang hoic chiéu doc.

3.3. KY HIEU

3.3.1. TONG QUAT

A = hé s6 gia toc dong dat (3.10.2)

A, = dién tich ctia két cau hodc ciu kién dé tinh 4p luc gié ngang (m?) (3.8.1.2.1)
A, = dién tich mat clia mat cAu hoic ciu kién dé tinh 4p luc gi6 thang ding (m?) (3.8.2)
ag = chiéu dai hu hong miii sa lan chd hang tiéu chuidn (mm) (3.14.8)

a, = chiéu rong hu hong ctia mii tdu (mm) (3.14.6)

BR = Iuc ham xe

b = hé s6 luc ham; Téng chiéu rong cau (mm) (3.3.2) (3.8.1.2.1)

c = hé s6 dung dé tinh luc ly tam (3.6.3)

C, = hé s6 can (S°N/mm* (3.7.3.1)

Cy = hé s6 thuy dong hoc khai luong (3.14.4)

C. = hé s6 can ngang (3.7.3.2)

C, = hé s6 can (S°N/mm*) (3.8.1.2.1)

C, = hé s6 vt miii dé tinh F, (3.9.2.2)

Con = hé s6 dap ting dong dat dan hoi cho dang thitc dao dong thir m (3.10.6.1)

c = dinh két don vi (MPa) (3.11.5.4).
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D = chiéu day t6i thi€u clia 16p dat phtt (mm) (3.6.2.2)

DWT = kich c¢& tu dua trén tin trong tai (Mg) (3.14.2).

d = chiéu cao két cau phan trén (mm) (3.8.1.2.1)

g = gia toc trong trudng (m/s®) (3.6.3)

H = chiéu cao cu6i cung cua tudng chan (mm) (3.11.5.1)

H = chiéu cao ctia khoi du sa lan tai mii ctia né (mm) (3.14.11.1)
h = chiéu cao danh dinh cta so d6 ap luc dat (mm) (3.11.5.7)

h, = chiéu cao tuong duong cua dat do tai trong xe (mm) (3.11.6.2)
M = luc xung kich (3.6.1.2.5)

KE = nang lugng va tau thiét k€ (joule) (3.14.4)

k = hé s6 ap luc dat (3.11.6.2)

k, = hé s6 ap luc dat ngang chta dong (3.11.5.1)

k, = hé s6 ap luc dat ngang (3.11.5.1)

k, = hé s6 ap luc dat ngang & trang thai nghi (3.11.5.1)

k, = hé s6 ap luc bi dong (3.11.5.4)

k, = hé s6 ap luc dat do hoat tai (3.11.6.1)

LOA = tong chiéu dai cta tau hodc sa lan lai bao géom tdu diy hoic kéo (mm) (3.14.2)

M =  kh6iluong ciia tiu (Mg) (3.14.4)

m = hésdlan (3.6.1.1.2)

OCR =  tys6 qud c6 két (3.11.5.2)

P = tai trong banh xe tap trung (N); tai trong (N) (3.6.1.2.5) (3.11.6.1)

P, = ap luc dat biéu kién (MPa); hop luc trén don vi bé rong tudng (N/mm)
(3.11.5.6) (3.11.5.7)

Py = luc va sa lan do dam dau vao nhau gitta mii sa lan va vat cing (N) (3.14.8)

Pgyw = luc va tau gitta mii tau va két cau phan trén cing (N) (3.14.7.1)

P, = tai trong gi6 ngang (KN) (3.8.2.1)

Poy = luc va tdu gitta ca bin tau va két cau phan trén cing (N) (3.14.7.2).

P, = thanh phan ndm ngang cua luc trén don vi chiéu dai tuong do ap luc
dat (N/mm) (3.11.5.5)

Pyr = luc va tau gitta cOt tAu va két cau phan trén cing (N) (3.14.7)

Py = thanh phan thang ding cla 4p luc gié (MPa) (3.8.1.4)

P, =  d4plyc dat bi dong (MPa) (3.11.5.4)

P, = luc va tdu do dam dau vao nhau gitta mii tau va vat cing (N) (3.14.5)

P, = luc gi6 thang ding (KN); thanh phin thing ding cia luc trén don vi
chiéu dai tudong do ap luc dat (N/mm) (3.8.2) (3.11.5.5)

p = ap luc dong chay (MPa); ap luc dat co ban (MPa) phan cla xe tai trong
lan don; cudng do tai trong(MPa)(3.7.3.1)(3.11.5.1)(3.6.1.4.2)(3.11.6.1)

Q =  cudngdo tai trong (N/mm) (3.11.6.1)

q = tai trong noi chung (3.4.1)

g, = hoat tai tic dung 16n nhat (MPa)(3.11.6.1)

R = bén kinh cong (mm); ban kinh cta tru tron (mm); hé s6 di€u chinh dép tGng
dong dat, cu ly tia tir diém dat tai t6i mot diém trén twdng (3.6.3) (3.9.5)
(3.10.7.1) (3.11.6.1).

Ry = ty s6 clia chiéu cao két cau phén trén 10 ra trén téng chiéu cao miii tdu (3.14.7.1)

Rpy = hé s6 chiét giam luc va ca bin tau (3.14.7.2)

S = hé s6 diéu chinh doi véi dia hinh va chiéu cao mit cau; hé s6 lién quan
dén diéu kién tai chd dé x4c dinh tai trong dong dat (3.8.1.1) (3.5.10)

T, = chu ky dao dong hang thit m(s) (3.10.6.1)

t = chiéu day ban mat cau (mm) (3.12.3)

A% = van toc nudc thiét k€ (m/s); van toc gié thiét k& (m/s); toc do va tau thiét

k€& (m/s) (3.7.3.1)(3.8.1.1)(3.14.3)
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Vg = van toc gié co ban (m/s) (3.8.1.1)
v = toc do thiét ké dudng 6 to (m/s)(3.6.3)
chiéu rong tinh cua long dudng (mm)(3.6.1.1.1)
X cu ly ngang tir lung tudong dén diém dat luc(mm)(3.11.6.1)
X, = cu ly tir lung tudng dén diém ddu cua tuyén tai trong (3.11.6.1)
X, =  chiéu dai hoat tai (mm) (3.11.6.1)
Z = chiéu cao & du6i mat dat (mm); chiéu cao tir mét dat dén mot diém trén tuong dang xem xét (mm);
cu ly thang diing tir diém dit luc téi cao do diém trén tudng dang xem xét (mm) (3.11.5.4)(3.11.6.1)
z = chiéu sau ¢ du6i mat dat dap (mm)(3.11.5.1)
o = g6c gilta tudng moéng va dudng noi diém dang xem xét trén tudong va diém
gbc day bé xa twong nhit (rad) (3.11.6.1)
B = mai d6c tuong trung cta dat 14p (do) (3.11.5.7)
B = chi s6 an toan; do doc ctia mat dat 14p phia sau tudng chan (do) (3.4.1)(3.11.5.3)
Y = ty trong clia vat lieu ( kg/m?); ty trong ctia dat (kg/m?) (3.5.1)(3.11.5.1)
Y, = ty trong hitu hiéu cua dat (kg/m*)(3.11.5.6)
Yeq = hé s6 tai trong doi v6i hoat tai tdc dung dong thoi vai tai trong dong dat (3.4.1)
Y = ty trong tuong duong chat 1ong (kg/m*)(3.11.5.5)
7 = hé s6 tai trong (3.4.1)
Yo = hé s6 tai trong cho tai trong thuong xuyén (3.4.1)
Yse = hé s6 tai trong cho lin (3.4.1)
Yig = hé s6 tai trong cho gradien nhiét (3.4.1)
A, = ap luc dit ngang khong déi do hoat tai rai déu (MPa)(3.11.6.1)
Ay = phan bd ap luc ngang (MPa) (3.11.6.1)
6 = gbc ma sat gitta dat 1ap va tuong (do); géc gitra tudng mong va dudng noi

diém dang xem xét trén twdng va diém goéc ddy bé gin tudng nhat (rad) (3.11.5.3) (3.11.6.1)

n = diéu chinh tai trong quy dinh trong Diéu 1.3.2 (3.4.1)

0 = gbc cuia hudng gio6 (do); goc clia dat 14p tuong so véi truc ding (do); géc
gita hudng dong chay vdi truc doc cua tru (d0)(3.8.1.4)(3.11.5.3)(3.7.3.2)

v =  hésd Poisson (DIM) (3.11.6.1)(3.11.5.3)

[0} = hé s6 stc khang (3.4.1)

0} = g6c ma st noi ctia dat thoat nude (d6)(3.11.5.2)

®’ = g6c ma sat ndi c6 hiéu(do) (3.11.5.3)

3.3.2. TAI TRONG VA TEN TAI TRONG
Céc tai trong va luc thuong xuyén va nhat thoi sau day phai duge xem xét dén:

e Tai trong thudng xuyén

DD = tai trong kéo xuong (xét hién tuong ma sat am)

DC = tai trong ban than ctia cdc bo phan két cau va thiét bi phu phi két cdu
DW = tai trong ban than cta 16p phli mit va céc tién ich cong cong

EH = taitrong dp luc dat naim ngang

EL = cac hiéu tng bi ham tich lu§ do phuong phap thi cong.

ES = tai trong dit chat thém

EV = 4p luc thang ding do tu trong dat dap.

e Tai trong nhat thoi
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BR = Iuc ham xe

CE = luc ly tam

CR = tir bién

CT = luc va xe

Cv = luc va tau

EQ = dong dat

FR = ma sat

M = luc xung kich (luc dong ) cua xe
LL = hoat tai xe

LS = hoat tai chat thém

PL = tai trong nguoi di

SE = Iin

SH = co ngot

TG = gradien nhiét

TU = nhiét do déu

WA = tai trong nudc va ap luc dong chay
WL = gi6 trén hoat tai

WS = tai trong gio trén két ciu

3.4. CAC HE SO VA TO HOP TAI TRONG

3.4.1. HE SO TAI TRONG VA TO HOP TAI TRONG

Tong ting luc tinh todn phai dugc 14y nhu sau:

Q=>nvQ (3.4.1-1)
trong do:
M, =  hé sd diéu chinh tai trong 14y theo Diéu 1.3.2
Q, =  taitrong quy dinh & day
vi = hésotai trong 14y theo Bang 1 va 2

Céc cau kién va céc lién két ctia cAu phdi thoa man phuong trinh 1.3.2.1.1 cho cdc t6 hop thich hgp ciia
tng luc cuc han tinh todn dugc quy dinh cho ting trang théi gidi han sau day:

TRANG THAI GIOI HAN CUONG DO I: T6 hop tai trong co ban lién quan dén viéc sir dung cho
xe tiéu chudn ctia cdu khong xét dén gié

TRANG THAI GIOGI HAN CUONG DO 1I: T8 hop tai trong lién quan dén cdu chiu gié vé6i van toc
vuot qua 25m/s

TRANG THAI GIGI HAN CUONG DO III: Té hop tai trong lién quan dén viéc sit dung xe tiéu
chuén clia cdu véi gié c¢6 van toc 25m/s

TRANG THAI GIOI HAN DAC BIET: T6 hop tii trong lién quan dén dong dat, luc va cta tu
thuyén va xe c0, va dén mot s6 hién tugng thuy luc véi hoat tai da chiét giam khac vé6i khi 1a mot
phan cua tai trong xe va x0, CT.

TRANG THAI GIGI HAN SUDUNG: T8 hop tai trong lién quan dén khai théc binh thudng ciia
ciu v6i gié c6 van toc 25m/s véi tat ca tai trong 14y theo gid tri danh dinh. Dung dé kiém tra do
vong, bé rong vét nit trong két cau bé tong cot thép va bé tong cot thép du tng luc, su chay déo cua
két cau thép va truot clia cac lién két c6 nguy co trugt do tdc dung clia hoat tai xe. TS hop trong tai

ndy ciing can dugc ding dé khdo sat 6n dinh mai déc.
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e TRANG THAI GIGI HAN MOI: T8 hop tai trong gdy moi va dit gdy lién quan dén hoat tai xe co
tring phuc va xung kich dudi tic dung cua mot xe tai don chiéc ¢6 cu ly truc dugc quy dinh trong
Diéu 3.6.1.4.1.

Hé s6 tai trong cho cdc tai trong khac nhau bao gém trong mot t6 hop tai trong thiét k& duoc 14y nhu
quy dinh trong Bang 1. Moi tap hop con thoa ddng clia cc t6 hop tai trong phai duoc nghién citu. C6
thé nghién cttu thém cdc t6 hop tai trong khdc khi chti ddu tu yéu ciu hodc ngudi thiét k& xét thdy can
thiét. D6i v6i mbi t6 hop tai trong, moi tai trong duoc dua vao tinh toan va c6 lién quan dén céu kién
duoc thiét k& bao gom ca céc hiéu tng ding ké do tdc dung clia xoédn, phai dugc nhan véi hé so tai
trong tuong ting v6i hé s6 1an 1ay theo Diéu 3.6.11.2 néu c6 thé dp dung. Két qua duoc tdng hop theo

phuong trinh 1.3.2.1-1 va nhan véi hé s6 di€u chinh tai trong 14y theo Diéu 1.3.2.

C4c hé s6 phai chon sao cho gay ra tdng tng luc tinh todn cuc han. D6i véi méi t6 hop tai trong ca

tri s6 cuc han am 14n tri s6 cuc han duong déu phai dugc xem xét.

Trong t6 hop tai trong néu tac dung clia mot tai trong 1am gidm tac dung clia mot tai trong khac thi phai
1ay gid tri nho nhat cla tai trong lam giam gid tri tai trong kia. D6i véi tdc dong cua tai trong thuong
xuyén thi hé s6 tai trong gay ra t6 hop bat 1gi hon phai dugc lua chon theo Bang 2. Khi tdi trong thudng
xuyén 1am tiang su 6n dinh hodc tang nang luc chiu tai clia mot cau kién hodc cta toan ciu thi tri so t6i

thiéu ctia hé so tai trong d6i véi tai trong thudng xuyén ndy ciing phai duoc xem xét.

Tri s6 16n hon cta hai tri s6 quy dinh cho hé s6 tai trong TU, CR, SH s& duoc dung dé tinh bién

dang, con tri s6 nho hon dung cho cédc tac dong khéc.

Khi danh gid 6n dinh téng thé cia mdi diat c6 méng hoidc khong c6 méng déu cin khao sét & trang
thai gi6i han sit dung dua trén t6 hop tai trong sit dung va mot hé so siic khdang phi hop. Néu

khong c6 cac thong tin t6t hon thi hé so stic khang ¢ c6 thé 1ay nhu sau:

e Khi cdc thong s6 dia ky thuat dugc xac dinh t6t va mai doc khong chong d& hoac khong chira

Lo 1T S 1) AP 0,85

e Khi cédc thong s6 dia k§ thuat dua trén thong tin chua day du hay chua chinh xdc hoac mai déc

¢6 chita hodc chOng AT MOt CAU KICM ..eeouvviieiiciiiieeeiiee et e eeiee e e rrre e e e seeree e e eraeeeeeraeeeennes 0,65.

Dai v6i céc két cau hop dang ban phit hop véi cdc quy dinh ctia Diéu 12.9, hé s6 hoat tai doi véi hoat
tai xe LL va IM 14y béng 2.0.
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Bang 3.4.1-1- T6 hop va hé so tai trong

. DC LL Cung mét lac chi
TOHOPTAI | DD | IM dung mét trong cac
TRONG DW | CE TU tai trong
E\",' EE WA | ws |wL| FR | cR | TG | sE
TRANG THAI | Es | Ls SH EQ | cT | cv
GIGI HAN EL
CUONG DO | Y 1,75 | 1,00 - - 1,00 | 051.20 | Y1 | Ve - - -
CUONG DO I Y - 1,00 | 1,40 - 1,00 | 051.20 | Y1 | Ve - - -
CUONG DO Il | v, 1,35 | 1,00 04 |1,00| 1,00 {05120 | s | Ve - - -
DAC BIET Y 0,50 | 1,00 - - 1,00 - - - 1,00 | 1,00 | 1,00
SUDUNG 1.0 | 1,00 | 1,00 | 0,30 | 1,00 | 1,00 | 1,0/120 | yrc | vee - - -
MOI CHI CO LL,
IM & CE ) 0.75 i ) ) ) i ) ) i ) )

Ghi chit bang 3.4.1-1:

1. Khi phai kiém tra cdu dung cho xe dic biét do Chi dau tu quy dinh hoic xe c6 gidy phép thong

qua cdu thi hé s0 tai trong cuia hoat tai trong t6 hop cudng do I ¢6 thé gidm xudng

con

1,35.

C4c cdu c6 ty 1é tinh tai trén hoat tai rat cao (tic 12 cau nhip 16n) cin kiém tra t6 hop khong c6

hoat tai, nhung véi hé s6 tai trong bang 1,50 cho tat ca cdc kién chiu tai trong thudng xuyén.

Ddi v6i cau vuot song & cac trang thai gidi han cuong do va trang thai st dung phai xét dén

hau qua clia nhitng thay déi vé méng do lii thiét k& x6i ciu.

Déi vé6i cdc ciu vuot song, khi kiém tra cdc hiéu tng tai EQ, CT va CV & trang thai gidi han
dac biét thi tai trong nuéc (WA) va chiéu sau x6i c6 thé dua trén Iil trung binh hang nam. Tuy
nhién két cau phai duoc kiém tra vé vé nhitng hau qua do céc thay déi do 1, phai kiém tra x6i
O nhiing trang thai gidi han dic biét véi tai trong nudc tuong ing (WA) nhung khong ¢6 cac tai
trong EQ, CT hoac CV tac dung.

Pé kiém tra chiéu rong vét nit trong két ciu bé tong cot thép du tng luc & trang thdi giGi han

str dung, c6 thé giam hé s6 tai trong cta hoat tai xuéng 0,08.

Pé kiém tra két cdu thép & trang thai giGi han st dung thi hé sd ti trong clia hoat tai phai

tang lén 1,30.
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Bang 3.4.1-2 - Hé s6 tai trong dung cho tai trong thuong xuyén, vy,

i HE SO TAI TRONG
LOAI TAI TRONG _ — S
Lén nhat Nho nhat
DC: C4u kién va cac thiét bi phu 1,25 0,90
DD: kéo xudng (xét ma sat am) 1,80 0,45
DW: L&p phti mat cau va cac tién ich 1,50 0,65
EH: Ap luc ngang cla dat
e Chd dong 1,50 0,90
e Nghi 1,35 0.90
EL: Céac Ung sudt Iap rap bi ham 1,00 1,00
EV: Ap luc dat thang ding
e On dinh tdng thé 1,35 N/A
e K&t cau tudng chan 1,35 1,00
e K&t cau vii cliing 1,30 0,90
e Khung cling 1,35 0,90
e K&t cau vii mém khac vGi c6ng hop thép 1,95 0,90
e Céng hop thép mém 1,50 0,90
ES: Tai trong dat chat thém 1,50 0,75

H¢ s0 tai trong tinh cho gradien nhiét y;5 va lin Yy can dugc xdc dinh trén co s6 mot do an cu
thé rieng. Néu khong ¢6 thong tin riéng ¢6 thé 1ay Y, béng:

e 0,0 & cac trang thai giGi han cudng do va dac biét
e 1,0 6 trang thdi gidi han st dung khi khong xét hoat tai, va
e 0,50 & trang théi gidi han st dung khi xét hoat tai

Dai véi cau thi cong phan doan, phai xem xét t6 hop sau day & trang thai giGi han sir dung:

DC+DW +EH + EV + ES+ WA + CR + SH + TG + EL (3.4.1-2)

3.4.2. HE SO TAI TRONG DUNG CHO TAI TRONG THI CONG
Heé s6 tai trong dung cho tai trong két cau va cac phu kién khong duoc 1ay nho hon 1,25.

Tru khi ¢6 quy dinh khac cta Chu dau tu, hé s6 tai trong cho tai trong thi cong cho cac thiét bi va
cdc tdc dong xung kich khong dugc 14y nho hon 1,5. Hé s6 tai trong gié khong duoc 1ay nho hon
1,25. Hé s6 cua céc tai trong khac phai 1ay bang 1,0.

3.4.3. HE SO TAI TRONG DUNG CHO LUC KICH NANG HA KET CAU NHIP VA LUC KEO
SAU POI VOI CAP DUUNG LUC

3.4.31. Luc kich
Trir khi ¢6 quy dinh khéc cia Chu dau tu, luc kich thiét k€ trong khai thac khong dugc nho hon 1,3
14n phén luc goi lién ké vé6i diém kich do tai trong thudng xuyén.

Khi kich dam ma khong ngiing giao thong thi luc kich con phai xét dén phan luc do hoat tai phu
hop véi k& hoach duy tri giao thong nhan véi hé s6 tai trong doi v6i hoat tai.

3.4.3.2. Luc déi véi viung neo kéo sau

Luc thiét k€ do6i v6i viing neo kéo sau phai 1dy bang 1,2 1an lyc kich 16n nhét.
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3.5. TAI TRONG THUONG XUYEN

3.5.1. TINH TAI DC, DW VA EV

Tinh tai bao géom trong luong cua tat ca cau kién cua két cau, phu kién va tién ich cong cong kém

theo, trong luong dat phu, trong luong mat cau, du phong phu bt va mé rong.
Khi khong c6 du s6 liéu chinh x4c c6 thé 14y ty trong nhu Bang 1 dé tinh tinh tai

Bang 3.5.1-1- Ty trong

Vat liéu Ty trong (kg/m®)

Hop kim nhém 2800
L&p phl bé tong at-phan 2250
Xi than 960
Cat chat. phu sa hay dat sét 1925

Nhe 1775
Bé tong Cat nhe 1925

Thudng 2400
Céat rdi. phu sa. soi 1600
DPat sét mén 1600
Séi. cudi. macadam hoac balat 2250
Thép 7850
ba xay 2725
Nudc Ngot 1000

Man 1025

3.5.2. TAI TRONG DAT EH, ES VA DD
Ap luc dat, tai trong phu gia trén dat , tai trong kéo xuéng (ma sit am) duoc xdc dinh trong Diéu 3.11.

3.6. HOAT TAI
3.6.1. TAI TRONG TRONG LUC: LL VA PL
3.6.1.1. Hoat tai xe

3.6.1.1.1. S6'lan xe thiét ké

S6 1an xe thiét k€ dugc xdc dinh bdi phan s6 nguyén cua ty s6 w/3500, & day w 1a bé rong khoang
trongcua 1ong dudng gitta hai dd via hodc hai rao chin, don vi 1a mm. Cin xét dén kha nang thay déi

trong tuong lai vé€ vat 1y hoac chiic nang ctia bé rong trong cta long dudng cua cu .

Trong trudng hop bé rong lan xe nhd hon 3500mm thi s6 1an xe thiét k€ 14y bang so 1an giao thong va

bé rong lan xe thiét k& phai 1y bing bé rong lan giao thong.
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Long duong rong tir 6000mm dén 7200mm phai ¢ 2 lan xe thiét k&€, moi lan bang mot nira bé rong
long duodng.

3.6.1.1.2. Hé 50 lan xe

Nhiing quy dinh cua Diéu nay khong dugc dp dung cho trang thai gii han mdi, trong trudng hop dé
chi dung v6i mot xe tai thiét k€, bat ké s6 lan xe thiét k&. Khi dung hé s6 phan phéi gan diing cla 1 lan
xe don nhu trong Diéu 4.6.2.2. va 4.6.2.3, khéc vé6i quy tic don bay va phuong phédp tinh hoc, tng luc
phai dugc chia cho 1,20.

Ung luc cuc han cha hoat tai phai xdc dinh bing cach xét méi té hop c6 thé ctia s6 1an chiu tai nhan vé6i
hé s6 tuong tng trong Bang 1.

Heé s6 trong Bang 3.6.1.1.2.1 khong dugc dp dung két hop vGi hé s6 phan bo tai trong gan ding quy
dinh trong Diéu 4.6.2.2 va 4.6.2.3, trix khi dung quy tic don bdy hay khi ¢ yéu cdu riéng cho dim
ngoai cling trong ciu ddm- ban quy dinh trong Diéu 6.2.2.2.d thi dugc 4p dung

Bang 3.6.1.1.2.1- Hé so lan "m”
S8 lan chat tai Hé s6 lan (m)
1 1,20
2 1,00
3 0,85
>3 0,65

3.6.1.2. Hoat tai xe 60to thiét ké

3.6.1.2.1. Tong qudt

Hoat tai xe 6t0 trén mat cau hay két ciu phu tro dugc dat tén 1a HL-93 s& gém mot t6 hop cua:
e Xe tai thi€t k€ hodc xe 2 truc thiét k€, va

e Tai trong lan thiét k&

Trir truong hop duge diéu chinh trong Diéu 3.6.1.3.1, moéi lan thiét k€ dugc xem xét phai duogc bo tri
hodc xe tai thiét k&€ hoac xe hai truc chong véi tai trong lan khi 4p dung dugc. Tai trong dugc gia thiét
chiém 3000mm theo chiéu ngang trong mot 1an xe thiét ké.

3.6.1.2.2. Xe tdi thiét ké

Trong luong va khoang cach cac truc va banh xe cua xe tai thiét k€ phai 18y theo Hinh 3.6.1.2.2-1. Luc
xung kich 14y theo Diéu 3.6.2

Trir quy dinh trong Diéu 3.6.1.3.1 va 3.6.1.4.1, cu ly giita 2 truc 145.000N phai thay déi gitta 4300 va
9000mm dé gay ra tng luc 16n nhat.

D6i véi cdc cdu trén cdc tuyén dudng cap IV va thap hon, Cha du tu ¢6 thé xac dinh tai trong truc cho
trong Hinh 3.6.1.2.2-1 nhan véi hé s6 0,50 hoac 0,65.
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Lan thiét k&€ 3600 mm
Hinh 3.6.1.2.2-1 - Pac trung cua xe tai thiét ké

3.6.1.2.3. Xe hai truc thiét ké

Xe hai truc gébm mot cap truc 110.000N cach nhau 1200mm. Cu ly chiéu ngang ctia cdc banh xe lay
bang 1800mm. Tai trong dong cho phép 14y theo Diéu 3.6.2.

D6i v6i cdc cau trén cdc tuyén dudng cap IV va thap hon, Chu dau tu c6 thé xdc dinh tai trong xe hai
truc néi trén nhan véi hé s6 0,50 hoic 0,65.

3.6.1.2.4. Tdi trong lan thiét ké

Tai trong lan thiét k&€ gém tai trong 9,3N/mm phan bo déu theo chiéu doc. Theo chiéu ngang cau dugc gia

thiét 12 phan b6 déu trén chiéu rong 3000mm. Ung luc ciia tai trong lan thiét k& khong xét luc xung kich.
3.6.1.2.5. Dién tich tiép xiic cua lop xe

Dién tich ti€p xtc cla 16p xe clia mot banh xe ¢c6 mot hay hai 16p dugc gia thiét 1a mot hinh chit nhat cé

chiéu rong 12 510mm va chiéu dai tinh bang mm 14y nhu sau:

L =228 x 107y (1 + IM/100)P (3.6.1.2.5-1)
trong do:
Y = hé s6 tai trong
M = luc xung kich tinh bing phéan tram
P = 72500 N cho xe tai thiét k€ va 55000N cho xe hai truc thiét ké.

Ap luc 16p xe duoc gia thiét 1a phan bé déu trén dién tich tiép xiic. Ap luc 16p xe gia thiét phan b
nhu sau:
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e Trén bé mat lién tuc phan bo déu trén dién tich ti€p xic quy dinh

e Trén bé mat bi gidn doan phan bd déu trén dién tich ti€p xudc thuc té€ trong pham vi vét xe véi ap
suét tang theo ty sd cta dién tich quy dinh trén dién tich ti€p xtc thuc té.

3.6.1.2.6. Phdn b0 tdi trong bdanh xe qua ddt dap

Khi bé diy 16p dat diap nho hon 600mm thi c6 thé bd qua dnh hudng ctia dat dap dén su phan bo tai
trong banh xe. Su phan bo hoat tai Ién dinh c6ng c6 thé 14y theo quy dinh trong Piéu 4.6.2.1 va 4.6.3.2
cho ban mat c4u bac song song véi chiéu xe chay.

Thay cho viéc phan tich chinh xdc hon hoidc dung cdc phuong phap gan ding dugc chap nhan khac vé
phan bé tai trong duoc quy dinh trong Phan 12, khi bé day dat dap lon hon 600mm, tai trong banh xe
c6 thé dugc coi 1a phan bs déu trén mot hinh chit nhat c6 canh 1ay bing kich thudc ving tiép xic cua
16p quy dinh trong Diéu 3.6.1.2.5 va tiang lén hodc 1,15 1an bé diy 16p pht bang cip phéi chon loc,
hodc biang bé ddy 16p phu trong cac trudong hop khdc. Phai d4p dung nhiing quy dinh trong cic Diéu
3.6.1.1.2va3.6.1.3

Khi cdc ving phan b6 cha nhiéu bénh xe chap vao nhau thi t6ng tai trong phai duoc phan bs déu trén
dién tich.

D6i v6i cong mot nhip khi chiéu ddy 16p dat dap lon hon 2400mm va 16n hon chiéu dai nhip thi ¢6 thé
bo qua tic dung ciia hoat tai; doi v6i cong nhiéu nhip c6 thé bd qua tdc dung ctia hoat tai khi bé ddy dat
dap lon hon khoang cach giita bé mat cua cdc tuong dau clia cong.

Khi m6 men trong ban bé tong do hoat tai va luc xung kich dua trén su phan bo cua tai trong banh xe
qua dit dap 16n hon mo men do hoat tai va luc xung kich duoc tinh theo Diéu 4.6.2.1 va 4.6.3.2 thi phai
dung m6 men trong trudng hop sau.

3.6.1.3. Tac dung cua hoat tai xe thiét ké
3.6.1.3.1. Tong qudt

e Trukhi c¢6 quy dinh khéc, tng luc 16n nhat phai dugc 14y theo gia tri I16n hon cla céac trudng hop sau:
e Hiéu ting clia xe hai truc thiét k& t6 hop véi hiéu ting tai trong lan thiét k& , hoac

e Hiéu ting chia mot xe tai thi€t k€ c6 cu ly truc banh thay déi nhu trong Diéu 3.6.1.2.2 t6 hop véi
hiéu tGng cua tai trong lan thiét k€, va

e Doi v6i mo men am gifta cdc diém u6n nguoc chiéu khi chiu tai trong rai déu trén cdc nhip va chi
d6i v6i phan luc goi giita thi 18y 90% hiéu tng clia hai xe tai thi€t k€ c¢6 khoang céch truc banh
trudc xe nay céch banh sau xe kia 1a 15000mm t6 hop v6i 90% hiéu ting cta tai trong lan thiét ké;
khoéang cdch gifta cc truc 145kN clia moi xe tai phai 14y bang 4300mm.

Céc truc banh xe khong gay ra tng luc 16n nhit dang xem xét phai bd qua.

Ca tai trong lan va vi tri ctia bé rong 3000mm cuia moi lan phai dat sao cho gay ra tng luc 16n nhat. Xe
tai thiét k€ hoac xe hai banh thiét k€ phai bg tri trén chiéu ngang sao cho tim cta bat ky tai trong banh
xe nao ciing khong gan hon:

e Khi thiét k& ban hang: 300mm tinh tr mép d4 via hay lan can
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e Khi thiét k& cac bo phan khac: 600mm tinh tit mép lan xe thiét ké.

Trir khi ¢6 quy dinh khéc, chiéu dai cua lan xe thiét k€ hoic mot phan cua né ma gay ra tng luc 16n

nhat phai dugc chat tai trong lan thiét k€.
3.6.1.3.2. Chdt tdi dé ddnh gid do vong do hoat tdi tuy y

Néu Cha déu tu yéu céu tieu chudn do vong do hoat tai tuy y theo Diéu 2.5.2.6.2 thi do vong can lay
theo tri s6 16n hon cua:

e K&t qua tinh toan do chi mot minh xe tai thiét k&, hoac
e K&t qua tinh toan cua 25% xe tai thi€t k&€ cung véi tai trong lan thiét ké.
3.6.1.3.3. Tdi trong thiét ké dung cho mdt cdu, hé mdt cau va ban dinh ctia cong hop

Nhitng quy dinh trong diéu nay khong duoc dp dung cho mat cdu duogc thiét k€ theo quy dinh cua
Diéu 9.7.2, phuong phép thiét ké theo kinh nghiém.

Khi ban mait cdu va ban nip cua cong hop dugc thiét k€ theo phuong phdp dai gin ding theo
Diéu 4.6.2.1 thi cac ting luc phai dugc xdc dinh trén co s sau:

e Khi cac dai co ban la ngang va nhip khong vuot qua 4600 mm- cic dai ngang phai dugc thiét
ké theo cac banh xe cta truc 145000 N.

e Khi cdc dai co ban la ngang va nhip vuot qua 4600mm - cac dai ngang phai dugc thi€t k&€ theo

cdc banh xe cta truc 145.000 N va tai trong lan.

e Khi cdc dai co ban 1a doc - cac dai ngang phai dugc thi€t k&€ theo tat ca cac tai trong quy dinh

trong Diéu 3.6.1.2 bao goém ca tai trong lan.

Khi diing phuong phép tinh chinh x4c phai xét tat ca tai trong quy dinh trong Diéu 3.6.1.2 bao gébm ca

tai trong lan.

Céc kiéu két ciu ké ca cdu ban phai duoc thiét k& véi tit ca hoat tdi quy dinh trong Diéu 3.6.1.2 bao

gom tai trong lan.

Tai trong banh xe phai duoc gia thiét 1a bang nhau trong pham vi mot don vi truc xe va sy tang tai

trong banh xe do céc luc ly tam va luc hdm khong can dua vao tinh todn ban mat ciu.
3.6.1.3.4. Tdi trong trén ban hang

Khi thiét k&€ ban mat cAu hang ¢ chiéu dai hing khong qua 1800mm tinh tir truc tim ctia ddm ngoai cling
dén mat cha lan can bang bé tong lién tuc vé két cau, tai trong banh xe diy ngoai ciing ¢ thé dugc thay

bang mot tai trong tuyén phan b déu véi cudng do 14,6N/mm dat cach bé mat lan can 300mm.
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Tai trong ngang trén ban hang do luc va clia xe v6i rao chin phai phit hgp vé6i quy dinh ctia Phan 13.
3.6.1.4. Tai trong moi
3.6.14.1. Do lon va dang

Tai trong tinh moi 12 mot xe tai thiét k& hodc 1a céc truc cta né dugc quy dinh trong Diéu 3.6.1.2.2
nhung véi mot khoang cach khong déi 1a 9000 mm giita cac truc 145.000N.

Luc xung kich quy dinh trong Diéu 3.6.2 phai dugc dp dung cho tai trong tinh moi.

3.6.14.2. Tan so

Tén s6 cua tai trong moi phai duoc 1ay theo luu luong xe tai trung binh ngay cta lan xe don (ADTTy,).
Tan s6 nay phai dugc dp dung cho tat ca céc cdu kién cta cau, dit cho ching nam dudi 1an xe ¢6 s6 xe
tai it hon.

Khi thi€u cdc thong tin day da thi ADTT cua lan xe don phai 18y nhu sau:

ADTTg =p x ADTT (3.6.1.4.2-1)
trong do:
ADTT = 0 xe tai / ngay theo mot chiéu tinh trung binh trong tudi tho thiét ké;
ADTTg, =  s6 xe tai / ngay trong mot 1an xe don tinh trung binh trong tudi tho thiét ké;
p = lay theo Bang 3.6.1.4.2-1.

Bang 3.6.1.4.2 -1 - Phan so xe tai trong mot lan xe don, p

S6 lan xe c6 gia tri cho xe tai p
1 1,00
2 0, 85
>3 0, 80

3.6.1.3.2. Phdn b0 tdi trong khi tinh moi
3.6.1.4.3a. Cdac phuong phdp chinh xdc

Khi c4u dugc tinh todn theo bat ky phuong phap chinh xdc nao duge quy dinh trong Diéu 4.6.3 thi mot
xe tai don chi€c phai dugc bo tri theo chiéu ngang va chiéu doc sao cho pham vi ting sudt trong chi tiét

dang xét 1a 16n nhat, bat ké vi tri dong xe hay lan xe thiét k€& trén mat cau.
3.6.1.4.3b. Cdc phuong phdp gan diing

Khi cdu duoc tinh todn theo su phan bo gan ddng cua tai trong nhu quy dinh trong Diéu 4.6.2 phai st

dung hé s6 phan b6 cho mot lan xe.

3.6.1.3. Tai trong bo hanh
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Do6i véi tit ca dudng bo hanh rong hon 600m phai 1ay tdi trong ngudi di bo bang 3x10° MPa va phai
tinh dong thoi ciing hoat tai xe thiét ké.

D6i v6i cdu chi danh cho ngudi di bo va/hoic di xe dap phai thiét k& véi hoat tai 1a 4.1x10~° MPa.

Khi duong bo hanh, cau cho nguoi di bo va cau di xe dap ¢6 dung y dung xe bao dudng va/hoic xe
ngau nhién thi cdc tai trong nay phai dugc xét trong thiét k€. Luc xung kich cta cac loai xe nay khong

can phai xét.
3.6.2. LUC XUNG KICH: IM
3.6.2.1. Tong quat

Trir trudng hop cho phép trong Diéu 3.6.2.2, tic dong tinh hoc clia xe tai hay xe hai truc thiét k€ khong
ké lyc ly tam va luc ham, phai dugc tang thém mot ty 1& phan tram dugc quy dinh trong bang 3.6.2.1.-1

cho luc xung kich.
Heé s6 dp dung cho tai trong tac dung tinh dugc 14y bang: (1 + IM/100)

Luc xung kich khong duge dp dung cho tai trong bo hanh hodac tai trong lan thiét ké.

Bang 3.6.2.1-1- Luc xung kich IM

Cau kién IM
Mai néi ban mat cau 75%
T4t ca cac trang thai giGi han
T4t ca cac cau kién khac
e Trang thai gi6i han mai va gion 15%
e Té&t ca cac trang thai giGi han khac 25%

Téac dong cua luc xung kich d6i v6i cdc cdu kién vui trong dit nhu trong Phan 12 phai 14y theo
bDiéu 3.6.2.2.

Khong can xét luc xung kich doi véi :
e Tudng chin khong chiu phan luc thing diing tir két cau phan trén
e Thanh phan méng ndm hoan toan du6i mat dat

Luc xung kich c6 thé dugc chiét gidm cho céc c4u kién trir méi néi, néu da kiém tra du cén cit theo cac

quy dinh cta Diéu 4.7.2.1
3.6.2.2. Cau kién vui

Luc xung kich tinh biang phan tram d6i v6i cong va cdc cau kién viii trong dat néu trong Phan 12 phai
lay nhu sau:
IM =33(1,0 - 4,1x10* Dp)> 0% (3.6.2.2-1)

trong do:

D = chiéu day t6i thiéu clia 16p dat phi phia trén két cAu (mm)



Tiéu chudn thiét ké cdu 17

3.6.3.LUCLY TAM : CE

Luc ly tam dugc 14y bang tich sd ctia céc trong luong truc clia xe tai hay xe hai truc v6i hé s6 C 1dy nhu sau;

4 v°
C= —— (3.6.3-1)
3 gR
trong do:
A\ = toc do thiét k& duong 6 to (m/s);
g = gia toc trong luc 9,807 (m/s?)

= ban kinh cong ctia lan xe (m)
Toc do thiét ke dudng bo khong 14y nho hon tri s6 quy dinh trong Tiéu chudn thiét k& dudng bo .
Phai 4p dung hé s6 lan quy dinh trong Diéu 3.6.1.1.2

Luc ly tam tac dung theo phuong nam ngang cdch phia trén mat duong 1800mm

3.6.4. LUC HAM: BR

Luc ham duoc 14y bang 25% cua trong lugng cédc truc xe tai hay xe hai truc thiét k€ cho mdi lan duoc
dat trong tat ca cac lan thiét k€ dugc chat tai theo Diéu 3.6.1.1.1 va coi nhu di cang mot chiéu. Céc luc
nay duoc coi 1a tdc dung theo chiéu nam ngang céach phia trén mat dudng 1.800mm theo ca hai chiéu
doc dé gay ra tng luc 16n nhat. T4t ca cdc 1an thiét k& phai dugc chat tai dong thoi doi vé6i ciu va coi
nhu di cing mot chiéu trong tuong lai.

Phai 4p dung hé s6 lan quy dinh trong Diéu 3.6.1.1.2

3.6.5. LUC VA CUA XE: CT

3.6.5.1. Bao vé két cau
Nhitng quy dinh trong Diéu 3.6.5.2 khong cén tuan thi néu cong trinh dugc bao vé bai:
e Nén dap;

e KEé&t cdu rao chan doc 1ap cao 1370 mm chiu dugc va, chon trong dat, dat trong pham vi cach
bo phan can dugc bao vé 3000 mm; hodc

e R0 chin cao 1070 mm dat cach bo phan can bao vé hon 3000 mm.

Pé ddnh gid sy mién trir ndy, rao chan phai tuong duong vé céu tao va hinh hoc véi miic ngan chan
L3 quy dinh trong Phan 13.

3.6.5.2. Xe ¢0 va tau hoa va vao két cau

Trir khi dugc bao vé nhu quy dinh trong Diéu 3.6.5.1, md tru dat trong pham vi cach mép long dudong
b6 9000 mm hay trong pham vi 15000 mm dén tim dudng sat déu phéi thiét k&€ cho mot luc tinh tuong
duong 12 1.800.000N tic dung & bat ky huéng nao trong mat phang nam ngang, cdch mat dat 1200 mm.

Phai 4p dung cdc quy dinh cua Diéu 2.3.2.2.1
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3.6.5.3. Xe ¢0 va vao rao chan
Phai dp dung cdc quy dinh Phan 13.

3.7. TAI TRONG NUGC: WA

3.7.1. AP LUC TINH

Ap luc tinh ctia nuéc duge gia thiét 12 tic dong thing géc v6i mat can nude. Ap luc duoc tinh toin
bing tich cha chiéu cao miat nuéc phia trén diém dang tinh nhan véi ty trong clia nudc va gia toc

trong truong.

Muc nudc thiét k€ trong trang thai gidi han cuong do va trang thai gidi han st dung phai tuong Gng
v6i muc 1d thi€t k&€ cho x6i. Muc nudc thié€t k&€ cho trang thai giéi han dac biét phai tuong Gng véi
muc 1i ki€ém tra x6i trir trudng hop duoc ghi trong Ghi chud 4 ctia Bang 3.4.1-1.

3.7.2. LUC PAY NOI
Luc ddy néi clia nudc 1a mot luc ddy huéng 1én trén dugc 1ay bang téng clia cdc thanh phan thang diing

cta dp luc tinh dugc xdc dinh trong Diéu 3.7.1, tdc dung lén tat ca cdc bo phan nam dudi mic nudc
thiét ke.

3.7.3. AP LUC DONG CHAY

3.7.3.1. Theo chiéu doc

Ap luc nuée chay tic dung theo chiéu doc ctia két ciu phan dusi phai dugc tinh theo cong thic:

p=5,14x 10" Cp V? (3.7.3.1-1)
trong do :
p = ap luc cia nuée chay (MPa)
G = hé s6 can cua tru lay theo Bang 3.7.3.1-1
A" = van toc nudc thiét k€ tinh theo 1i thiét k€ cho x6i & trang thai giGi han cuong do va su

dung va theo lii kiém tra x6i khi tinh theo trang thdi gii han dac biét (trlr truong hgp duoc
ghi trong Ghi chi 4 6 Bang 3.4.1-1) (m/s)

Bang 3.7.3.1-1- Hé s6 can

Loai hinh Cq
Tru dau tron 0,7
Tru dau vudng 1,4
Tru c6 tu rac 1,4
Tru dau nhon vGi géc nhon 90° ho&c nhd hon 0,8

Luc can doc dugc tinh bang tich cua dp luc dong chay doc nhan véi hinh chiéu cua dién tich mat hiing
cla tru.
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3.7.3.2. Theo chiéu ngang

Ap luc ngang phan bo déu trén két ciu phan dudi do dong chay léch véi chiéu doc clia tru mot géc 0

dugc 14y bang :
p=5,14x10"C_V? (3.7.3.2-1)
trong do :
p = ap luc theo chiéu ngang (MPa)
¢ = hé s6 can theo chiéu ngang 1ay theo Bang 3.7.3.2-1

Truc doc cua tru

Hinh 3.7.3.2-1 - Mat bang tru thé hién ap luc dong chay

Bang 3.7.3.2-1- Hé s6 can theo chiéu ngang

Géc 6 gilta hudng dong chay va c
truc doc cua tru L
0° 0,0
5° 0,5
10° 0,7
20° 0,9
>30° 1,0

Luc can ngang dugc tinh bang tich cta 4p luc dong chay theo chiéu ngang nhan vdi dién tich 10 ra cua
két cau.
3.7.4. TAI TRONG SONG

Tac dung cua séng lén két ciu dugc xét cho nhitng két ciu 10 ra khi su phét trién cta luc séng 16n c6

thé xuat hién.

3.7.5. SUBIEN POl TRONG MONG DO TAC DUNG CUA TRANG THAI GIGI HAN XOI

Phai 4p dung nhiing quy dinh trong Diéu 2.6.4.4

Nhitng hau qué cia sy thay déi diéu kién clia méng do tdc dung cta lii thiét k€ cho x6i phai duoc xét
dén & trang thdi gi6i han cudng do va trang théi gi6i han sit dung. Nhung hau qué cta su thay déi diéu

kién ctia méng do tdc dung cta 1ii kiém tra x6i cdu phai duoc xét dén & trang thdi gi6i han dac biét, trir

truong hop dugc ghi trong Ghi chi 4 Bang 3.4.1-1.

3.8. TAI TRONG GIO: WL VA WS
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3.8.1. TAI TRONG GIO NGANG

3.8.1.1. Téng quat

Muc nay quy dinh cdc tai trong gié nam ngang tic dung vao cac cong trinh ciu thong thudng. Dai véi

céc két cau nhip 16n hay két cu nhay cam d6i gié nhu cau treo day vong, cau day xién can ¢ nhiing

khdo sdt, nghién cttu dac biét vé moi trudong khi hau doi véi gié va thi nghiém trong cdc tunen gi6é dé

x4c dinh cac tic dong clia gid trong thiét k€. Ngoai ra, phai xem xét trang thai 1am viéc khi dong hoc

ctia cdc két cau do theo cdc yéu cau ctia Diéu 3.8.3.

Toc do gio thiét k€, V, phai dugc xdc dinh theo cong thiic:

trong dé :

V=V;S

(3.8.1.1-1)

Vg = toc do gi6 giat co ban trong 3 giay véi chu ky xuat hién 100 nam thich hop véi

vung tinh gi6 tai vi tri cAu dang nghién ctiu, nhu quy dinh trong Béang 3.8.1.1-1.

S = hé s0 diéu chinh d6i véi khu dat chiu gi6é va do cao mat ciu theo quy
dinh trong bang 3.8.1.1-2.

Bang 3.8.1.1-1- Cac gia tri cia V cho cac vung tinh gié ¢ Viét Nam

Vl‘lng tinh glé theo VB(m/s)
TCVN 2737 - 1995
| 38
Il 45
Il 53
v 59

Pé tinh gi6 trong qu4 trinh lap rap, c6 thé nhan cac gid tri V; trong Bang trén véi hé s6 0,85.

Bang 3.8.1.1-2 - Cac gia tri cua S

:Egncr?l%tcgéa'trl?r?ltj (‘:’al::: Khu vure 16 thién Kl,?‘u vurc ¢ rimg hay flo Khu vuc c6 nha cira
xung quanh hay trén hay mat nugc | "2 (:tt.(.ac‘]'d'l(ﬁax °°':13 a8 | véidasdnhacao
mat nuéc (m) thoang cao tol ada oang m trén 10m

10 1,09 1,00 0,81

20 1,14 1,06 0,89

30 1,17 1,10 0,94

40 1,20 1,13 0,98

50 1,21 1,16 1,01

3.8.1.2. Tai trong gio tac dong lén cong trinh : WS

3.8.1.2.1. Tdi trong gié

ngang

Tai trong gi6 ngang Pp, phai dugc 14y theo chiéu tdc dung nam ngang va dat tai trong tim cua cac

phan dién tich thich hgp, va dugc tinh nhu sau:
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P,=0,0006 V2 A,C, > 1,8 A, (kN) (3.8.1.2.1 -1)
trong doé:
A" = toc do gid thiét k&€ xac dinh theo phuong trinh 3.8.1.1 -1 (m/s)
A = dién tich ctia két cau hay cau kién phai tinh tai trong gié ngang (m?)
C, = hé s6 can duoc quy dinh trong Hinh 3.8.1.2.1-1

Dién tich két cdu hay cdu kién dang xét phai 1a dién tich dac chi€u 1én mat trudc vudng géc, trong
trang thai khong c6 hoat tai tdc dung, véi cdc diéu kién sau day:

Daoi vai két cau phan trén (KCPT) c6 lan can dac, dién tich KCPT phai bao gobm dién tich cua
lan can dac hing gi6, khong cin xét anh hudng cua lan can khong hing gié.

Doi v6i két cau phan trén ¢ lan can hd, tai trong toan bo phai 1y bang téng tai trong tdc dung
lén két cau phan trén, khi d6 phai xét lan can hing va khong hitng gi6 riéng r€ ting loai. Néu
¢6 hon hai lan can, chi xét anh huéng nhiing lan can nao c6 anh hudng 16n nhat vé phuong dién
khong che chan.

Dai v6i két cau nhip kiéu dan, luc gié sé duoc tinh todn cho tiing bo phan mot cach riéng ré ca
noi hudng gi6é va noi khuat gié, ma khong xét phan bao boc.

Dai véi céc tru, khong xét mit che chan.

Hé s6 can C, phai tinh theo cdc phuong phap sau:

Doi véi KCPT ¢6 mait trude dac, khi két ciu quy déi c6 cac mép canh d6c ding va khong ¢6
g6c vuot ddy déang ké vé khi dong phai 1ay C, theo Hinh 3.8.1.2.-1, trong do:

b = Chiéu rong toan bo cua cdu gitta cdc bé mat lan can (mm)
d = Chiéu cao KCPT bao gém ca lan can dac néu c6 (mm)

Doi v6i KCPT gian, lan can va két cdu phan dudi phai 14y luc gi6 d6i véi tiing cau kién véi céc gia tri C,
theo Tiéu chuéan TCVN 2737 - 1995 Béang 6 hoic theo tai liéu khac duoc Cha dau tu duyét.

Dai v6i moi KCPT khéc, phai xdc dinh C,; trong ham thi nghiém gid.

28 7
1 L are .2 oo L —+—
24, / ‘\ |1 hé s6 t6i thiu d6i véi L]
© 7 —tmat cau dat tréen dam I,
U 2 o \ T A : N - L
= VA vo6i trén 4 dam, hoac
o3 — A . +—
S 1.6 L+ dam hop .
2 o ¢+ s
2 BN
08
0-4
0 04 08 12 76 202 6 10 14 18 22 26 30
Ty s6 b/d
Hinh 3.8.1.2.1.1 - Hé s6 can C, dung cho két cau phan trén c¢6 mat hirng gié dic

Ghi chu diung cho hinh 3.8.1.2.1 -1:

1.

Cic gi4 tri cho trong hinh dua trén gia thiét 1a mat hiing gi6 thang diing va gié tic dung nim ngang.
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2. Néu mat hing gié xién so véi mat thang ditng, hé s6 can C,c6 thé duge giam 0.5% ctt mbi do
xién so v6i mat duong va t6i da duoc giam 30%.

3. Néu mit hing gi6é ¢6 ca phan ding 14n phan déc hodc 2 phan déc nghiéng v6i géc khac nhau,
tai trong gi6 phai lay nhu sau:

a) Heé s6 can co ban C, tinh véi chiéu cao toan bo két cau
b) Dai véi timmg mat ding hé s can co ban tinh trén dugc giam theo ghi cha 2.
¢) Tinh tai trong gi6 téng cong bang cdch dung hé s6 can thich hgp cho cic dién twong ting.

4. Néu két cdu phan trén dugc nang cao, phai 1y C, tang 1én 3% cho mdi do nghiéng so vé6i
dudng ndm ngang, nhung khong qua 25%.

5. Néu két cdu phan trén chiu gi6é xién khong qué 5° so v6i huéng nam ngang, phai tang C, lén
15%. Néu goc xién vuot 5° phai chia hé s6 can cho mot hé s6 theo thi nghiém.

6. Né€u két cdu phan trén duoc nang cao dong thoi chiu gié xién, phai 1dy hé s6 can theo két qua
khao sat dic biét.

3.8.1.2.2. Tdi trong gié doc

Doi v6i mo, tru, két cau phan tréen (KCPT) 1a gian hay cdc dang két cau khac ¢c6 mot bé mit can
gi6 16n song song véi tim doc ctia két cdu thi phai xét tai trong gié doc. Phai tinh tai trong gié doc
theo cach tuong tu véi tai trong gié ngang theo Diéu 3.8.1.2.1.

Doi v6i KCPT c¢6 mit trude dic, tai trong gié 14y bang 0.25 14n tai trong gi6 ngang theo Diéu 3.8.1.2.1.

Céc tai trong gié doc va ngang phai cho tac dung trong tiing truong hop dit tai riéng r€, néu thay
thich hop thi két cau phai kiém todn bing hgp luc clia gié xét dén anh hudng cta cic géc huéng
gi6 trung gian (khong vuong goéc).

3.8.1.3. Tai trong gio tac dung lén xe co: WL

Khi xét t6 hop tai trong Cuong Do 111, phai xét tai trong gi6 tac dung vao ca két cau va xe co. Phai
biéu thi tai trong ngang clia gié lén xe co bang tai trong phan bé 1.5 kN/m, tdc dung theo hudng
nidm ngang, ngang v6i tim doc két cau va dit & cao do 1800 ™™ so voi mat dudong. Phai biéu thi tai
trong gi6 doc 1én xe co bang tai trong phan bo 0.75 kN/m tdc dung ndm ngang, song song véi tim
doc két cdu va dat & cao do 1800™ so véi mat duong. Phai truyén tai trong cho két cdu & mobi
truong hop.

Phai dat tai luc gié ngang va doc 1én xe cO cho timg trudng hop dit tai riéng ré, néu thich hop, phai
kiém todn két ciu bang hop luc gié ¢6 xét anh hudng cua cdc géc hudng gié trung gian.

3.8.2. TAI TRONG GIO THANG DUNG

Phai 1y tai trong gi6 thang diing P, tdc dung vao trong tam cta dién tich thich hop theo cong thic:

P, =0.00045 V°A, (kN) (3.8.2-1)

trong dé:

vV = toc do gi6 thi€t ké€ dugce xac dinh theo phuong trinh 3.8.1.1-1 (m/s)

A = dién tich phing ctia mat cau hay cau kién dung dé tinh tai trong gi6 thiang ding (m?).
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Chi tinh tai trong nay cho céc trang thai gidi han khong lién quan dén gié 1én hoat tai, va chi tinh
khi 14y huéng gié vuong géc véi truc doc chia ciu. Phai dat tai luc gi6 thing ditng cling véi luc gi6
nam ngang quy dinh theo Diéu 3.8.1.

C6 thé dung phuong trinh 1 v6i diéu kién géc nghiéng clia gié tdc dung vao két cdu it hon 5°% néu
vuot qué 5%, hé s6 "nang boc” phai duge xac ding bang thi nghiém.

3.8.3. MAT ON PINH DAN HOI KHf PONG
3.8.3.1. Téng quat

Ung luc khi dong dan hoi phai duoc xét trong thiét k& cdc cAu va cdc bo phan c6 kha nang nhay cam véi
gi6. Cac cu va cdc bo phan két cdu clia n6 c6 ty 1& gitta chi€u dai nhip va chiéu rong hoac chiéu day
vugt qua 30 dugce coi la nhay cam véi gio.

Dao dong cua day cap do cong tac dung cta gié va mua ciing phai dugc xét.

3.8.3.2. Hién tuong khi dong dan hoi

Phai xét hién tugng khi dong dan hoi cta céc kich thich nhu gié xody, rung ding, rung ngang hay léch
khi phu hop.

3.8.3.3. Kiém tra dap tng dong

CAu va cédc bo phan két cau cua né bao gom ca day céap phai dugc thiét k€ bao dam khong bi hong do
moi dudi tac dung clia dao dong do gié xody hoac giat. CAu phai duoc thiét k€ bao dam khong bi xoan
van va chiu duoc dao dong ngang gay tham hoa khi cé gi6é véi van toc 16n hon 1,2 1an van toc thiét k&
c6 thétac dong dén chiéu cao mat cau.

3.8.3.4. Thi nghiém trong ham gié
C6 thé ding céc thi nghiém trong ham gi6 tiéu biéu dé thod man céc yéu cau ctia cic Diéu 3.8.3.2 va 3.8.3.3.
3.9. VE TAI TRONG BANG TUYET, KHONG BIEN SOAN

3.10. HIEU UNG PONG PAT: EQ

3.10.1. TONG QUAT

Tai trong dong dét phai duge 1dy bang mot ing luc nim ngang duge xdc dinh phit hop véi cdc quy dinh cua
Diéu 4.7.4 trén co s& hé s6 ddp ting dan hoi C,, duoc quy dinh trong Diéu 3.10.6 va trong lugng tuong
duong ctia két cau phan trén va dugc chinh ly bang hé s6 diéu chinh ddp tng quy dinh trong Diéu 3.10.7.1

Nhitng quy dinh & day dugc 4p dung véi két ciu phén trén dang ban, ddm t6 hop, dam hop va gian
thong thuong v6i nhip khong vuot qua 150.000 mm. D6i v6i nhitng két ciu khac va cau vé6i chiéu dai
nhip vuot qua 150.000 mm thi Chu dau tu phai xdc dinh hoac chap nhan nhiing quy dinh thich hop. Trir
khi cé quy dinh khac ctua Chi dau tu, cac quy dinh nay khong dp dung cho nhiing cong trinh hoan toan
bi vii.
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Doi v6i cong hop va cong trinh bi vii khong can xét hiéu ting dong dat trir truong hop cong trinh di qua
vung dat gy dang hoat dong .

Phai xét dén kha nang dat bi hoa 16ng va cac doc trugt.

3.10.2. HE SO GIA TOC

Khi 4p dung cdc quy dinh nay hé s6 "A” phai dugc xac dinh tir ban d6 dang tri trong Hinh 1. Khi vi tri
cong trinh nim gitta hai dudong dang tri hoac giita mot dudng dang tri va mot diém t6i da hodc toi thiéu

phai noi suy tuyén tinh.

Phai tié€n hanh nhitng nghién ciu riéng do chuyén gia gioi thuc hién dé€ x4c dinh cédc hé s6 gia toc

riéng theo vi tri va két cdu néu ton tai bat k¥ mot diéu kién nao dudi day:

e Vitri & gn mot dut gay dang hoat dong.

e (6 thé c6 nhitng dong dat kéo dai trong viing.

e Do tam quan trong ctia cau can xét dén mot chu ky pho ra dai hon (tdc chu ky tai xuét hién).

Téac dong cua cac diéu kién dat tai chd dugc xét trong Diéu 3.10.5.
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Hinh 3.10.2-1- Cac hé sé gia toc

3.10.3. Cac mitc do quan trong
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Pé tinh todn vé dong dat, Cha ddu tu phai xép loai cdu dang xét vao mot trong ba mitc do quan trong

nhu sau:

e Cic cau dac biét quan trong
e Cic ciu thiét yéu, hoac

e C4c cu thong thudng

Co s dé xép loai phai bao gébm cdc yéu cdu xa hoi/su séng con va an ninh/quéc phong. Trong viéc

phan loai ciu can xét dén nhitng thay déi c6 thé trong twong lai vé cac diéu kién va cc yéu cau.
3.10.4. Vung dong dat
Mbi cau phai dugc xép vao mot trong 3 ving dong dat phu hop véi Bang 1.

Bang 3.10.4-1 - Vung dong dat

Hé sé gia téc Vung déng dat Cap (MSK - 64)
A< 0,09 1 Cip<65
0.09<A<0,19 2 6,56<Cap<75
0.19<A<0,29 3 75<Cap<8

3.10.5. Cac anh huong cua vi tri cong trinh

3.10.5.1. Téng quat
Anh hudng ctia vi tri cAu phai dugc dua vao trong viéc xdc dinh cdc tai trong dong dét cho cau.

Hé s6 thuc dia S quy dinh trong Bangl phai dua trén loai dit dugc xdc dinh trong céc Diéu 310.5.2
dén 3.10.5.5.

Bang 3.10.5.1-1- Hé so6 thuc dia

Hé s6 thuc dia Loai dat
| Il 1] v
S 1,0 1,2 1,5 2,0

O nhiing vi trf cong trinh khong biét ddy du chi tiét vé tinh chét cha dat dé xéc dinh loai dét, hoac khi
dat khong khép véi mot trong 4 loai, thi hé s6 thuc dia S phai 14y theo dat loai II.

3.10.5.2. Patloail
bat dugc xép vao loai I gom:

e Da céc loai hoac 1a da sit dang két tinh, hoac
e Dit ciing ¢6 bé day nho hon 60000 mm va dit phu trén nén da 1a cét, soi cudi hoac sét ciing trim

tich én dinh.
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3.10.5.3. it loai II

Dét dinh cing hoac dat roi sau c6 bé day vugt qua 60000 mm va loai dit phu trén nén da 1a cét, soi cudi

hay sét ciing tram tich én dinh dugc x€p vao loai I1.
3.10.5.4. bat loai I1I

Dit sét mém dén nilra cling va cat dugc dac trung boi 16p day 9000 mm hay hon nita 1a sét mém hay nira

cting, c6 hoac khong c6 xen 1an cac 16p cét hoac dat roi khac duoc x€p vao loai I11.

3.10.5.5. bat loai IV

Dit sét mém hoac bun day hon 12000 mm duogc xé&p vao loai IV.

3.10.6. Hé so dap ung dong dat dan hoi
3.10.6.1. Téng quat

Ngoai quy dinh khac Diéu 3.10.6.2 hé s6 ddp ting dong dit dan héi C,, cho dang thic dao dong thit m

dugc 1ay theo:

C, = IT’ZfBS <25A (3.10.6.1-1)
trong do:
T, = chuky dao dong kiéu thit m (s)
A = hésd giatoc 14y theo Diéu 3.10.2
S = hés6 thuc dia 1dy theo Diéu 3.10.5

3.10.6.2. Cac ngoai lé

D6i v6i dat loai 111 va IV va d6i vé6i cac kiéu dao dong khéc véi ki€u co ban c6 chu ky nhd hon 0,3 giay,
thi C,,, phai 14y theo:
Con = A8+ 40T,) (3.10.6.2-1)

Néu chu ky dao dong ctia mot kiéu bat ky 16n hon 4,0 giay thi tri s6 C, clia kiéu d6 phai 14y theo:

3AS

sm 4/3
Tm

(3.10.6.2-2)

3.10.7. Hé so diéu chinh dap ting

3.10.7.1. Téng quat
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Dé 4p dung cdc hé s6 diéu chinh ddp tng da noi & day, cac chi tiét két cau cn phai théa man quy dinh
ctia cdc Diéu 5.10.2.2, 5.10.11 va 5.13.4.6.

Trit nhitng ghi chua & day, tng luc dong dat thiét k€ cta cac két cau phan dudi va cdc lién két gilra cac
bo phan clia két cau duge liét ke trong Bang 2 phai duogc xdc dinh bang cdch chia tng luc rit ra tir phan
tich dan hoi cho hé s6 diéu chinh ddp ting thich hop R, nhu quy dinh trong Bang 1 va 2 tuong ting.

Hé s6 R con dugc quy dinh trong Bang 2 cho céc lién két, cic moi n6i udt gitta cac bd phan két ciu va
cdc két cdu, chang han nhu lién két cot véi bé méng, c6 thé duoc thiét k& dé truyén ting luc 16n nhat c6
thé phdt sinh b&i khép déo clia cot hay bé nhém cot ma ching lién két nhu quy dinh trong
Diéu 3.10.9.4.3.

Néu phuong phdp lich st thoi gian phi dan héi dugc dung dé phan tich, thi hé s6 diéu chinh ddp tng R
sé 18y bang 1,0 cho moi két cau phan dudi va lién két.

Bang 3.10.7.1-1 - Hé so6 diéu chinh dap ting R - Két cau phan dudéi

Két cau Mirc dé quan trong
phan duéi Téi han Chu yéu Khac

Tru kiéu tudng c6 kich 1,5 1,5 2,0
thudc 16n

Bé coc BTCT

e chico coc thang 1,5 2,0 3,0
e cbcacoc xién 1,5 1,5 2,0
Cét don 1,5 2,0 3,0

Coc thép hay thép lién
hop va bé coc BTCT

e chicb coc thing 1,5 3,5 5,0
e b ca coc xién 1,5 2,0 3,0
Bé nhém cot ,5 3,5 5,0

Bang 3.10.7.1-2 - Hé so diéu chinh dap tng R - Cac lién két

Lién két Tat ca cac cap quan trong

K&t cdu nhip véi mé 0,8

Khe co gién trong nhip clia két cdu phan 0,8

trén

Cét tru hay bé coc véi ram mii hay két c4u 1,0

phan trén

C6ét hay tru v6i méng 1,0

3.10.7.2. Ap dung

Tai trong dong dat duoc gia thiét tic dung trong moi phuong ngang.
Heé s6 R dugc dung cho ca hai truc truc giao ctia két cau phan dudi.

Mot tru BTCT dang tudng c6 thé dugc tinh toan nhu 12 cot don theo chiéu manh néu théa man mot quy
dinh cho cot trong Phan 5.

3.10.8. T6 hop cac dng luc dong dat
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Céc tng luc dong dit dan hoi trén moi truc chinh cia mot cau kién duoc rit ra tir tinh todn theo hai
phuong thing géc phai dugc té hgp thanh hai trudng hop tai trong sau:

e 100% cua gia tri tuyét doi clia cdc ing Iuc theo mot trong cac chiéu vuodng géc thit nhat duge t6 hop
v6i 30% ctia gid tri tuyét doi clia cdc tng luc trong chiéu vuong géc thi hai.

e 100% cia gid tri tuyét doi clia cdc tng luc trong chiéu vuodng géc thit hai duoc t6 hop véi 30% cua
gia tri tuyét doi cua cdc tng luc trong chiéu vuong géc thit nhat.

3.10.9. Tinh toan luc thiét ké
3.10.9.1. Téng quat

D6i v6i cdu mot nhip bat ké trong ving dong dit nao, luc lién két thiét k& nho nhat theo chiéu bi can tré
gitta két cau phan trén va két cau phan dudi khong dugc 14y nhd hon tich clia hé s6 thuc dia, hé s6 gia
toc nhan vdi tai trong thudng xuyén duoc phan phoi vé do.

Bé rong clia bé goi di dong clia cau nhiéu nhip phai phit hop hoic vé6i Diéu 4.7.4.4 hoic thiét bi ¢d dinh
chiéu doc phéi pht hop v6i Diéu 3.10.9.5.

3.10.9.2. Vung dong dat 1

D6i v6i cdu nam trong viing 1 ¢6 hé s6 gia toc nhd hon 0,025 va nén dat thuoc loai I hoac loai II, luc
lien két ngang thiét k& trong chiéu c6 dinh khong duoc 14y nhé hon 0.1 14n phan luc thiang ding do tai
trong thudng xuyén chuyén vao dé va do cdc hoat tai gia st ton tai trong khi ¢6 dong dat.

D6i véi cac dia diém khac trong ving 1 thi Iuc lién két ngang thiét ké trong céc chiéu c6 dinh khong
dugc 1dy nho hon 0.2 14n phén luc thing diing do tai trong thudng xuyén chuyén vao dé va do cic hoat
tai gia sur ton tai trong khi c6 dong dat.

Dai v6i moi phan doan lién cua két cdu phan trén thi tai trong thuong xuyén dugc phan phéi cho lién
két trén truc goi c¢d dinh ding dé xdc dinh luc lién két thiét k& phai 1ay bing téng tai trong thudng
xuyén ctia dot dam.

Néu méi g6i dd mot phan doan lién hodc dd mot nhip gian don duogc cd dinh theo phuong ngang thi tai
trong thuong xuyén dung dé xdc dinh luc lién két phai 14y bang phan luc do tai trong thudng xuyén tac
dung trén goi do.

MObi g6i cao su va céc lién két ctia ching vao khéi xay hay ban goi phai duoc thiét k& dé chiu duoc Iuc
dong dat nam ngang chuyén qua g6i. Dai véi tat ca cdc cdu trong ving dong dat 1 va tit ca cdc cAu mot
nhip thi luc cat do dong dat khong duoc nho hon luc lién két duoc quy dinh & day.

3.10.9.3. Vung dong dat 2

Cong trinh trong ving dong dat 2 phai duoc tinh toan phu hop véi yéu cdu t6i thiéu duge ghi trong céc
biéu 4.7.4.1 va4.7.4.3.

Trir méng, luc dong dat thiét k&€ dang cho cdc bo phan bao gom cé bé coc va tudng chin phéi dugc xdc
dinh béng cdch chia luc dong dit dan hoéi tinh theo Diéu 3.10.8 cho hé s6 diéu chinh ddp tng thich hop
R 14y trong Bang 3.10.7.1-1.
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Luc dong dat thiét k€ dung cho méng, trir bé coc va tudng chan phai duoc xdc dinh bing cach chia luc
dong dét dan hoi theo Diéu 3.10.8 cho mot nira hé s6 diéu chinh ddp tng R theo Bang 3.10.7.1-1 d6i
vGi cau kién két cau phan dudi dugce lién két vao méng d6. Gid tri cua R/2 khong duoc 14y nhé hon 1,0.

Khi c6 mot nhém tai trong khong phai loai Dac biét quy dinh trong Bang 3.4.1-1, chi phoi viéc thiét k&
céc cot, thi phai xem xét kha nang cdc luc dong dat truyén xuéng méng c6 thé 16n hon luc tinh theo
cdch quy dinh trén day, do c6 thé vuot cudng do cla cdc cot.

3.10.9.4. Vung dong dat 3
3.10.9.4.1. Tong qudt

Céc két cau trong ving dong dat 3 phai dugc tinh toén phlt hgp v6i yéu cdu t6i thiéu ghi trong cdc Diéu
4.7.4.1 va4.743.

3.10.9.4.2. Luc thiét ké diéu chinh

Luc thiét k€ diéu chinh phai dugc xdc dinh nhu trong Diéu 3.10.9.3 trir trudng hop tinh méng phai 1ay
hé s6 R bang 1,0.

3.10.9.4.3. Luc khép déo

Khép déo phai biét chic 1a xay ra trude khi két cau va/hodc moéng bi pha hoai do vuot ting suat hay do
mét 6n dinh trong két cau va/hoic trong méng. Khép déo chi cho phép xuat hién trong cot 1a chd dé
kiém tra va stra chita. Stic khdng uén déo ctia bo phan két cau phan duéi phai duoc xdc dinh phi hop véi
cac quy dinh trong cic Phan 5 va 6.

Céc cau kién va bo phan lién két v6i cot trong két cdu phan trén va két cau phan dudi cling phai duogc
thiét k& dé chiu luc cit ngang clia cot, duoc xdc dinh theo stic khdng uén déo cta cot bang céch nhan
stic khang danh dinh clia mat cat bé tong véi 1,30 va ctia mat cét thép véi 1,25.

Cic luc cat nay, duoc tinh trén co s& khép déo, c6 thé coi nhu luc dong dat cuc han ma ciu c6 thé khai
thac dugc.

3.10.9.5. Bo phan can doc
Luc ma sat khong duoc coi 1a mot thiét bi can hitu hiéu.

BoO phan can phai dugc thiét k€ theo mot luc duge tinh bang hé s6 gia toc nhan véi tai trong thudng
xuyén cuia nhip nhe hon trong hai nhip hoac cic bo phan ké bén cua két cau.

Néu bo phan can 1a & mot diém ma & dé chuyén vi tuong doi cia mit cét két cau phan trén dugc thiét ké
xdy ra trong qud trinh hoat dong clia dong dat, thi phai cho phép di cham trong bo phan can dé bo phan
can chi bat dau tac dung sau khi chuyén vi vugt qu4 tri s6 thiét ké.

Khi bo phan can dugc dat & tru hay cot thi bo phan can ctia méi nhip c6 thé dugc lién két v6i tru hay cot
t6t hon 12 lién két céc nhip lién ké vé6i nhau.
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3.10.9.6. Thiét bi neo giir

Dai v6i ving dong dat 2 va 3, thiét bi neo gilt phai dugc dat & cac goi va khdp trong két cau lién tuc ma
& d6 luc dong dat thang ding do tai trong dong dat doc nguoc chiéu va vugt 50% nhung khong 16n hon
100% phan luc do tai trong thudng xuyén gay ra . Trong trudng hop nay luc nang thuc dung dé thiét k&
thiét bi neo giit phai l1ay bing 10% phan luc do tai trong thudng xuyén ¢ thé phat huy néu nhu gia dinh
1a dam ké don gian 1én goi.

Néu luc dong dat thang ding din dén luc nang thi thiét ké neo giit phai duoc tinh toan dé chiu duoc tri
s0 luc 16n hon trong hai truong hop sau:

e 120% hiéu s6 gifta Iuc dong dat thing ding va phan luc do tai trong thudng xuyén, hoac

e 10% phan luc do tai trong thuong xuyén.

3.10.10. Cac yéu cau doi v6i cau tam va xay dung phan ky.

Bat ky cau hoac ciu dugc xay dung tirng phan nao dugc coi 1a tam cho trén 5 nam thi phai thiét k&
theo két cau vinh ctru va khong duoc ding cac quy dinh cta diéu nay.

Yéu cau mot tran dong dat khong duoc gay ra sap do toan bo hoic mot phan cau néu trong Diéu
3.10.1 phai &p dung cho cdu tam dung cho giao thong. Yéu cau d6 ciing phai dugc 4p dung cho
cdc cau dugc xay dung phan ky dung cho giao thong va/hoidc vuot qua dudng giao thong. Hé s6 gia
toc cho trong Diéu 3.10.2 c6 thé duoc gidm biang mot hé s6 khong 16n hon 2 dé tinh cdc luc dan
héi va chuyén vi ctia cau kién. C4c hé s6 gia toc cho cdc dia diém xay dung & gin cdc dit gay dang
hoat dong phai duoc nghién cui riéng. Céc hé s6 diéu chinh ddp tng cho trong Diéu 3.10.7 c6 thé
tang lén bing mot hé s6 khong 16n hon 1,5 dé tinh luc thiét k€. Hé s6 ndy khong dugce ap dung cho
cdc lién két nhu xdc dinh trong Bang 3.10.7.1-2.

Céc quy dinh vé chiéu rong g6i t6i thiéu clia Diéu 4.7.4.4 phdi 4p dung cho moi cdu tam va cdu xay

dung timg phan.

3.11. AP LUC PAT: EH, ES, LS VA DD
3.11.1. Tong quat

Ap luc dat phai duoc coi 1a ham s6 cia:

e Loai dat va ty trong cua dat,

e Ham lugng nudc,

e Tinh luu bién cua dat,

e Do chit,

e Vi tri nudc ngam,

e Tuong tac gitta dat va cong trinh,

e Tri s0 tai trong chit thém, va

e Téic dong cua dong dat.
3.11.2 . Pam nén

Khi luong trude tdc dung cia thiét bi ddm mdy xay ra trong cu ly mot nira chiéu cao tudng 1ay bing
chénh cao giita diém giao clia 16p méng dudng da 1am xong véi lung tuong va ddy tuong thi tic dung bo
sung cuda ap luc dit do dam lén phai dugc dua vao tinh todn .
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3.11.3. Su hién dién cua nuédc

Khi dat giit khong duoc thodt nude thi tic dung ctia 4p luc thuy tinh phai duoc bd sung vao ap luc dat.
Trong trudong hgp phia sau twdng c6 thé dong thanh viing thi tudng phai dugc thiét k& dé chiu 4p
luc dat va ap luc thuy tinh.

Ap luc ngang ctia dat phia dudi mic nuéc ngdm phai tinh véi ty trong dat ngam nudc.

Néu mic nudc ngdm & hai phia tudng khac nhau thi phai xét tic dung thaim dén én dinh clia tudng
va kha ning phai diat dudng 6ng din. Ap luc 16 réng sau tudng dugc 14y gin ding theo phuong
phdp dong tinh hay cdc phuong phap phan tich khac phai dugc cong thém vao tng sudt nam ngang
hitu hiéu khi tinh tdng ap luc ngang ctia dat 1én tudng.

3.11.4. Hiéu tng dong dat

Hiéu tng clia kha nang khuyéch dai cuia 4p luc dit chudong va/hoac do chuyén dich ctia khoi dat
bi dong do dong dat phai dugc xét dén.

3.11.5. ap luc dat: EH

3.11.5.1. Ap luc dét co ban

Ap luc dit co ban duoc gia thiét 1a phan bo tuyén tinh va ty 1é v6i chiéu sau dat va 14y bing:

p=k,y.gz (x107) (3.11.5.1-1)
trong doé:

p = ap luc dat co ban (MPa)

Ky, = heé s6 dp lyc ngang cha dat lay bang k, trong Diéu 3.11.5.2 d6i v6i tudong khong uén
cong hay dich chuyén, hoac k3 trong qcéc bicu 3’\.11.5.3; 3.11.5.6 va 3.1q1.5.7 doi véi
tuong udén cong hay dich chuyén dua dé€ dat téi di€u kién chi dong t6i thi€u.

Y. =  tytrong cla dat (kg/m’)

z = chiéu sau dudi mat dat (mm)

g =  hang s6 trong luc (m/s?)

Trir quy dinh khdc di, tdng tai trong ngang ctia dat do trong luong dat 14p phai gia dinh tdc dung &
do cao 0,4H phia trén ddy tudng, trong d6 H 1a téng chiéu cao twdng tinh tir miat dat dén ddy mong.

3.11.5.2. Hé s6 ap luc tinh ( ¢ trang thai nghi), k,

Doi v6i dat duge co két binh thuong hé s6 dp luc dit ngang tinh 18y nhu sau:

ko= 1 - sing; (3.11.52-1)
trong dé:
O = gdc ma sat cua dat thoat nuéc
k, = hé s6 ap luc dat tinh ctia dat qua cd két.

D6i v6i dat qué c6 két hé so 4p luc dat ngang tinh c6 thé gia thiét thay ddi theo ham s6 clia ty 1& qua co
két hay lich sir ting suét va c6 thé 14y bang:
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ko = (1 - sing; )(OCR)*™, (3.11.52-2)

trong doé:

OCR = ty 1é qua co két

Céc gia tri clia k,, cho cdc ty 1& qua c6 két khac nhau OCR c6 thé 14y & Bang 1.

Phu sa, sét, sét déo chay khong nén ding 1am dit dap khi ma vat liéu hat dé thodt nuéc c6 sin.

Bang 3.11.5.2 -1- Hé s6 dién hinh cua ap luc dat ngang tinh

Loai dat Hé sé ap luc dat ngang k,
OCR =1 OCR =2 OCR=5 OCR =10
Cat roi 0,45 0,65 1,10 1,60
Cat vua 0,40 0,60 1,05 1,55
Cat chat 0,35 0,55 1,00 1,50
Dat phu sa bun(ML) 0,50 0,70 1,10 1,60
Sét nhao (CL) 0,60 0,80 1,20 1,65
Sét déo chay (CH) 0,65 0,80 1,10 1,40

3.11.5.3. Hé so0 ap luc chu dong k,

Tri s6 clia hé s6 dp luc chli dong c6 thé 1ay bang:

Sin*(0 + ¢’
— (' %) (3.11.5.3-1)
I'Sin’6Sin(6 - 5)
o day
2
Sin(e’ + & )Sin(e’ -
r=[1+ |2 (9 +3) _((p B) (3.11.5.3-2)

Sin(0 + 5) + Sin(0 + B)
trong do:
) = g6c ma sat gitta dat dap va tuong 14y nhu quy dinh trong Bang 1 (do)
§ = g6c cua dat dap v6i phuong ndm ngang nhu trong Hinh1 ( do)
0 = géc clia dat dap sau tuong véi phuong thiang ditng nhu trong Hinh1 (do)
(0% = g6c noi ma sét hitu hiéu (do)

Doi véi cac diéu kién khac v6i miéu ta trong Hinh 1, 4p luc dat cht dong c6 thé tinh bing phuong
phép thir dua theo 1y thuyét lang thé truot.
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0.4H

Hinh 3.11.5.3-1. Chi giai Coulomb vé ap luc dat

Bang 3.11.5.3-1 - Géc ma sat cua cac loai vat liéu khac nhau

T SR Gé6c ma sat
Mat tiép giap cua vat liéu 5 (do)
Bé tdng toan khéi trén vat liéu nén sau day:
e Dachéc sach 35
e Soi cudi, cat sdi, cat tho sach 29 dén 31
e Cat min dén trung binh, phu sa cat trung dén thd phu sa hoac séi cudi ]
chla sét sach 24 @én 29
e Cat min, phu sa ho#c cat min dén trung chlra sét sach 19 dén 24
e Phu sa cat min, pht sa khéng déo 17 dé,n 19
e D4t sét tién co két rat cing va ran 22 dén 26
o Dat sét cling vira va ciing va dat sét ¢ bun 17 dén 19
Vat liéu xay trén vat liéu méng c6 cung hé s6 ma sat
Coc van thép déi vGi cac loai dat sau:
e Sdi, cat sdi, da sach ?2
e Céat s6i lan phu sa, da cling mét ¢d sach 1:
e Catlan phu sa, cat hodc sdi 1an phi sa hodc dat sét i1
e Phu sa lan cat min, phi sa khéng déo
Bé tong duc tai ché hay I&p ghép, coc van bé téng trong cac loai dat sau:
e SA4i, cat sdi, da dam sach
e Catlan phu sa, cat sdi lan phu sa, da cling mét cd sach 22 dén 26
e Catlan phu sa, sdi hoic cat 1an phi sa hoic sét 17 dén 22
e Phu sa lan cat min phi sa khéng déo 17
14
Cac vat liéu két cau khac:
e Khai xay trén khdi xay, da hoa thach va da bién chat
- d4 déo mém trén da déo mém
- da déo cling trén da déo mém 35
- da déo cling trén da déo cling 33
e Khéi xay trén gb ngang th 29
e Thép trén coc van thép cai vao nhau 26
17

3.11.5.4. Heé s6 ap luc bi dong, k,
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Doi véi dat khong dinh gid tri cia hé s& 4p luc bi dong c6 thé 1ay tir Hinh 1 cho cho trudng hop
tudong nghiéng hodc thang ding va nén dip bing hoac tir Hinh 2 cho trudong hop tudng thing ding
va nén ddp doc. D6i vé6i diéu kién khic v6i nhitng miéu ta trong Hinh1 va 2 4p luc bi dong c6 thé
tinh bang cdch st dung phuong phdp thir dua trén co s& 1y thuyét lang thé truot. Khi st dung ly
thuyét lang thé truot thi gid tri giGi han clia g6¢c ma sat clia tudng khong nén 1dy 16n hon mot nira
g6c ndi ma sat, @.

Doi v6i dat dinh dp luc bi dong cé thé xéc dinh theo:

p, =k,7,8 Z-10” +2c.[k | (3.11.5.4 -1)
trong do:
p, = ap luc dat bi dong (MPa)
Y, =ty trong cua dat (kg/m®)
z do sau tinh tir mat dat
c do dinh don vi (MPa)
k, = hé s6 ap luc bi dong 14y theo Hinhl va 2 khi thich hop.
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Hinh 3.11.5.4-1- Céch tinh ap luc dat bi dong doi v6i tuong nghiéng nén dap bang
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Hinh 3.11.5.4-2- Cach tinh ap luc dat bi dong déi véi tuong nghiéng, nén diap doc

3.11.5.5. Phuong phap chat 16ng tuong duong dé tinh ap luc dat

Phuong phdp chat 16ng tuong duong khong duge dung khi dat ddp khong thoat nude duge. Néu

khong thoa man tiéu chuidn nay, phai dung cic quy dinh cta cic Diéu 3.11.3; 3.11.5.1 va 3.11.5.3

dé tinh 4p luc dit ngang.

Khi stt dung phuong phdp chat 1ong twong duong, dp luc dat co ban p (MPa) ¢6 thé 14y nhu sau:

P = Y8 Z (x107)

(3.11.5.5-1)
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trong dé
Yoo = ty trong chat 16ng twong duong ctia dat, khong nhdé hon 480(kg/m’)

Téng hop tai trong dat nim ngang do trong luong dat dip phai duoc gia thiét 1a tdc dung tai chiéu cao

0,4H phia trén day tudng chén, trong d6 H 1a chiéu cao toan bo cua tudng 14y tir mat dat dén ddy moéng.
Khi phan tich dat dap dinh khong thoat nudc thi dp luc dat phai tinh theo dp luc chat 16ng tuong duong.

Tri s6 chuén cua ty trong chit 16ng tuong duong dung trong thiét k& tudng c6 chiéu cao khong vuot qua

6000 mm c6 thé 1ay theo Béang 1, trong do:

A = chuyén vi cta dinh tuong theo yéu cau dé dat duoc 4p luc chi dong nho nhat hodc dp luc
bi dong 16n nhat do nghiéng hay chuyén dich ngang (mm)
H = chiéu cao tudong (mm)

i = géc nghiéng clia mat dat dap doi véi tuong thang nim ngang (do)

Do 16n cha thanh phan thang ding cla tdng dp luc dat cho trudng hop mat dat dap doc c6 thé 14y theo:

P, =P, tani (3.11.5.5-2)

trong do:

P, = 0,5y,, ¢H (x 10?) (3.11.5.5-3)

Bang 3.11.5.5-1- Gia tri dién hinh cua ty trong chat 1ong tuong duong cua dat

Pat dap bing DPat dap véi i = 25°
Loai dat Nghi A/H =1/240 Nghi AH = 1/240
Yea(kg/m®) Yeq(kg/m®) Yeq(kg/m®) Yeq(kg/m®)

Cat hoac sdi cudi x6p 880 640 1040 800
Cat hoac sdi cudi vira 800 560 960 720
Cat hoac cubi séi chat 720 480 880 640
Phu sa chat (ML) 960 640 1120 800
Dat sét gay chat (CL) 1120 720 1280 880
Dat sét béo chat 9CH) 1280 880 1440 1040

3.11.5.6. Ap luc dat biéu kién ctia tudng neo

C6 thé cho phép gia thiét vé su phan bo dp luc dét khac véi nhitng trudng hop & day néu ching phu hop

vGi do uon du kién cua tuong.
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Doi v6i tudng neo ¢6 mot 16p neo thi ap luc dat c6 thé gia thiét phan bo tuyén tinh ty 1& v6i do sau va

phéi dp dung nhitng quy dinh trong cic Diéu 3.11.5.2,3.11.5.3 va 3.11.5.4.

D6i v6i tudng c6 hai hodc nhiéu 16p neo thi 4p luc dit ¢ thé gia thiét khong thay doi theo chiéu sau.
D6i v6i tuong duoc xay dung tir dinh xudng thi 4p luc dat dugc tinh nhu Hinh 1, trong dé P, c6 thé

1ay theo:
P,=0,65x 10°k, v, gH? (3.11.5.6-1)
trong dé:
H = chiéu cao cudi cung clia tuong (mm)
k, = hé s6 4p luc dat chii dong = tan® (45° - @;/2)
Y, = ty trong hitu hiéu ctia dat (kg/m’)
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Hinh 3.11.5.6-1 - Phan bo ap luc dat biéu kién lén tuong vinh ciru ¢6 hai hoac
nhiéu 16p neo duoc thi cong tir dinh xuong

Doi véi twdong duogc thi cong dat dap tir ddy 1én thi do 16n tdng hop luc phan bo déu theo hinh chit nhat
c6 thé gia thiét bang 130% cua téng hop luc phan bo tam gidc duoc xac dinh phi hop vdi cdc quy dinh
ctua Diéu 3.11.5.3.

Khi tim 4p luc thi€t k&€ cho mot tudng neo phai xét dén cdc chuyén vi clia tuong ¢ thé dnh hudng dén
két clu lién ké va/hoac cdc cong trinh k¥ thuat ngdm.

3.11.5.7. Ap luc dat cta tuong dat 6n dinh co hoc (MSE)

Hop luc trén don vi chiéu rong phia sau ctia tuong MSE thé hién trén céc Hinh 1,2 va 3 duoc coi 12 tac
dung tai do cao h/3 tinh tir ddy tudng phai dugc 14y bing:

P,=0,5x 10°y,g h’k, (3.11.5.7-1)
trong do:
P, = hop luc trén don vi chiéu rong (N/mm)
s = ty trong dat dap (kg/m?)

h = chiéu cao gia dinh cua so d6 4p luc dit ngang 14y theo céc Hinh 1, 2 va 3 (mm)
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k, = hé s6 dp luc chu dong nhu quy dinh trong Diéu 3.11.5.3, vdi goc taluy dat dap B 14y theo

quy dinh trong Hinh 2 va 3 va géc § 14y bing 0,0.

Heé s6 4p luc dat & trang thdi nghi k, dé€ x4c dinh an toan chéng phd hong két cau c6 thé 14y nhu sau:

ko= 1- sin ¢; (3.11.5.7-2)
VXY
'_f Khoi ast | Dat 14p bt ky
h=H L gia cuong d_

!

.,
\ H/3
N
Hinh 3.11.5.7-1 - Phan bo ap luc dat trén tuong MSE v6i mat dat dap nam ngang
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Hinh 3.11.5.7-2 - Phan bo ap luc dat trén tuong MSE véi mat dat dap doc
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Hinh 3.11.5.7-3 - Phan bo ap luc dat trén tuong MSE véi mat dat dap theo duong gay khic

3.11.6 . Tai trong chat thém ES va LS
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3.11.6.1. Téng quat

Khi c6 mot tai trong chét thém phdi b6 sung thém mot dp luc dat ngang khong ddi vao dp luc dit co ban

- 4p luc dat khong déi nay c6 thé 14y bang:

A, =kqq (3.11.6.1-1)
trong do:
, = ap luc dat ngang khong ddi do tdc dung clia tai trong chit thém phan bé déu (MPa)
k, = hé s6 ap luc dat do tac dung ciia tai trong chat thém
qQ = hoat tai tic dung 16n nhat (MPa)

Doi vai dp luc ddt cha dong k, phai 18y bang k, , v6i dp luc dt tinh k, phai 1ay bang k,. Ngoai ra d6i véi
loai dét dip va do dich chuyén clia tudng cu thé c6 thé dung gid tri trung gian phi hop.

Phan bo dp lyc ngang 1én tudng A, tinh biang MPa, do dai tai trong phan bd déu song song véi
tudng c6 thé 14y bang:
2p .
Ay = “S(a—sinacos(a +26)) (3.11.6.1-2)

T

cuong do tai trong (MPa)
g6c dugc quy dinh trong Hinh 1 (P (AP LUC)

o Q T
I

g6c dugc quy dinh trong Hinh 1 (RAD)

P (AP LUC)

— — 7 TTRNS TTAW
/
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.
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Hinh 3.11.6.1-1 - Ap luc ngang trén tudng do dai tai trong phan bo déu

Phan b6 4p luc ngang A, 1én tuong, tinh bang MPa, do dai tai trong tap trung c6 thé 1dy bang:

2
P |3zX _R(1—2V)} (3.11.6.1-3)

A =
" nRz{ R*  R+Z
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G day:

P = tai trong (N)

R = cu ly tia tir diém tdc dong cua tai trong dén mot diém trén tudng nhu quy dinh  trong
Hinh 2 (mm)

X = cu ly ngang tir lung tudng t6i diém tac dong cua tai trong (mm)

Z = cu ly ding tir diém tdc dong cua tai trong tdi cao do cia mot diém trén tudng dang
xem x€t (mm)

\% = hé s6 Poisson (DIM) (3.11.6.1)

x P (@plyc)

j

)
£

3
>
o
=2
N
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Hinh 3.11.6.1-2 - Ap luc ngang lén tuong do mot tai trong tap trung

Ap luc ngang App > tinh bing MPa, do mot tai trong tuyén dai vo han song song vdi tudng c6 thé

1dy bang:
4Q X°Z
A, =X (3.11.6.1-4)
7 R
o day
Q = cuong do tai trong N/mm

va cac ky hiéu khac nhu xac dinh & trén va trong Hinh 3
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Q (luc/ chiéu dai)
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Hinh 3.11.6.1-3 - Ap luc ngang lén tudng do mot tai trong tuyén dai
vO han song song véi tuong

Phan b6 dp luc ngang 1én tudng A, tinh bing MPa, do mot tai trong tuyén dai hitu han thang géc
v6i tudng c6 thé 14y béang:

o :—Z A _—Z_§+—Z (3.11.6.1-5)
T A+ = B+
2 Xl
trong doé:
(3.11.6.1-6)
(3.11.6.1-7)
(luc/chiéu dai)
G day:
X, = cu ly tir sau twdng dén diém dau cua tai trong tuyén nhu quy dinh trong Hinh 4 (mm)
X, = chiéu dai cua hoat tai (mm)
Z = chiéu sau tir mat dat dén diém dang xem xét trén tudng (mm)
\% = hé s6 Poisson (DIM)

Q = cuong do tai trong (N/mm)
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4
4
3

Q (luc / chiéu dai)
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Hinh 3.11.6.1- 4 - Ap lic ngang lén tudng gay ra béi tai trong tuyén tinh
¢6 han thing géc véi tuong
3.11.6.2. Hoat tai chat thém: LS
Hoat tai chit thém phai dugc xét dén khi tai trong xe tac dung trén mat dat dip trong pham vi mot doan
béng chiéu cao tudng & phia sau mat sau tuong. D6i v6i dudng 6t6 cudng do tai trong phai 14y phu hop
v6i cdc quy dinh ctia Diéu 3.6.1.2. Néu tai trong chat thém khdc véi dudng 6to thicht dau tu phai quy
dinh va/hodc chdp nhan mdt hoat tai chit thém phi hop.

Su tang ap luc ngang do hoat tai chét thém c6 thé tinh theo:

A, = ky, ghg (x 107) (3.11.6.2-1)
trong do:
A, = ap luc dat ngang khong doi do tdc dung cia hoat tai chat thém phan bs déu (MPa)
Y, = ty trong cua dat (kg/m’)

= hé s6 ap luc dat

«q = chiéu cao dat tuong duong véi xe tai thiét k& (mm).
Chiéu cao dat twong duong cho tai trong dudng 6t0, h,, ¢6 thé 1dy tir Bang 1. D6i véi chiéu cao tudng
trung gian phai ding néi suy tuyén tinh.

Chiéu cao tudng phai 14y bang khoang cach tir mat dat dap dén day bé mong.

Bang 3.11.6.2-1 - Chiéu cao tuong duong cua dat dung cho tai trong xe

Chiéu cao tudng (mm) h,, (mm)
<1500 1700
3000 1200
6000 760
> 9000 610
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3.11.6.3. Chiét giam tai trong

Néu tai trong xe chuyén qua mot ban duoc d& boi cac bo phan khac ngoai dat thi ¢6 thé duoc phép chiét
giam tai trong.

3.11.7. Chiét giam ap luc dat

D6i v6i cong va cdu va cdc bo phan clia ching khi 4p luc dat ¢6 thé giam tdc dung bdi céc tai trong hay
luc khéc, su chiét gidm d6 phai dugc gidi han trong pham vi dp luc dit c6 thé dugc coi 1a tdc dung
thudong xuyén. Khi thi€u s6 liéu chinh xédc hon, c6 thé chiét gidm 50% nhung khong dugc t6 hop véi hé
sO tai trong nho nhat dugc xac dinh trong Bang 3.4.1-2.

3.11.8. Luc kéo xuong (xét ma sat am)

Ung luc do tic dong kéo xudng déi véi coc hay coc khoan do lin ctia khéi dat tiép gidp vé6i coc hay coc
khoan phai dugc xac dinh theo cdc quy dinh ctia Phan 10.

3.12. UNG LUC DO BIEN DANG CUONG BUC: TU, TG, SH, CR, SE
3.12.1. Tong quat

Noi luc trong cdu kién do tdc dung cua tir bi€n va co ngét phai dugc xét dé€n. Hiéu tGng cua gradien
nhiét can dugc dua vao mot cach thoa dang. Trong phan tich cling phai dua vao tng luc do bién dang
cuia ciu kién chiu luc, chuyén vi ctia diém tac dung clia tai trong va chuyén dich clia goi.

3.12.2. NHIET PO PHAN BO BEU
3.12.2.1. Bién do6 nhiét do cau
Nhiét do cao nhat va thap nhat binh quan cuia cdu phai 1ay nhu quy dinh trong Bangl. D€ tinh todn

hiéu luc luc bién dang nhiét phai 1dy do chénh léch giita nhiét do cao nhat va thap nhat binh quan
cuia ciu v6i nhiét do thi cong duoc gia thiét trong thiét ké.

Bién do nhiét cho trong Bang 1 dp dung cho san cau cao tGi 2m véi 16p mat day 100mm doi véi
san ciu bé tong va 40mm d6i v6i san ciu thép. Khi diung san ciu cao hon hoac chiéu day 16p mat

khéc thi can stra lai bién do nhiét cho phu hop.

Bang 3.12.2.1-1- Bién do nhiét d6 cau

Vung khi hau Két ciu bé tong Mat cau bé téng trén Mat cau thép trén
dam hoic hdp thép dam hoic hdp thép
B&c vi d6 16°B +5° C dén +47°C +1°C dén +55° C -3°C dén +63° C
(Déo Hai Van)*
Nam vi d6 16°B +10°C dén +47° C +6°C dén +55° C +2°C dén +63° C
(Do Hai Van)

* Ghi chii: D6i v6i cdc dia di€ém & phia bac vi do 16° B va & do cao cao hon mat bién trén 700m

nhiét do thap nhat trong bang phai trir b6t 5° C.
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3.12.2.2. Nhiét do lap dat

Nhiét do 1ap dat cdu hay bo phan ctia cdu duoc 14y theo tri s6 trung binh thuc t€ ctia nhiét do khong
khi trong 24 gid ngay trude khi tién hanh lap dat.

3.12.2.3. Bién do nhiét do khong khi

Cac bién do nhiét do cua cau quy dinh trong Bang 3.12.2.1-1 1a dua trén bién do nhiét do khong
khi trong béng ram 0° C dén 45°C & phia bac vi do 16°B (d&¢o Hai Van) va + 5°C dén 45°C & phia
nam vi do 16°B. Khi c6 s6 liéu vé nhiét do clia dia diém cu thé, c6 thé dung dé xac dinh nhiét do
khong khi trong béng ram cao nhat va thap nhat vé6i chu ky 100 nam va nhiét do cau trong Bang

3.12.2.1-1 c6 thé dugc stra lai cho phit hop.

3.12.3. Gradien nhiét

Cdc tac dong cta gradien nhiét khac nhau trong két cau phan trén ctia cu can phai duoc 1ay tir ca
hai di€u kién chénh nhiét duong (mit trén néng hon) va chénh nhiét am (mat trén lanh hon).

Gradien nhiét theo chiéu thang ding trong két cdu nhip bé tong hay thép bé tong lién hop c¢6 ban
mit ciu bing bé tong c6 thé 14y nhu trong Hinh 1. Cac gi4 tri T1, T2 va T3 trong Hinh 1 dugc cho
trong Bang 1 cho ca hai truong hgp chénh nhiét duong va am. Kich thuée "A” trong Hinh 1 dugc
18y nhu sau:

e 300 mm cho két cdu nhip BTCT c¢6 chiéu cao 400 mm hay 16n hon
e D06i voi mat cat BTCT c6 chiéu cao thap hon 400 mm thi 1ay nho hon chiéu cao thuc t€ 100 mm

e D6i v6i két cau nhip thép bé tong lién hop cu ly “t” phai 1ay bang chiéu day ban mit cdu bang
bé tong.

Dai v6i két cdu phan trén gom mat ciu bang thép va ddm hodc hop thép gradien nhiét phai dugc
xédc dinh bang mot phuong phap dugc thira nhan va dugce chu dau tu chap nhan.

Gradien nhiét cho trong Bang 1 dung cho mat cdu c6 16p phu day 100 mm. Khi diung chiéu day 16p
phu khdc di thi cdc gia tri can stra lai cho pht hop.

Khi phai tinh dén gradien nhiét thi Gng suit ndi va bién dang cha két cidu do ca gradien nhiét

duong va am c6 thé dugc xédc dinh theo cdc quy dinh ctia Diéu 4.6.6.

¥ T

100 mm T
t
'

A

A . o
chi véi két cau
dam thép
chiéu cao
két cau
phan trén

r—
—

N \
200 mm
¥
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Hinh 3.12.3-1. Gradiend nhiét trong phuong thang ding trong két cAu nhip thép va bé tong

Bang 3.12.3-1- Gradient nhiét

Théng sé Gradien nhiét duong Gradien nhiét am
T, +23 -7
T, +6 -1
T, +3 0

3.12.4. Co ngot khac nhau

O noi thich hop, tng bién do co ngét khdc nhau giita bé tong c6 tudi va thanh phan khic nhau, giita bé
tong va thép phai dugc xdc dinh theo cic quy dinh cua Phén 5.

3.12.5. T bién

Ung bién do tir bién cta bé tong phai phit hop véi cic quy dinh ctia Phan 5. Khi xdc dinh tng luc va
bién dang do tir bién phai xét dén su phu thudc theo thoi gian va nhitng thay déi ctia Gng suat nén.

3.12.6. Pé lin

Phai xét dén ung luc do céac gid tri cuc han cua do lin khac nhau gitta cdckét cau phan dudi va trong
pham vi cac don nguyén két cau phan duéi. Tinh toan do lin c6 thé dugc tién hanh theo céc quy dinh
cua Diéu 10.7.2.3.

3.13. LUC MA SAT: FR

Luc do ma sét chung goi cau phai dugc xac dinh trén co s cua gid tri cuc dai clia hé s6 ma sat giira cac
mat trugt. Khi thich hop phéi xét dén tdc dong clia do 4m va kha nang gidm pham chat hodc nhiém ban
clia mat trugt hay xoay doi vé6i hé s6 ma sat.

3.14. VA CUA TAU THUYEN: CV

3.14.1. Tong quat

T4t ca cdc ciu vugt qua dudng giao thong thuy phai duge thiét k€ xét tau thuyén va véi két cau
phan dudi va khi thich hgp ca véi két cdu phan trén. Cac cau phai:

e Thiét k& dé chiu duoc luc va clia tau va/hoac

e Phai duoc bao vé diy dl boi vat chan, u chong va, ho dao, ddo hodc céc thiét bi c6 thé bod di khac

Chu du tu phai thiét 1ap va/hoac duyét tau thuyén thiét k€, van toc thiét k&€ va bat ky yéu cdu riéng
nao cho cau véi su phoi hop cua Cuc dudng song Viét nam hoidc Cuc hang hai Viét nam khi thich
hop. Trong diéu nay dé ra nhitng yéu cau t6i thiéu, c6 tinh khuyén nghi, vé tau thuyén thiét ke,
van toc thiét k& va tac dung cua céac luc va.

Chu dau tu phai quy dinh hodc thong qua mic do hu hdng cta cdc céu kién cau, bao gobm cac hé
théng phong vé dé chong do.
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Khi xac dinh tai trong va clia tau va mic do hu hong cho phép phai xét dén:

e Kich thudc, loai hinh, diéu kién chét tai va tin suat ctia tau sir dung dudng thuy;

e Cic van toc dién hinh clia tau khi di chuyén trén dudng thuy va su bién déi theo mua clia dong chay;
e Vitri cac tru d3 trén cc ludng thong thuong;

e D0 sau nuée va su bién doi theo muia clia n6;

e Sudap ting két cau ctia cau dai vdi luc va; va

e Tam quan trong vé kinh t€ va chién luoc ctia cAu trén mang dudng bo.
3.14.2. Tau thiét ké

Tau thiét k&€ dugc xét cho cac cdp duong song khac nhau cho trong Bang 1. Kich thudc va trong tai cac
tau thié€t k& cho trong Bang 2. Ca hai bang cho nhiing yéu cu t6i thiéu, c¢6 tinh khuyén nghi dé thiét ké
va tau; nhu dugc mo ta trong Diéu 3.14.1, tinh hinh riéng cia méi cong trinh nén duoc xem xét va céc
dac trung cha tau nén sira doi néu can. Pa6i véi cdc cau gan cang hodc & cira song can dugc xem xét dic
biét, noi ma chiéu rong ludng va chiéu sau nuéc c6 thé cho phép céc thu 16n hon rat nhiéu so véi céc tau
cho trong cac Bang 1 va 2.

Bang 3.14.2-1 -Tau thiét ké cho cac cap duong song

Cap duéng séng Tan trong tai cua tau thiét k& (DWT)
Tau tu hanh Sa lan kéo

| 2000 500

1] 1000 500

1] 300 400

[\ 200 400

V 100 100

VI 40 100

Bang 3.14.2-2 - Kich thuéc tau thiét ké

DWT () TAU TU HANH SA LAN KEO
2000 | 1000 | 300 | 200 | 100 40 500 | 400 | 100
Chiéu dai I16n nhat 90 75 38 34 15 8 40 41 27
(LOA) (m)
Chiéu rong 12 10,5 7,0 6,6 5 3 10 11,2 | 6,4
I&6n nhat (m)
?:Ind)n nuGc day tai 3.5 2.8 22 17 1,0 0,8 1,7 1,3 1,0

D6i v6i cau nhiéu nhip, noi cdc phan cau & xa ludng thong thuyén chinh hoac di qua doan nudc
nong hon, c6 thé xét loai tau thiét k&€ nhd hon déi véi cdc phin ciu d6 theo su chap thuan clia chu
dau tu. Cac phan cau trén song véi miic nude cao nhat binh quan nam khong sau qua 600mm thi khong
can xét. Véi céc ciu 16n phuong phép luan xdc suit mo ta trong Diéu 3.14.5 cta Tiéu chuén thiét k€ cdu
AASHTO LRFD Ian xuét ban thit hai (1998) c6 thé duoc dung dé x4c dinh tau thiét ké.

3.14.3. Van toc va thiét ké
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Van toc va thiét k€ V ¢6 tinh khuyén nghi dung cho moéi loai tau thiét k& phai 14y nhu trong
Bang 1, trong d6:

Vg = van toc binh quan nam cta dong chay lién ké bo phan ciu dugc xem xét (m/s)

Bang 3.14.3-1- Van toc va thiét ké cho tau thiét ké

TAU THIET KE VAN TOC VA THIET KE (M/S)
Tau tu hanh > 1000 DWT 3,3 +Vg
Tau tu hanh < 1000 DWT 2,5 +Vg
Sa lan kéo 1,6 +Vg

Dai v6i cau nhiéu nhip, noi cdc bo phan ciu & xa ludng thong thuyén chinh c6 thé xét loai van toc
va thiét k& thap hon d6i véi cac phan cau dé theo su chap thuin ctia Cha diu tu. Véi cdc cau 16n
phuong phap luan dugc mo ta trong Piéu 3.14.6 cla tiéu chuén thiét k&€ ciu AASHTO LRFD lan
xudt ban thit hai (1998) c6 thé dugc ding dé xac dinh t6c do va thiét keé.
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3.14.4. Nang luong va tau

Pong nang ciia tau chuyén dong dugc hap thu trong qu4 trinh va cham khong léch tam véi tru cau dugc
lay nhu sau:

KE = 500 CyMV? (3.14.4-1)
trong dé:
KE = nang luong va tau (joule)
M = lugng ré nudc cla tau (Mg)
C, = hé s6 khoi lugng thily dong hoc
\" = van toc va tau (m/s)

Khdi lugng ctia tau M phai dua trén di€u kién chat hang cua tau va phai bao gém khéi luong khong tai
clia tau cong vdi khoi luong hang doi véi tau ¢o tai hodc khoi luong nude dan doi vé6i tau khong tai hodc
it tai. Khoi lugng clia xa lan kéo phai 1a téng clia khoi lugng cla tau kéo/ddy va khoi luong clia day xa

lan trong chiéu dai kéo.
Heé s6 khai luong thily dong hoc Cy; phai 1ay theo:

e Néu tinh khong dudi song tau vuot qua 0,5 1an mén nudc:
Cy=1,05 (3.14.4-2)

e Néu tinh khong dudi song tau it hon 0,1 1an mén nudi:

Cy=125 (3.14.4-3)

Gi4 tri chia Cy ¢6 thé noi suy tir pham vi trén cho cédc gid tri trung gian cta tinh khong dudi song tau.
Tinh khong dudi s6ng tau phai 14y bang khoang céch giita ddy tau va ddy ludng.

3.14.5. Luc va tau vao tru

Luc va dam thang ddu tau vao tru phai duoc 1ay nhu sau:

P, = 1.2x10° VA/DWT (3.14.5-1)
trong do:
P, = lyc va tau tinh tuong duong (N)
DWT = tan trong tai cla tau (Mg)
\" = van toc va tau (m/s)

3.14.6. Chiéu dai hu hong cua miii tau

Chiéu dai nam ngang cta miii tau bi bep bdi va cham véi vat ciing phéi dugc 14y nhu sau:
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a, = 1.54x10° (EJ (3.14.6-1)
Py
trong dé:
a, = chiéu dai hu hong ctia miii tau (mm)
KE = nang lugng va cua tau (joule)
P, = luc va cua tau dugc xdc dinh theo Phuong trinh 3.14.5-1 (N)

3.14.7. Luc va cta tau lén két cau phan trén

3.14.7.1. Va v6i mii tau

Luc va cia miii tau 1én két cau phan trén phai dugc 18y theo:

Pgy = RguPs (3.14.7.1-1)
trong do:
Py = luc va ctia miii tau 1én két cdu phan trén bi 10 (N)
Reyy = ty s6 clia chiéu cao két ciu phan trén bi 16 trén tong chiéu cao mili tau
P, = luc va cua tau 1ay theo Phuong trinh 3.14.5-1 (N)

Vé muc dich cta diéu nay, phan bi 10 1a doan diing chap nhau giita tau va két cau phan trén cua ciu véi

chiéu cao ctia viing va cham.
3.14.7.2. Va véi ca bin tau

Luc va cham cua ca bin tau v6i két cau phan trén phai dugc 1ay nhu sau:

Ppy = RpyPy (3.14.7.2-1)
trong do:
Py = luc va ctia ca bin tau (N)
Rpy = hé s6 chiét giam dugc xac dinh & day
P, = luc va cua tau nhu quy dinh trong phuong trinh 3.14.5.1 (N)

Da6i véi tau vuot qua 100 000 DWT, Ry, phai 18y bang 0,10. D4i véi tau nho hon 100 000 DWT thi hé

s0 chiét giam phai 1ay theo:

(3.14.7.2-2)

DWT
RDH=0’2_0710 ( W j

100 000
3.14.7.3. Va véi cot tau

Luc va cua cot tau véi két cau phan trén phai dugc 14y theo:

Pyr= 0,10 Py (3.14.7.3-1)
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trong dé:
Puyr = luc va ctia cot tau (N)
Py = luc va ctia ca bin tau quy dinh trong Phuong trinh 3.14.7.2-1 (N)

3.14.8. Luc va cua sa lan vao tru

Luc va N vao tru do sa lan song phai dugc 1y nhu sau:

e Néu ag < 100 mm thi:

P, =6,0x 10" a (3.14.8-1)
e Neéuag > 100 mm thi:

Py = 6,0 x 10°+ 1600 ay (3.14.8-2)
trong do:
P, = luc va tinh tuong duong ctia sa lan (N)
ag = chiéu dai hu hong ctia miii xa lan quy dinh trong Phuong trinh 3.14.9.1 (mm)

3.14.9. Chiéu dai hu hong cua miii sa lan

Chiéu dai bi hu hong theo dudng ndm ngang ctia miii sa lan song phai dugc 1ay theo:

a, =3100(/1+1,3x10 7 KE — 1) (3.14.9-1)
trong dé:
ap = chiéu dai hu hong ctia miii xa lan (mm)
KE = nang lugng va cua tau (joule)

3.14.10. Hu hong 6 trang thai giéi han dac biét
Cho phép hu hong hoic sap d6 cuc bo cdc b phan ctia két cdu phan duéi va két cau phan trén mién la:

o O trang thdi gi6i dac biét han cdc bo phan con lai clia két cau con di do déo va do du dé ngan chan

su sap d6 cta két cau phan trén, va
e Cé4c bo phan két ciu bi hu hong c6 thé kiém tra va sira chita mot cach tuong doi khong phiic tap.

C6 thé 1am két cau bdo vé tru cAu nhu mot cach khic dé loai trir hodc gidm bét tai trong va clia thu

thuyén vao két cau cau & mic do chap nhan duoc.
3.14.11. Tac dung cua luc va

3.14.11.1. Thiét ké két cau phan dudi
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Khi thiét k& két cAu phin du6i luc tinh twong duong song song va thing géc véi dudng tim clia ludng
van tai phai duoc tac dung riéng biét nhu sau:

e 100% luc va thiét k& trong phuong song song vé6i dudong tim luong van tai,

e hoic 50% cla luc va thiét ke trong phuong thing géc véi duong tim ludng van tai.

TAt ca bo phan clia két cau phan dudi 10 ra dé c6 thé ti€p xic véi bat ky phan nao ctia vo tau hay miii
tau déu phai dugc thiét k& dé chiu dugc tai trong va. Khi x4c dinh b phan tiép xic 10 ra clia két cau
phan dudi véi tau thuyén phai xét dén miii tau nho ra, khoang nghiéng hodc thon clia tau va sa lan.

Ciing phai xét dén su va ctia miii tau gay nén tiép xdc véi bat ky phan 16m nao ctia két cau phan dudi.

Trong hai truong hop thiét k€ & day luc va phai tac dung vao két cdu phan dudi phut hop véi cac giGi han
sau day:

e Dé tinh 6n dinh téng thé, luc va thiét k& dugc coi 1a mot luc tap trung tdc dung lén két cau phan

dudi & muc nuGe cao trung binh hang nam cta duong thily nhu trong Hinh 1.

e Dé tinh luc va cuc b, luc va thiét k& duoc tdc dung nhu mot tai trong tuyén thang ding phan bo
déu doc theo chiéu cao ctia miii tau nhu trong Hinh 2. Miii tau dugc coi 1a nghiéng vé phia truéc khi
xéc dinh dién tich ti€p xiic tiém tang cua luc va véi két cdu phan duéi. Déi véi va sa lan, luc va cuc

bo dugc coi nhu mot tai trong tuyén thang ditng phan bé déu trén miii sa lan nhu trong Hinh 3.
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Hinh 3.14.11.1-2 - Tai trong va tau dang tuyén lén tru
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Hinh 3.14.11.1-3 - Luc va cia sa lan lén tru

3.14.11.2. Thiét ké két cau phan trén

Khi thiét k& két cau phan trén, luc va thiét k& phai tdc dung nhu mot luc tinh ngang tuong duong 1én bo
phan két cdu nhip theo chiéu song song v6i dudng tim ludng van tai.

3.14.11. Bao vé két cau phan duéi
K&t cau bao vé c6 thé dugc xay dung dé loai trir hodc 1am gidm va cham cta thu thuyén vé6i phan 16 ra
cua két cau phin dudi cha cdu bao gom dém chin, nhém coc, két cau dd trén coc, u chong va, dao va

két cau hdn hop clia ching.

C6 thé cho phép hé théng bao vé bi hu hong niang hodc sap d6 mién 1 céc két cdu nay chian dugc tau
trudc khi va vao tru cu hodc chuyén huéng tau di ra khoéi pham vi tru.
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