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PhÇn 3 - T¶i träng vµ hÖ sè t¶i träng 

3.1.  Ph¹m vi  

Trong phÇn nµy quy ®Þnh nh÷ng yªu cÇu tèi thiÓu ®èi víi t¶i träng vµ lùc, ph¹m vi ¸p dông cña 

chóng, c¸c hÖ sè t¶i träng vµ tæ hîp t¶i träng dïng trong thiÕt kÕ c¸c cÇu míi. Nh÷ng quy ®Þnh vÒ 

t¶i träng còng ®−îc dïng trong ®¸nh gi¸ kÕt cÊu c¸c cÇu ®ang khai th¸c. 

ë chç nµo cã nhiÒu møc ®é lµm viÖc kh¸c nhau, viÖc lùa chän møc ®é lµm viÖc thiÕt kÕ lµ tr¸ch 

nhiÖm cña Chñ ®Çu t−. 

Mét hÖ sè t¶i träng tèi thiÓu ®−îc quy ®Þnh ®Ó x¸c ®Þnh c¸c øng lùc cã thÓ ph¸t sinh trong qu¸ 

tr×nh thi c«ng. C¸c yªu cÇu bæ sung cho viÖc x©y dùng c¸c cÇu bª t«ng thi c«ng ph©n ®o¹n ®−îc 

quy ®Þnh trong §iÒu 5.14.2. 

3.2. C¸c ®Þnh nghÜa 

¸p lùc ®Êt chñ ®éng - ¸p lùc ngang g©y ra do ®Êt ®−îc kÕt cÊu hay bé phËn kÕt cÊu ch¾n l¹i. ¸p lùc 

nµy cã xu h−íng lµm chuyÓn dÞch kÕt cÊu ch¾n rêi khái khèi ®Êt. 

L¨ng thÓ ®Êt chñ ®éng - L¨ng thÓ ®Êt cã xu h−íng chuyÓn dÞch nÕu kh«ng cã kÕt cÊu hay bé 

phËn kÕt cÊu ch¾n gi÷ l¹i. 

Dao ®éng khÝ ®éng ®µn håi - Ph¶n øng ®µn håi theo chu kú cña kÕt cÊu d−íi t¸c ®éng cña giã. 

§¬n vÞ trôc xe  - Trôc ®¬n hay trôc ®«i (tandem) cña xe 

Hé ®¹o - C«ng tr×nh b»ng ®Êt dïng ®Ó ®Þnh h−íng l¹i hoÆc lµm chËm l¹i sù va x« cña xe cé hoÆc 

tÇu thuyÒn vµ ®Ó æn ®Þnh ®Êt ®¾p, nÒn ®−êng hoÆc ®Êt yÕu vµ c¸c ta luy ®µo. 

Lùc ly t©m - Lùc ngang do xe chuyÓn h−íng di ®éng trªn ®−êng cong. 

Lµn xe thiÕt kÕ - Lµn xe quy −íc ®Æt theo chiÒu ngang trªn bÒ réng phÇn xe ch¹y. 

ChiÒu s©u n−íc thiÕt kÕ - ChiÒu s©u cña n−íc ë møc n−íc cao trung b×nh. 

BiÕn h×nh  - Thay ®æi h×nh häc cña kÕt cÊu. 

ô  - VËt thÓ phßng hé, cã thÓ cã hÖ thèng ch¾n riªng, th−êng cã mÆt trßn vµ ®éc lËp vÒ kÕt cÊu        

víi cÇu. 

Lùc xung kÝch - PhÇn t¨ng thªm lùc tÜnh ®Ó xÐt ®Õn t−¬ng t¸c ®éng gi÷a cÇu vµ xe cé ®i l¹i. 
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ChÊt láng t−¬ng ®−¬ng  - Lµ mét chÊt quy −íc cã tû träng cã thÓ g©y ra cïng ¸p lùc nh− ®Êt ®−îc 
thay thÕ ®Ó tÝnh to¸n. 

PhÇn lé ra  - §iÒu kiÖn trong ®ã cã mét bé phËn cña kÕt cÊu phÇn d−íi hay phÇn trªn cña cÇu cã 
thÓ bÞ va ch¹m bëi bÊt kú bé phËn nµo cña mòi tÇu, ca bin hay cét tÇu. 

Cùc h¹n  - Tèi ®a hay tèi thiÓu. 

VËt ch¾n chèng va  - KÕt cÊu phßng hé cøng ®−îc liªn kÕt vµo bé phËn kÕt cÊu ®−îc b¶o vÖ hoÆc 
®Ó dÉn luång hoÆc ®Ó chuyÓn h−íng c¸c tÇu bÞ chÖch h−íng. 

Tæng thÓ  - Phï hîp víi toµn bé kÕt cÊu phÇn trªn hay toµn bé cÇu. 

T¶i träng th−êng xuyªn  - T¶i träng vµ lùc kh«ng ®æi hoÆc gi¶ thiÕt kh«ng ®æi sau khi hoµn thµnh 
viÖc x©y dùng. 

MÆt ¶nh h−ëng  - Mét bÒ mÆt liªn tôc hay rêi r¹c ®−îc vÏ øng víi cao ®é mÆt cÇu trong m« h×nh 
tÝnh to¸n mµ gi¸ trÞ t¹i mét ®iÓm cña nã nh©n víi t¶i träng t¸c dông th¼ng gãc víi mÆt cÇu t¹i ®iÓm 
®ã sÏ ®−îc øng lùc. 

Quy t¾c ®ßn bÈy  - LÊy tæng m« men ®èi víi mét ®iÓm ®Ó t×m ph¶n lùc t¹i ®iÓm thø hai. 

Ho¸ láng  - Sù mÊt c−êng ®é chÞu c¾t trong ®Êt b·o hoµ do v−ît qua ¸p lùc thuû tÜnh. Trong ®Êt rêi 
b·o hoµ, sù mÊt c−êng ®é nµy cã thÓ do t¶i träng tøc thêi hoÆc chu kú, ®Æc biÖt trong c¸t nhá ®Õn 
c¸t võa rêi r¹c h¹t ®ång nhÊt. 

T¶i träng - HiÖu øng cña gia tèc bao gåm gia tèc träng tr−êng, biÕn d¹ng c−ìng bøc hay thay ®æi 
thÓ tÝch. 

Côc bé  - TÝnh chÊt cã liªn quan víi mét cÊu kiÖn hoÆc côm l¾p r¸p cña cÊu kiÖn. 

TÊn (Megagram (Mg) - 1000 kg (mét ®¬n vÞ khèi l−îng). 

D¹ng thøc dao ®éng  - Mét d¹ng cña biÕn d¹ng ®éng øng víi mét tÇn suÊt dao ®éng. 

§−êng thuû th«ng th−¬ng  - Mét ®−êng thuû ®−îc xÕp h¹ng th«ng th−¬ng bëi Côc §−êng s«ng 
ViÖt Nam  hoÆc Côc Hµng h¶i ViÖt Nam. 

T¶i träng danh ®Þnh  - Møc t¶i träng thiÕt kÕ ®−îc lùa chän theo quy −íc. 

§Êt cè kÕt th«ng th−êng  - §Êt d−íi ¸p lùc ®Êt phñ lín h¬n ¸p lùc ®Êt ®· tõng hiÖn diÖn trong qu¸ 
khø ë chç ®ang xÐt. 

§Êt qu¸ cè kÕt - §Êt ë d−íi ¸p lùc ®Êt phñ hiÖn nay mµ nhá h¬n ¸p lùc ®Êt phñ ®· tõng cã trong 
qu¸ khø. 

Tû lÖ qu¸ cè kÕt  - 
Êt phñd lùc ¸p

nhÊt lín kÕt cè lùc ¸p
OCR =  

¸p lùc ®Êt bÞ ®éng  - ¸p lùc ngang do ®Êt chèng l¹i chuyÓn vÞ ngang vÒ phÝa khèi ®Êt cña kÕt cÊu 

hoÆc bé phËn kÕt cÊu. 

Xe ®−îc phÐp  - Xe bÊt kú ®−îc phÐp ®i lµ xe bÞ h¹n chÕ mét c¸ch nµo ®ã vÒ träng l−îng hoÆc vÒ 

kÝch th−íc cña chóng. 
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ChØ sè ®é tin cËy  - Sù ®¸nh gÝa b»ng sè l−îng vÒ mÆt an toµn nh− lµ tû sè cña chªnh lÖch gi÷a søc 

kh¸ng b×nh qu©n vµ øng lùc b×nh qu©n víi ®é lÖch- Tiªu chuÈn tæ hîp cña søc kh¸ng vµ øng lùc. 

BÒ réng lßng ®−êng, BÒ réng phÇn xe ch¹y  - Kho¶ng c¸ch tÞnh gi÷a rµo ch¾n vµ/ hoÆc ®¸ vØa. 

NhiÖt ®é l¾p ®Æt  - NhiÖt ®é trung b×nh cña kÕt cÊu dïng ®Ó x¸c ®Þnh kÝch th−íc cña kÕt cÊu khi 

l¾p thªm mét cÊu kiÖn hoÆc khi l¾p ®Æt. 

Rµo ch¾n liªn tôc vÒ kÕt cÊu  - Rµo ch¾n hoÆc bÊt kú bé phËn nµo cña nã chØ ng¾t ë khe chç nèi 
mÆt cÇu. 

KÕt cÊu phÇn d−íi  - Bé phËn kÕt cÊu cÇu ®Ó ®ì kÕt cÊu nhÞp bªn trªn. 

KÕt cÊu phÇn trªn  - Bé phËn kÕt cÊu cÇu ®Ó v−ît nhÞp (kÕt cÊu nhÞp).  

T¶i träng chÊt thªm  - T¶i träng ®−îc dïng ®Ó m« h×nh ho¸ träng l−îng ®Êt ®¾p hoÆc c¸c t¶i träng 
kh¸c t¸c dông trªn ®Ønh cña vËt liÖu ch¾n gi÷. 

Xe t¶i trôc  - Xe cã hai trôc ®Æt s¸t nhau, th−êng ®−îc liªn kÕt víi mét khung gÇm xe ®Ó ph©n bè 
t¶i träng ®Òu nhau. 

Gãc ma s¸t t−êng  - Gãc cã arctg thÓ hiÖn ma s¸t biÓu kiÕn gi÷a t−êng vµ khèi ®Êt. 

B¸nh xe  - Mét  hoÆc hai b¸nh lèp ë ®Çu mét trôc xe. 

D·y b¸nh xe  - Mét nhãm b¸nh xe ®−îc xÕp theo chiÒu ngang hoÆc chiÒu däc. 
   

3.3.  Ký hiÖu 

3.3.1.  Tæng qu¸t 
 
A =  hÖ sè gia tèc ®éng ®Êt (3.10.2) 
At =  diÖn tÝch cña kªt cÊu hoÆc cÊu kiÖn ®Ó tÝnh ¸p lùc giã ngang (m3) (3.8.1.2.1) 

Av =  diÖn tÝch mÆt cña mÆt cÇu hoÆc cÊu kiÖn ®Ó tÝnh ¸p lùc giã th¼ng ®øng (m2) (3.8.2) 

aB =  chiÒu dµi h− háng mòi sµ lan chë hµng tiªu chuÈn (mm) (3.14.8) B

as =  chiÒu réng h− háng cña mòi tÇu (mm) (3.14.6) 

BR =  lùc h·m xe 

b =  hÖ sè lùc h·m; Tæng chiÒu réng cÇu (mm) (3.3.2) (3.8.1.2.1) 

C = hÖ sè dïng ®Ó tÝnh lùc ly t©m (3.6.3) 

CD =  hÖ sè c¶n (S2N/mm4 (3.7.3.1) 

CH  =  hÖ sè thuû ®éng häc khèi l−îng (3.14.4) 
CL =  hÖ sè c¶n ngang (3.7.3.2) 
Cd =  hÖ sè c¶n (S2N/mm4) (3.8.1.2.1) 
Cn =  hÖ sè v¸t mòi ®Ó tÝnh Fb (3.9.2.2) 
Csm =  hÖ sè ®¸p øng ®éng ®Êt ®µn håi cho d¹ng thøc dao ®éng thø m (3.10.6.1) 
c =  dÝnh kÕt ®¬n vÞ (MPa) (3.11.5.4). 
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DE =  chiÒu dµy tèi thiÓu cña líp ®Êt phñ (mm) (3.6.2.2) 
DWT =  kÝch cì tÇu dùa trªn tÊn träng t¶i (Mg) (3.14.2). 
d =  chiÒu cao kÕt cÊu phÇn trªn (mm) (3.8.1.2.1) 
g =  gia tèc träng tr−êng (m/s2) (3.6.3) 
H =  chiÒu cao cuèi cïng cña t−êng ch¾n (mm) (3.11.5.1) 
HL =  chiÒu cao cña khèi ®Çu sµ lan t¹i mòi cña nã (mm) (3.14.11.1) 
h =  chiÒu cao danh ®Þnh cña s¬ ®å ¸p lùc ®Êt (mm) (3.11.5.7) 
heq =  chiÒu cao t−¬ng ®−¬ng cña ®Êt do t¶i träng xe (mm) (3.11.6.2) 
IM =  lùc xung kÝch (3.6.1.2.5) 
KE =  n¨ng l−îng va tÇu thiÕt kÕ (joule) (3.14.4) 
k =  hÖ sè ¸p lùc ®Êt (3.11.6.2) 
ka =  hÖ sè ¸p lùc ®Êt ngang chñ ®éng (3.11.5.1) 
kh =  hÖ sè ¸p lùc ®Êt ngang (3.11.5.1) 
k0 =  hÖ sè ¸p lùc ®Êt ngang ë tr¹ng th¸i nghØ (3.11.5.1) 
kp =  hÖ sè ¸p lùc bÞ ®éng (3.11.5.4) 
ks =  hÖ sè ¸p lùc ®Êt do ho¹t t¶i (3.11.6.1) 
LOA  =  tæng chiÒu dµi cña tÇu hoÆc sµ lan lai bao gåm tÇu ®Èy hoÆc kÐo (mm) (3.14.2) 
M =  khèi l−îng cña tÇu (Mg) (3.14.4) 
m =  hÖ sè lµn (3.6.1.1.2) 
OCR =  tû sè qu¸ cè kÕt (3.11.5.2) 
P =  t¶i träng b¸nh xe tËp trung (N); t¶i träng (N) (3.6.1.2.5) (3.11.6.1) 
Pa     =  ¸p lùc ®Êt biÓu kiÕn (MPa); hîp lùc trªn ®¬n vÞ bÒ réng t−êng (N/mm)  

(3.11.5.6) (3.11.5.7) 
PB =  lùc va sµ lan do ®©m ®Çu vµo nhau gi÷a mòi sµ lan vµ vËt cøng (N) (3.14.8) B

PBH =  lùc va tÇu gi÷a mòi tÇu vµ kÕt cÊu phÇn trªn cøng (N) (3.14.7.1) 
PD =  t¶i träng giã ngang (KN) (3.8.2.1) 
PDH =  lùc va tÇu gi÷a ca bin tÇu vµ kÕt cÊu phÇn trªn cøng (N) (3.14.7.2). 
Ph      =  thµnh phÇn n»m ngang cña lùc trªn ®¬n vÞ chiÒu dµi t−êng do ¸p lùc  
  ®Êt  (N/mm) (3.11.5.5) 
PMT =  lùc va tÇu gi÷a cét tÇu vµ kÕt cÊu phÇn trªn cøng (N) (3.14.7) 
PN =  thµnh phÇn th¼ng ®øng cña ¸p lùc giã (MPa) (3.8.1.4) 
Pp =  ¸p lùc ®Êt bÞ ®éng (MPa) (3.11.5.4) 
PS      =  lùc va tÇu do ®©m ®Çu vµo nhau gi÷a mòi tÇu vµ vËt cøng (N) (3.14.5)  
Pv      =  lùc giã th¼ng ®øng (KN); thµnh phÇn th¼ng ®øng cña lùc trªn ®¬n vÞ  
  chiÒu dµi t−êng do ¸p lùc ®Êt (N/mm) (3.8.2) (3.11.5.5) 
p       =  ¸p lùc dßng ch¶y (MPa); ¸p lùc ®Êt c¬ b¶n (MPa) phÇn cña xe t¶i trong  
  lµn ®¬n; c−êng ®é t¶i träng(MPa)(3.7.3.1)(3.11.5.1)(3.6.1.4.2)(3.11.6.1) 
Q =  c−êng ®é t¶i träng (N/mm) (3.11.6.1) 
q =  t¶i träng nãi chung (3.4.1) 
qs =  ho¹t t¶i t¸c dông lín nhÊt (MPa)(3.11.6.1) 
R       = b¸n kÝnh cong (mm); b¸n kÝnh cña trô trßn (mm); hÖ sè ®iÒu chØnh ®¸p øng  

®éng ®Êt, cù ly tia tõ ®iÓm ®Æt t¶i tíi mét ®iÓm trªn t−êng (3.6.3) (3.9.5)  
(3.10.7.1) (3.11.6.1). 

RBH    =  tû sè cña chiÒu cao kÕt cÊu phÇn trªn lé ra trªn tæng chiÒu cao mòi  tÇu (3.14.7.1) 
RDH =  hÖ sè chiÕt gi¶m lùc va ca bin tÇu (3.14.7.2) 
S      =     hÖ sè ®iÒu chØnh ®èi víi ®Þa h×nh vµ chiÒu cao mÆt cÇu; hÖ sè liªn quan  

  ®Õn ®iÒu kiÖn t¹i chç ®Ó x¸c ®Þnh t¶i träng ®éng ®Êt (3.8.1.1) (3.5.10) 
Tm =  chu kú dao ®éng h¹ng thø m(s) (3.10.6.1) 
t =  chiÒu dµy b¶n mÆt cÇu (mm) (3.12.3) 
V       =     vËn tèc n−íc thiÕt kÕ (m/s); vËn tèc giã thiÕt kÕ (m/s); tèc ®é va tÇu thiÕt  

  kÕ (m/s) (3.7.3.1)(3.8.1.1)(3.14.3) 
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VB =  vËn tèc giã c¬ b¶n (m/s) (3.8.1.1) 
v =  tèc ®é thiÕt kÕ ®−êng « t« (m/s)(3.6.3) 
w =  chiÒu réng tÞnh cña lßng ®−êng (mm)(3.6.1.1.1) 
X =  cù ly ngang tõ l−ng t−êng ®Õn ®iÓm ®Æt lùc(mm)(3.11.6.1) 
X1 =  cù ly tõ l−ng t−êng ®Õn ®iÓm ®Çu cña tuyÕn t¶i träng (3.11.6.1) 
X2 =  chiÒu dµi ho¹t t¶i (mm) (3.11.6.1) 
Z       =      chiÒu cao ë d−íi mÆt ®Êt (mm); chiÒu cao tõ mÆt ®Êt ®Õn mét ®iÓm trªn t−êng ®ang xem xÐt (mm); 

cù ly th¼ng ®øng tõ ®iÓm ®Æt lùc tíi cao ®é ®iÓm trªn t−êng ®ang xem xÐt (mm) (3.11.5.4)(3.11.6.1) 
z =  chiÒu s©u ë d−íi mÆt ®Êt ®¾p (mm)(3.11.5.1) 
α       =     gãc gi÷a t−êng mãng vµ ®−êng nèi ®iÓm ®ang xem xÐt trªn t−êng vµ ®iÓm  

  gãc ®¸y bÖ xa t−êng nhÊt ( rad) (3.11.6.1) 
B  =     m¸i dèc t−îng tr−ng cña ®Êt lÊp (®é) (3.11.5.7) 
β  =     chØ sè an toµn; ®é dèc cña mÆt ®Êt lÊp phÝa sau t−êng ch¾n (®é) (3.4.1)(3.11.5.3) 
γ =  tû träng cña vËt liÖu ( kg/m3); tû träng cña ®Êt (kg/m3) (3.5.1)(3.11.5.1) 
γ’s =  tû träng h÷u hiÖu cña ®Êt (kg/m3)(3.11.5.6) 
γEQ =  hÖ sè t¶i träng ®èi víi ho¹t t¶i t¸c dông ®ång thêi víi t¶i träng ®éng ®Êt  (3.4.1) 
γeq =  tû träng t−¬ng ®−¬ng chÊt láng (kg/m3)(3.11.5.5) 
γ1 =  hÖ sè t¶i träng (3.4.1) 
γp =  hÖ sè t¶i träng cho t¶i träng th−êng xuyªn (3.4.1) 
γSE =  hÖ sè t¶i träng cho lón (3.4.1) 
γTG =  hÖ sè t¶i träng cho gradien nhiÖt (3.4.1) 
Δp =  ¸p lùc ®Êt ngang kh«ng ®æi do ho¹t t¶i r¶i ®Òu (MPa)(3.11.6.1) 
Δph =  ph©n bè ¸p lùc ngang (MPa) (3.11.6.1) 
δ       =      gãc ma s¸t gi÷a ®Êt lÊp vµ t−êng (®«); gãc gi÷a t−êng mãng vµ ®−êng nèi     

  ®iÓm ®ang xem xÐt trªn t−êng vµ ®iÓm gãc ®¸y bÖ gÇn t−êng nhÊt (rad) (3.11.5.3) (3.11.6.1) 
η =  ®iÒu chØnh t¶i träng quy ®Þnh trong §iÒu 1.3.2 (3.4.1) 
θ       =      gãc cña h−íng giã (®é); gãc cña ®Êt lÊp t−êng so víi trôc ®øng (®é); gãc  

  gi÷a   h−íng dßng ch¶y víi trôc däc cña trô (®é)(3.8.1.4)(3.11.5.3)(3.7.3.2) 
v =  hÖ sè Poisson (DIM) (3.11.6.1)(3.11.5.3) 
ϕ =  hÖ sè søc kh¸ng (3.4.1) 
ϕt =  gãc ma s¸t néi cña ®Êt tho¸t n−íc (®é)(3.11.5.2) 
ϕ’ =     gãc ma s¸t néi cã hiÖu(®é) (3.11.5.3) 

3.3.2. T¶i träng vµ tªn t¶i träng 
 
C¸c t¶i träng vµ lùc th−êng xuyªn vµ nhÊt thêi sau ®©y ph¶i ®−îc xem xÐt ®Õn: 

• T¶i träng th−êng xuyªn 
DD =  t¶i träng kÐo xuèng (xÐt hiÖn t−îng ma s¸t ©m) 
DC =  t¶i träng b¶n th©n cña c¸c bé phËn kÕt cÊu vµ thiÕt bÞ phô phi kÕt cÊu 
DW   =  t¶i träng b¶n th©n cña líp phñ mÆt vµ c¸c tiÖn Ých c«ng céng 
EH =  t¶i träng ¸p lùc ®Êt n»m ngang 
EL =  c¸c hiÖu øng bÞ h·m tÝch luü do ph−¬ng ph¸p thi c«ng. 
ES =  t¶i träng ®Êt chÊt thªm 
EV =  ¸p lùc th¼ng ®øng do tù träng ®Êt ®¾p. 

• T¶i träng nhÊt thêi 
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BR =  lùc h·m xe 
CE =  lùc ly t©m 
CR =  tõ biÕn 
CT =  lùc va xe 
CV =  lùc va tÇu 
EQ =  ®éng ®Êt 
FR =  ma s¸t 
IM =  lùc xung kÝch (lùc ®éng ) cña xe 
LL =  ho¹t t¶i xe 
LS =  ho¹t t¶i chÊt thªm 
PL =  t¶i träng ng−êi ®i 
SE =  lón 
SH =  co ngãt 
TG =  gradien nhiÖt 
TU =  nhiÖt ®é ®Òu 
WA  =  t¶i träng n−íc vµ ¸p lùc dßng ch¶y 
WL =  giã trªn ho¹t t¶i 
WS     =  t¶i träng giã trªn kÕt cÊu 

3.4. C¸c hÖ sè vμ tæ hîp t¶i träng 

3.4.1. HÖ sè t¶i träng vµ tæ hîp t¶i träng  
 

Tæng øng lùc tÝnh to¸n ph¶i ®−îc lÊy nh− sau: 
 

iii QQ γη∑=                     (3.4.1-1) 

trong ®ã: 

ηi   =    hÖ sè ®iÒu chØnh t¶i träng lÊy theo §iÒu 1.3.2 

Qi =   t¶i träng quy ®Þnh ë ®©y 

γi =    hÖ sè t¶i träng lÊy theo B¶ng 1 vµ 2 

C¸c cÊu kiÖn vµ c¸c liªn kÕt cña cÇu ph¶i tho¶ m·n ph−¬ng tr×nh 1.3.2.1.1 cho c¸c tæ hîp thÝch hîp cña 
øng lùc cùc h¹n tÝnh to¸n ®−îc quy ®Þnh cho tõng tr¹ng th¸i giíi h¹n sau ®©y: 

• Tr¹ng th¸i giíi h¹n c−êng ®é i: Tæ hîp t¶i träng c¬ b¶n liªn quan ®Õn viÖc sö dông cho 
xe tiªu chuÈn cña cÇu kh«ng xÐt ®Õn giã 

• Tr¹ng th¸i giíi h¹n c−êng ®é ii: Tæ hîp t¶i träng liªn quan ®Õn cÇu chÞu giã víi vËn tèc 
v−ît qu¸ 25m/s 

• Tr¹ng th¸i giíi h¹n c−êng ®é iii: Tæ hîp t¶i träng liªn quan ®Õn viÖc sö dông xe tiªu 
chuÈn cña cÇu víi giã cã vËn tèc 25m/s 

• Tr¹ng th¸i giíi h¹n ®Æc biÖt: Tæ hîp t¶i träng liªn quan ®Õn ®éng ®Êt, lùc va cña tÇu 
thuyÒn vµ xe cé, vµ ®Õn mét sè hiÖn t−îng thuû lùc víi ho¹t t¶i ®· chiÕt gi¶m kh¸c víi khi lµ mét 
phÇn cña t¶i träng xe va x«, CT. 

• Tr¹ng th¸i giíi h¹n sö dông: Tæ hîp t¶i träng liªn quan ®Õn khai th¸c b×nh th−êng cña 

cÇu víi giã cã vËn tèc 25m/s víi tÊt c¶ t¶i träng lÊy theo gi¸ trÞ danh ®Þnh. Dïng ®Ó kiÓm tra ®é 

vâng, bÒ réng vÕt nøt trong kÕt cÊu bª t«ng cèt thÐp vµ bª t«ng cèt thÐp dù øng lùc, sù ch¶y dÎo cña 

kÕt cÊu thÐp vµ tr−ît cña c¸c liªn kÕt cã nguy c¬ tr−ît do t¸c dông cña ho¹t t¶i xe. Tæ hîp träng t¶i 

nµy còng cÇn ®−îc dïng ®Ó kh¶o s¸t æn ®Þnh m¸i dèc. 
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• Tr¹ng th¸i giíi h¹n mái: Tæ hîp t¶i träng g©y mái vµ ®øt gÉy liªn quan ®Õn ho¹t t¶i xe cé 

trïng phôc vµ xung kÝch d−íi t¸c dông cña mét xe t¶i ®¬n chiÕc cã cù ly trôc ®−îc quy ®Þnh trong 

§iÒu 3.6.1.4.1. 

HÖ sè t¶i träng cho c¸c t¶i träng kh¸c nhau bao gåm trong mét tæ hîp t¶i träng thiÕt kÕ ®−îc lÊy nh− 

quy ®Þnh trong B¶ng 1. Mäi tËp hîp con tho¶ ®¸ng cña c¸c tæ hîp t¶i träng ph¶i ®−îc nghiªn cøu. Cã 

thÓ nghiªn cøu thªm c¸c tæ hîp t¶i träng kh¸c khi chñ ®Çu t− yªu cÇu hoÆc ng−êi thiÕt kÕ xÐt thÊy cÇn 

thiÕt. §èi víi mçi tæ hîp t¶i träng, mäi t¶i träng ®−îc ®−a vµo tÝnh to¸n vµ cã liªn quan ®Õn cÊu kiÖn 

®−îc thiÕt kÕ bao gåm c¶ c¸c hiÖu øng ®¸ng kÓ do t¸c dông cña xo¾n, ph¶i ®−îc nh©n víi hÖ sè t¶i 

träng t−¬ng øng víi hÖ sè lµn lÊy theo §iÒu 3.6.11.2 nÕu cã thÓ ¸p dông. KÕt qu¶ ®−îc tæng hîp theo 

ph−¬ng tr×nh 1.3.2.1-1 vµ nh©n víi hÖ sè ®iÒu chØnh t¶i träng lÊy theo §iÒu 1.3.2. 

C¸c hÖ sè ph¶i chän sao cho g©y ra tæng øng lùc tÝnh to¸n cùc h¹n. §èi víi mçi tæ hîp t¶i träng c¶ 

trÞ sè cùc h¹n ©m lÉn trÞ sè cùc h¹n d−¬ng ®Òu ph¶i ®−îc xem xÐt. 

Trong tæ hîp t¶i träng nÕu t¸c dông cña mét t¶i träng lµm gi¶m t¸c dông cña mét t¶i träng kh¸c th× ph¶i 

lÊy gi¸ trÞ nhá nhÊt cña t¶i träng lµm gi¶m gi¸ trÞ t¶i träng kia. §èi víi t¸c ®éng cña t¶i träng th−êng 

xuyªn th× hÖ sè t¶i träng g©y ra tæ hîp bÊt lîi h¬n ph¶i ®−îc lùa chän theo B¶ng 2. Khi t¶i träng th−êng 

xuyªn lµm t¨ng sù æn ®Þnh hoÆc t¨ng n¨ng lùc chÞu t¶i cña mét cÊu kiÖn hoÆc cña toµn cÇu th× trÞ sè tèi 

thiÓu cña hÖ sè t¶i träng ®èi víi t¶i träng th−êng xuyªn nµy còng ph¶i ®−îc xem xÐt. 

TrÞ sè lín h¬n cña hai trÞ sè quy ®Þnh cho hÖ sè t¶i träng TU, CR, SH sÏ ®−îc dïng ®Ó tÝnh biÕn 

d¹ng, cßn trÞ sè nhá h¬n dïng cho c¸c t¸c ®éng kh¸c. 

Khi ®¸nh gi¸ æn ®Þnh tæng thÓ cña m¸i ®Êt cã mãng hoÆc kh«ng cã mãng ®Òu cÇn kh¶o s¸t ë tr¹ng 

th¸i giíi h¹n sö dông dùa trªn tæ hîp t¶i träng sö dông vµ mét hÖ sè søc kh¸ng phï hîp. NÕu 

kh«ng cã c¸c th«ng tin tèt h¬n th× hÖ sè søc kh¸ng φ cã thÓ lÊy nh− sau: 

• Khi c¸c th«ng sè ®Þa kü thuËt ®−îc x¸c ®Þnh tèt vµ m¸i dèc kh«ng chèng ®ì hoÆc kh«ng chøa 

cÊu kiÖn ..................................................................................................................................0,85 

• Khi c¸c th«ng sè ®Þa kü thuËt dùa trªn th«ng tin ch−a ®Çy ®ñ hay ch−a chÝnh x¸c hoÆc m¸i dèc 

cã chøa hoÆc chèng ®ì mét cÊu kiÖn ....................................................................................0,65. 

§èi víi c¸c kÕt cÊu hép d¹ng b¶n phï hîp víi c¸c quy ®Þnh cña §iÒu 12.9, hÖ sè ho¹t t¶i ®èi víi ho¹t 

t¶i xe LL vµ IM lÊy b»ng 2,0. 
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B¶ng 3.4.1-1- Tæ hîp vµ hÖ sè t¶i träng 

Cïng mét lóc chØ 
dïng mét trong c¸c 

t¶i träng 

 
Tæ hîp t¶i 

träng 
 
 

Tr¹ng th¸i   
giíi h¹n 

DC 
DD 
DW 
EH 
EV 
ES 

LL 
IM 
CE 
BR 
PL 
LS 
EL 

 
WA 

 
WS 

 
WL

 
FR 

 
TU 
CR 
SH 

 
TG 

 
SE 

eq ct cv 

C−êng ®é I γn 1,75 1,00 - - 1,00 0,5/1.20 γTG γSE - - - 
C−êng ®é II γn - 1,00 1,40 - 1,00 0,5/1.20 γTG γSE - - - 
C−êng ®é III γn 1,35 1,00 0.4 1,00 1,00 0,5/1.20 γTG γSE - - - 
§Æc biÖt γn 0,50 1,00 - - 1,00 - - - 1,00 1,00 1,00
Sö dông 1.0 1,00 1,00 0,30 1,00 1,00 1,0/1,20 γTG γSE - - - 
Mái chØ cã LL, 
IM & CE - 0,75 - - - - - - - - - - 

 

Ghi chó b¶ng 3.4.1-1:  
 

1. Khi ph¶i kiÓm tra cÇu dïng cho xe ®Æc biÖt do Chñ ®Çu t− quy ®Þnh hoÆc xe cã giÊy phÐp th«ng  

qua cÇu th× hÖ sè t¶i träng cña ho¹t t¶i trong tæ hîp c−êng ®é I cã thÓ gi¶m xuèng                cßn 

1,35. 

2. C¸c cÇu cã tû lÖ tÜnh t¶i trªn ho¹t t¶i rÊt cao (tøc lµ cÇu nhÞp lín) cÇn kiÓm tra tæ hîp kh«ng cã 

ho¹t t¶i, nh−ng víi hÖ sè t¶i träng b»ng 1,50 cho tÊt c¶ c¸c kiÖn chÞu t¶i träng th−êng xuyªn. 

3. §èi víi cÇu v−ît s«ng ë c¸c tr¹ng th¸i giíi h¹n c−êng ®é vµ tr¹ng th¸i sö dông ph¶i xÐt ®Õn 

hËu qu¶ cña nh÷ng thay ®æi vÒ mãng do lò thiÕt kÕ xãi cÇu. 

4. §èi víi c¸c cÇu v−ît s«ng, khi kiÓm tra c¸c hiÖu øng t¶i EQ, CT vµ CV ë tr¹ng th¸i giíi h¹n 

®Æc biÖt th× t¶i träng n−íc (WA) vµ chiÒu s©u xãi cã thÓ dùa trªn lò trung b×nh hµng n¨m. Tuy 

nhiªn kÕt cÊu ph¶i ®−îc kiÓm tra vÒ vÒ nh÷ng hËu qu¶ do c¸c thay ®æi do lò, ph¶i kiÓm tra xãi 

ë nh÷ng tr¹ng th¸i giíi h¹n ®Æc biÖt víi t¶i träng n−íc t−¬ng øng (WA) nh−ng kh«ng cã c¸c t¶i 

träng EQ, CT hoÆc CV t¸c dông. 

5. §Ó kiÓm tra chiÒu réng vÕt nøt trong kÕt cÊu bª t«ng cèt thÐp dù øng lùc ë tr¹ng th¸i giíi h¹n 

sö dông, cã thÓ gi¶m hÖ sè t¶i träng cña ho¹t t¶i xuèng 0,08. 

6. §Ó kiÓm tra kÕt cÊu thÐp ë tr¹ng th¸i giíi h¹n sö dông th× hÖ sè t¶i träng cña ho¹t t¶i ph¶i      

t¨ng lªn 1,30. 
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B¶ng 3.4.1-2 - HÖ sè t¶i träng dïng cho t¶i träng th−êng xuyªn, γp 

HÖ sè t¶i träng 
Lo¹i t¶i träng 

Lín nhÊt Nhá nhÊt 
DC: CÊu kiÖn vµ c¸c thiÕt bÞ phô 1,25 0,90 
DD: kÐo xuèng (xÐt ma s¸t ©m) 1,80 0,45 
DW: Líp phñ mÆt cÇu vµ c¸c tiÖn Ých 1,50 0,65 
EH: ¸p lùc ngang cña ®Êt 
• Chñ ®éng 
• NghØ 

 
1,50 
1,35 

 
0,90 
0,90 

EL: C¸c øng suÊt l¾p r¸p bÞ h·m 1,00 1,00 
EV: ¸p lùc ®Êt th¼ng ®øng 
• æn ®Þnh tæng thÓ 
• KÕt cÊu t−êng ch¾n 
• KÕt cÊu vïi cøng 
• Khung cøng 
• KÕt cÊu vïi mÒm kh¸c víi cèng hép thÐp 
• Cèng hép thÐp mÒm 

 
1,35 
1,35 
1,30 
1,35 
1,95 
1,50 

 
N/A 
1,00 
0,90 
0,90 
0,90 
0,90 

ES: T¶i träng ®Êt chÊt thªm 1,50 0,75 

HÖ sè t¶i träng tÝnh cho gradien nhiÖt  vµ lón  cÇn ®−îc x¸c ®Þnh trªn c¬ së mét ®å ¸n cô 
thÓ riªng. NÕu kh«ng cã th«ng tin riªng  cã thÓ lÊy  b»ng: 

TGγ SEγ
TGγ

 

• 0,0 ë c¸c tr¹ng th¸i giíi h¹n c−êng ®é vµ ®Æc biÖt 

• 1,0 ë tr¹ng th¸i giíi h¹n sö dông khi kh«ng xÐt ho¹t t¶i, vµ 

• 0,50 ë tr¹ng th¸i giíi h¹n sö dông khi xÐt ho¹t t¶i 

§èi víi cÇu thi c«ng ph©n ®o¹n, ph¶i xem xÐt tæ hîp sau ®©y ë tr¹ng th¸i giíi h¹n sö dông:   
 

      DC + DW + EH + EV + ES + WA + CR + SH + TG + EL                         (3.4.1-2) 

3.4.2. HÖ sè t¶i träng dïng cho t¶i träng thi c«ng 

HÖ sè t¶i träng dïng cho t¶i träng kÕt cÊu vµ c¸c phô kiÖn kh«ng ®−îc lÊy nhá h¬n 1,25. 

Trõ khi cã quy ®Þnh kh¸c cña Chñ ®Çu t−, hÖ sè t¶i träng cho t¶i träng thi c«ng cho c¸c thiÕt bÞ vµ 

c¸c t¸c ®éng xung kÝch kh«ng ®−îc lÊy nhá h¬n 1,5. HÖ sè t¶i träng giã kh«ng ®−îc lÊy nhá h¬n 

1,25. HÖ sè cña c¸c t¶i träng kh¸c ph¶i lÊy b»ng 1,0. 

3.4.3. HÖ sè t¶i träng dïng cho lùc kÝch n©ng h¹ kÕt cÊu nhÞp vµ lùc kÐo 
sau ®èi víi c¸p dù øng lùc 

3.4.31. Lùc kÝch 

Trõ khi cã quy ®Þnh kh¸c cña Chñ ®Çu t−, lùc kÝch thiÕt kÕ trong khai th¸c kh«ng ®−îc nhá h¬n 1,3 

lÇn ph¶n lùc gèi liÒn kÒ víi ®iÓm kÝch do t¶i träng th−êng xuyªn. 

Khi kÝch dÇm mµ kh«ng ngõng giao th«ng th× lùc kÝch cßn ph¶i xÐt ®Õn ph¶n lùc do ho¹t t¶i phï 

hîp víi kÕ ho¹ch duy tr× giao th«ng nh©n víi hÖ sè t¶i träng ®èi víi ho¹t t¶i. 
 
3.4.3.2. Lùc ®èi víi vïng neo kÐo sau 

Lùc thiÕt kÕ ®èi víi vïng neo kÐo sau ph¶i lÊy b»ng 1,2 lÇn lùc kÝch lín nhÊt. 
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3.5. T¶i träng th−êng xuyªn 

3.5.1. TÜnh t¶i DC, DW vµ EV 

TÜnh t¶i bao gåm träng l−îng cña tÊt c¶ cÊu kiÖn cña kÕt cÊu, phô kiÖn vµ tiÖn Ých c«ng céng kÌm 

theo, träng l−îng ®Êt phñ, träng l−îng mÆt cÇu, dù phßng phñ bï vµ më réng. 

Khi kh«ng cã ®ñ sè liÖu chÝnh x¸c cã thÓ lÊy tû träng nh− B¶ng 1 ®Ó tÝnh tÜnh t¶i  

B¶ng 3.5.1-1- Tû träng 

VËt liÖu Tû träng (kg/m3) 
Hîp kim nh«m 2800 
Líp phñ bª t«ng at-phan 2250 
XØ than 960 
C¸t chÆt. phï sa hay ®Êt sÐt 1925 

NhÑ 1775 
C¸t nhÑ 1925 

 
Bª t«ng 

Th−êng 2400 
C¸t rêi. phï sa. sái 1600 
§Êt sÐt mÒn 1600 
Sái. cuéi. macadam hoÆc balat 2250 
ThÐp 7850 
§¸ x©y 2725 

Ngät 1000 N−íc 
MÆn 1025 

3.5.2. T¶i träng ®Êt EH, ES vµ DD 

¸p lùc ®Êt, t¶i träng phô gia trªn ®Êt , t¶i träng kÐo xuèng (ma s¸t ©m) ®−îc x¸c ®Þnh trong §iÒu 3.11. 

3.6. ho¹t t¶i 

3.6.1. T¶i träng träng lùc: LL vµ PL 

 
3.6.1.1. Ho¹t t¶i xe 

3.6.1.1.1. Sè lµn xe thiÕt kÕ 

Sè lµn xe thiÕt kÕ ®−îc x¸c ®Þnh bëi phÇn sè nguyªn cña tû sè w/3500, ë ®©y w lµ bÒ réng kho¶ng 

trèngcña lßng ®−êng gi÷a hai ®¸ vØa hoÆc hai rµo ch¾n, ®¬n vÞ lµ mm. CÇn  xÐt ®Õn kh¶ n¨ng thay ®æi 

trong t−¬ng lai vÒ vËt lý hoÆc chøc n¨ng cña bÒ réng trèng cña lßng ®−êng cña cÇu . 

Trong tr−êng hîp bÒ réng lµn xe nhá h¬n 3500mm th× sè lµn xe thiÕt kÕ lÊy b»ng sè lµn giao th«ng vµ 

bÒ réng lµn xe thiÕt kÕ ph¶i lÊy b»ng bÒ réng lµn giao th«ng. 
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Lßng ®−êng réng tõ 6000mm ®Õn 7200mm ph¶i cã 2 lµn xe thiÕt kÕ, mçi lµn b»ng mét nöa bÒ réng 

lßng ®−êng. 

3.6.1.1.2. HÖ sè lµn xe 

Nh÷ng quy ®Þnh cña §iÒu nµy kh«ng ®−îc ¸p dông  cho tr¹ng th¸i giíi h¹n mái, trong tr−êng hîp ®ã 

chØ dïng víi mét xe t¶i thiÕt kÕ, bÊt kÓ sè lµn xe thiÕt kÕ. Khi dïng hÖ sè ph©n phèi gÇn ®óng cña 1 lµn 

xe ®¬n nh− trong §iÒu 4.6.2.2. vµ 4.6.2.3, kh¸c víi quy t¾c ®ßn bÈy vµ ph−¬ng ph¸p tÜnh häc, øng lùc  

ph¶i ®−îc chia cho 1,20. 

øng lùc cùc h¹n  cña ho¹t t¶i ph¶i x¸c ®Þnh b»ng c¸ch xÐt mçi tæ hîp cã thÓ cña sè lµn chÞu t¶i nh©n víi 

hÖ sè t−¬ng øng trong B¶ng 1. 

HÖ sè trong B¶ng 3.6.1.1.2.1 kh«ng ®−îc ¸p dông kÕt hîp víi hÖ sè ph©n bè t¶i träng gÇn ®óng quy 

®Þnh trong §iÒu 4.6.2.2 vµ 4.6.2.3, trõ khi dïng quy t¾c ®ßn bÈy hay khi cã yªu cÇu riªng cho dÇm 

ngoµi cïng trong cÇu dÇm- b¶n quy ®Þnh trong §iÒu 6.2.2.2.d th× ®−îc ¸p dông 
 

B¶ng 3.6.1.1.2.1- HÖ sè lµn ″m″ 

 
Sè lµn chÊt t¶i HÖ sè lµn (m) 

1 1,20 
2 1,00 
3 0,85 

> 3 0,65 
 

3.6.1.2. Ho¹t t¶i xe «t« thiÕt kÕ 

3.6.1.2.1. Tæng qu¸t 
 

Ho¹t t¶i xe «t« trªn mÆt cÇu hay kÕt cÊu phô trî ®−îc ®Æt tªn lµ HL-93 sÏ gåm mét tæ hîp cña: 

• Xe t¶i thiÕt kÕ hoÆc xe 2 trôc thiÕt kÕ,  vµ 

• T¶i träng lµn thiÕt kÕ 

Trõ tr−êng hîp ®−îc ®iÒu chØnh trong §iÒu 3.6.1.3.1, mçi lµn thiÕt kÕ ®−îc xem xÐt ph¶i ®−îc bè trÝ 
hoÆc xe t¶i thiÕt kÕ hoÆc xe hai trôc chång víi t¶i träng lµn khi ¸p dông ®−îc. T¶i träng ®−îc gi¶ thiÕt 
chiÕm 3000mm theo chiÒu ngang trong mét lµn xe thiÕt kÕ. 

3.6.1.2.2.  Xe t¶i thiÕt kÕ 

Träng l−îng vµ kho¶ng c¸ch c¸c trôc vµ b¸nh xe cña xe t¶i thiÕt kÕ ph¶i lÊy theo H×nh 3.6.1.2.2-1. Lùc 

xung kÝch lÊy theo §iÒu 3.6.2 

Trõ quy ®Þnh trong §iÒu 3.6.1.3.1 vµ 3.6.1.4.1, cù ly gi÷a 2 trôc 145.000N ph¶i thay ®æi gi÷a 4300 vµ 

9000mm ®Ó g©y ra øng lùc lín nhÊt. 

§èi víi c¸c cÇu trªn c¸c tuyÕn ®−êng cÊp IV vµ thÊp h¬n, Chñ ®Çu t− cã thÓ x¸c ®Þnh t¶i träng trôc cho 

trong H×nh 3.6.1.2.2-1 nh©n víi hÖ sè 0,50 hoÆc 0,65. 
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- 

35 kN 145 kN 145 kN
4300 mm 4300 mm tíi 900mm

600 mm nãi chung
300mm mót thõa cña mÆt cÇu

Lµn thiÕt kÕ 3600 mm  

H×nh 3.6.1.2.2-1 - §Æc tr−ng cña xe t¶i thiÕt kÕ 

3.6.1.2.3. Xe hai trôc thiÕt kÕ  

Xe hai trôc  gåm mét cÆp trôc 110.000N c¸ch nhau 1200mm. Cù ly chiÒu ngang cña c¸c b¸nh xe lÊy 

b»ng 1800mm. T¶i träng ®éng cho phÐp lÊy theo §iÒu 3.6.2. 

§èi víi c¸c cÇu trªn c¸c tuyÕn ®−êng cÊp IV vµ thÊp h¬n, Chñ ®Çu t− cã thÓ x¸c ®Þnh t¶i träng xe hai 

trôc nãi trªn nh©n víi hÖ sè 0,50 hoÆc 0,65. 

3.6.1.2.4. T¶i träng lµn thiÕt kÕ 

T¶i träng lµn thiÕt kÕ gåm t¶i träng 9,3N/mm ph©n bè ®Òu theo chiÒu däc. Theo chiÒu ngang cÇu ®−îc gi¶ 

thiÕt lµ ph©n bè ®Òu  trªn chiÒu réng 3000mm. øng lùc cña t¶i träng lµn thiÕt kÕ kh«ng xÐt lùc xung kÝch. 

3.6.1.2.5. DiÖn tÝch tiÕp xóc cña lèp xe 

DiÖn tÝch tiÕp xóc cña lèp xe cña mét b¸nh xe cã mét hay hai lèp ®−îc gi¶ thiÕt lµ mét h×nh ch÷ nhËt cã 

chiÒu réng lµ 510mm vµ chiÒu dµi tÝnh b»ng mm lÊy nh− sau: 
 

L = 2,28 x 10-3 γ (1 + lM/100)P (3.6.1.2.5-1) 
trong ®ã: 
 
γ = hÖ sè t¶i träng 

lM =  lùc xung kÝch tÝnh b»ng phÇn tr¨m 

P =  72500 N cho xe t¶i thiÕt kÕ vµ 55000N cho xe hai trôc thiÕt kÕ. 

¸p lùc lèp xe ®−îc gi¶ thiÕt lµ ph©n bè ®Òu trªn diÖn tÝch tiÐp xóc. ¸p lùc lèp xe gi¶ thiÕt ph©n bè         

nh− sau: 
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• Trªn bÒ mÆt liªn tôc ph©n bè ®Òu trªn diÖn tÝch tiÕp xóc quy ®Þnh 

• Trªn bÒ mÆt bÞ gi¸n ®o¹n ph©n bè ®Òu trªn diÖn tÝch tiÕp xóc thùc tÕ trong ph¹m vi vÕt xe víi ¸p 
suÊt t¨ng theo tû sè cña diÖn tÝch quy ®Þnh trªn diÖn tÝch tiÕp xóc thùc tÕ. 

3.6.1.2.6. Ph©n bè t¶i träng b¸nh xe qua ®Êt ®¾p 

Khi bÒ dÇy líp ®Êt ®¾p nhá h¬n 600mm th× cã thÓ bá qua ¶nh h−ëng cña ®Êt ®¾p ®Õn sù ph©n bè t¶i 
träng b¸nh xe. Sù ph©n bè ho¹t t¶i lªn ®Ønh cèng cã thÓ lÊy theo quy ®Þnh trong §iÒu 4.6.2.1 vµ 4.6.3.2 
cho b¶n mÆt cÇu b¾c song song víi chiÒu xe ch¹y. 

Thay cho viÖc ph©n tÝch chÝnh x¸c h¬n hoÆc dïng c¸c ph−¬ng ph¸p gÇn ®óng ®−îc chÊp nhËn kh¸c vÒ 
ph©n bè t¶i träng ®−îc quy ®Þnh trong PhÇn 12, khi bÒ dÇy ®Êt ®¾p l¬n h¬n 600mm, t¶i träng b¸nh xe  
cã thÓ ®−îc coi lµ ph©n bè ®Òu trªn mét h×nh ch÷ nhËt cã c¹nh lÊy b»ng kÝch th−íc vïng tiÕp xóc cña 
lèp quy ®Þnh trong §iÒu 3.6.1.2.5 vµ t¨ng lªn  hoÆc 1,15 lÇn bÒ dÇy líp phñ b»ng cÊp phèi chän läc, 
hoÆc b»ng bÒ dÇy líp phñ trong c¸c tr−êng hîp kh¸c. Ph¶i ¸p dông nh÷ng quy ®Þnh trong c¸c §iÒu 
3.6.1.1.2 vµ 3.6.1.3 

Khi c¸c vïng ph©n bè cña nhiÒu b¸nh xe chËp vµo nhau th× tæng t¶i träng ph¶i ®−îc ph©n bè ®Òu trªn 
diÖn tÝch. 

§èi víi cèng mét nhÞp khi chiÒu dÇy líp ®Êt ®¾p l¬n h¬n 2400mm vµ lín h¬n chiÒu dµi nhÞp th× cã thÓ 
bá qua t¸c dông cña ho¹t t¶i; ®èi víi cèng nhiÒu nhÞp cã thÓ bá qua t¸c dông cña ho¹t t¶i khi bÒ dÇy ®Êt 
®¾p l¬n h¬n kho¶ng c¸ch gi÷a bÒ mÆt  cña c¸c t−êng ®Çu cña cèng. 

Khi m« men trong b¶n bª t«ng do  ho¹t t¶i vµ lùc xung kÝch dùa trªn sù ph©n bè cña t¶i träng b¸nh xe 
qua ®Êt ®¾p lín h¬n m« men do ho¹t t¶i vµ lùc xung kÝch ®ù¬c tÝnh theo §iÒu 4.6.2.1 vµ 4.6.3.2 th× ph¶i 
dïng m« men trong tr−êng hîp sau. 

 
3.6.1.3. T¸c dông cña ho¹t t¶i xe thiÕt kÕ 

3.6.1.3.1. Tæng qu¸t 

• Trõ khi cã quy ®Þnh kh¸c, øng lùc lín nhÊt ph¶i ®−îc lÊy theo gi¸ trÞ lín h¬n cña c¸c tr−êng hîp sau: 

• HiÖu øng cña xe hai trôc thiÕt kÕ tæ hîp víi hiÖu øng t¶i träng lµn thiÕt kÕ , hoÆc 

• HiÖu øng cña mét xe t¶i thiÕt kÕ cã cù ly trôc b¸nh thay ®æi nh− trong §iÒu 3.6.1.2.2 tæ hîp víi 
hiÖu øng cña t¶i träng lµn thiÕt kÕ, vµ 

• §èi víi m« men ©m  gi÷a c¸c ®iÓm uèn ng−îc chiÒu khi chÞu t¶i träng r¶i ®Òu trªn c¸c nhÞp vµ chØ 
®èi víi ph¶n lùc gèi gi÷a th× lÊy 90% hiÖu øng cña hai xe t¶i thiÕt kÕ cã kho¶ng c¸ch trôc b¸nh 
tr−íc xe nµy c¸ch b¸nh sau xe kia lµ 15000mm tæ hîp víi 90% hiÖu øng cña t¶i träng lµn thiÕt kÕ; 
kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c trôc 145kN cña mçi xe t¶i ph¶i lÊy b»ng 4300mm. 

C¸c trôc b¸nh xe kh«ng g©y ra øng lùc lín nhÊt ®ang xem xÐt ph¶i bá qua. 

C¶ t¶i träng  lµn vµ vÞ trÝ cña bÒ réng 3000mm cña mçi lµn ph¶i ®Æt sao cho g©y ra øng lùc lín nhÊt. Xe 
t¶i thiÕt kÕ hoÆc xe hai b¸nh thiÕt kÕ ph¶i bè trÝ trªn chiÒu ngang sao cho tim cña bÊt kú t¶i träng b¸nh 
xe nµo còng kh«ng gÇn h¬n: 

• Khi thiÕt kÕ b¶n hÉng: 300mm tÝnh tõ mÐp ®¸ vØa hay lan can  
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• Khi thiÕt kÕ c¸c bé phËn kh¸c: 600mm tÝnh tõ mÐp lµn xe thiÕt kÕ. 

Trõ khi cã quy ®Þnh kh¸c, chiÒu dµi cña lµn xe thiÕt kÕ hoÆc  mét phÇn cña nã mµ g©y ra øng lùc lín 

nhÊt ph¶i ®−îc chÊt t¶i träng lµn thiÕt kÕ. 

3.6.1.3.2. ChÊt t¶i ®Ó ®¸nh gi¸ ®é vâng do ho¹t t¶i tuú ý 

NÕu Chñ  ®Çu t− yªu cÇu tiªu chuÈn ®é vâng do ho¹t t¶i tuú ý theo §iÒu 2.5.2.6.2 th× ®é vâng cÇn  lÊy 

theo trÞ sè lín h¬n cña: 

•     KÕt qu¶ tÝnh to¸n do chØ mét m×nh xe t¶i thiÕt kÕ, hoÆc 

•     KÕt qu¶ tÝnh to¸n cña 25% xe t¶i thiÕt kÕ cïng víi t¶i träng lµn thiÕt kÕ. 

3.6.1.3.3. T¶i träng thiÕt kÕ dïng cho mÆt cÇu, hÖ mÆt cÇu vµ b¶n ®Ønh cña cèng hép 

Nh÷ng quy ®Þnh trong ®iÒu nµy kh«ng ®−îc ¸p dông cho mÆt cÇu ®−îc thiÕt kÕ theo quy ®Þnh cña         

§iÒu 9.7.2, ph−¬ng ph¸p thiÕt kÕ theo kinh nghiÖm. 

Khi b¶n mÆt cÇu vµ b¶n n¾p cña cèng hép ®−îc thiÕt kÕ theo ph−¬ng ph¸p d¶i gÇn ®óng theo                 

§iÒu 4.6.2.1 th× c¸c øng lùc ph¶i ®−îc x¸c ®Þnh trªn c¬ së sau: 

• Khi c¸c d¶i c¬ b¶n lµ ngang vµ nhÞp kh«ng v−ît qu¸ 4600 mm- c¸c d¶i ngang ph¶i ®−îc thiÕt 

kÕ theo c¸c b¸nh xe cña trôc 145000 N. 

• Khi c¸c d¶i c¬ b¶n lµ ngang vµ nhÞp v−ît qu¸ 4600mm - c¸c d¶i ngang ph¶i ®−îc thiÕt kÕ theo 

c¸c b¸nh xe cña trôc 145.000 N vµ t¶i träng lµn. 

• Khi c¸c d¶i c¬ b¶n lµ däc - c¸c d¶i ngang ph¶i ®−îc thiÕt kÕ theo tÊt c¶ c¸c t¶i träng quy ®Þnh 

trong §iÒu 3.6.1.2 bao gåm c¶ t¶i träng lµn. 

Khi dïng ph−¬ng ph¸p tÝnh chÝnh x¸c ph¶i xÐt tÊt c¶ t¶i träng quy ®Þnh trong §iÒu 3.6.1.2 bao gåm c¶ 

t¶i träng lµn. 

C¸c kiÓu kÕt cÊu kÓ c¶ cÇu b¶n ph¶i ®−îc thiÕt kÕ víi tÊt c¶ ho¹t t¶i quy ®Þnh trong §iÒu 3.6.1.2 bao 

gåm t¶i träng lµn. 

T¶i träng b¸nh xe ph¶i ®−îc gi¶ thiÕt lµ b»ng nhau trong ph¹m vi mét ®¬n vÞ trôc xe vµ sù  t¨ng t¶i 

träng b¸nh xe do c¸c lùc ly t©m vµ lùc h·m kh«ng cÇn ®−a vµo tÝnh to¸n b¶n mÆt cÇu. 

3.6.1.3.4. T¶i träng trªn b¶n hÉng 

Khi thiÕt kÕ b¶n mÆt cÇu hÉng cã chiÒu dµi hÉng kh«ng qu¸ 1800mm tÝnh tõ trôc tim cña dÇm ngoµi cïng 

®Õn m¨t cña lan can b»ng bª t«ng liªn tôc vÒ kÕt cÊu, t¶i träng b¸nh xe d·y ngoµi cïng cã thÓ ®−îc thay 

b»ng mét t¶i träng tuyÕn ph©n bè ®Òu víi c−êng ®é 14,6N/mm ®Æt c¸ch bÒ mÆt lan can 300mm. 
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T¶i träng ngang trªn b¶n hÉng do lùc va cña xe víi rµo ch¾n ph¶i phï hîp víi quy ®Þnh cña PhÇn 13. 
 
3.6.1.4. T¶i träng mái 

3.6.1.4.1.  §é lín vµ d¹ng  

T¶i träng tÝnh mái lµ mét xe t¶i thiÕt kÕ hoÆc lµ c¸c trôc cña nã ®−îc quy ®Þnh trong §iÒu 3.6.1.2.2 

nh−ng víi mét kho¶ng c¸ch kh«ng ®æi lµ 9000 mm gi÷a c¸c trôc 145.000N. 

Lùc xung kÝch quy ®Þnh trong §iÒu 3.6.2 ph¶i ®−îc ¸p dông cho t¶i träng tÝnh mái. 

3.6.1.4.2. TÇn sè 

TÇn sè cña t¶i träng mái ph¶i ®−îc lÊy theo l−u l−îng xe t¶i trung b×nh ngµy cña lµn xe ®¬n (ADTTSL). 

TÇn sè nµy ph¶i ®−îc ¸p dông cho tÊt c¶ c¸c cÊu kiÖn cña cÇu, dï cho chóng n»m d−íi lµn xe cã sè xe 

t¶i Ýt h¬n. 

Khi thiÕu c¸c th«ng tin ®Çy ®ñ th× ADTT cña lµn xe ®¬n ph¶i lÊy nh− sau: 
 

ADTTSL = p x ADTT (3.6.1.4.2-1) 

trong ®ã: 
 

ADTT =     sè xe t¶i / ngµy theo mét chiÒu tÝnh trung b×nh trong tuæi thä thiÕt kÕ; 
 

ADTTSL =     sè xe t¶i / ngµy trong mét lµn xe ®¬n tÝnh trung b×nh trong tuæi thä thiÕt kÕ; 
 
p =    lÊy theo B¶ng 3.6.1.4.2-1. 
 

B¶ng 3.6.1.4.2 -1 -  Ph©n sè xe t¶i trong mét lµn xe ®¬n, p 

Sè lµn xe cã gi¸ trÞ cho xe t¶i p 
1 1, 00 
2 0, 85 
≥ 3 0, 80 

3.6.1.3.2. Ph©n bè t¶i träng khi tÝnh mái 
 

3.6.1.4.3a. C¸c ph−¬ng ph¸p chÝnh x¸c 

Khi cÇu ®−îc tÝnh to¸n theo bÊt kú ph−¬ng ph¸p chÝnh x¸c nµo ®−îc quy ®Þnh trong §iÒu 4.6.3 th× mét 

xe t¶i ®¬n chiÕc ph¶i ®−îc bè trÝ theo chiÒu ngang vµ chiÒu däc sao cho ph¹m vi øng suÊt trong chi tiÕt 

®ang xÐt lµ lín nhÊt, bÊt kÓ vÞ trÝ dßng xe hay lµn xe thiÕt kÕ trªn mÆt cÇu. 
 

3.6.1.4.3b. C¸c ph−¬ng ph¸p gÇn ®óng 

Khi cÇu ®−îc tÝnh to¸n theo sù ph©n bè gÇn ®óng cña t¶i träng nh− quy ®Þnh trong §iÒu 4.6.2 ph¶i sö 

dông hÖ sè ph©n bè cho mét lµn xe. 
 
3.6.1.3. T¶i träng bé hµnh 
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§èi víi tÊt c¶ ®−êng bé hµnh réng h¬n 600m ph¶i lÊy t¶i träng ng−êi ®i bé b»ng 3x10-3 MPa vµ ph¶i 
tÝnh ®ång thêi cïng ho¹t t¶i xe thiÕt kÕ. 

§èi víi cÇu chØ dµnh cho ng−êi ®i bé vµ/hoÆc ®i xe ®¹p ph¶i thiÕt kÕ víi ho¹t t¶i lµ 4.1x10-3 MPa. 

Khi ®−êng bé hµnh, cÇu cho  ng−êi ®i bé vµ cÇu ®i xe ®¹p cã dông ý dïng xe b¶o d−ìng vµ/hoÆc xe 

ngÉu nhiªn th× c¸c t¶i träng nµy ph¶i ®−îc xÐt trong thiÕt kÕ. Lùc xung kÝch cña c¸c lo¹i xe nµy kh«ng 

cÇn ph¶i xÐt. 

3.6.2. Lùc xung kÝch: IM 

3.6.2.1. Tæng qu¸t 

Trõ tr−êng hîp cho phÐp trong §iÒu 3.6.2.2, t¸c ®éng tÜnh häc cña xe t¶i hay xe hai trôc thiÕt kÕ kh«ng 

kÓ lùc ly t©m vµ lùc h·m, ph¶i ®−îc t¨ng thªm mét tû lÖ phÇn tr¨m ®−îc quy ®Þnh trong b¶ng 3.6.2.1.-1 

cho lùc xung kÝch.   

HÖ sè ¸p dông cho t¶i träng t¸c dông tÜnh ®−îc lÊy b»ng: (1 + IM/100) 

Lùc xung kÝch kh«ng ®−îc ¸p dông cho t¶i träng bé hµnh hoÆc t¶i träng lµn thiÕt kÕ. 

B¶ng 3.6.2.1-1- Lùc xung kÝch IM 
 

CÊu kiÖn IM 
Mèi nèi b¶n mÆt cÇu 
TÊt c¶ c¸c tr¹ng th¸i giíi h¹n 

75% 

TÊt c¶ c¸c cÊu kiÖn kh¸c 
• Tr¹ng th¸i giíi h¹n mái vµ gißn 
• TÊt c¶ c¸c tr¹ng th¸i giíi h¹n kh¸c 

 
15% 
25% 

T¸c ®éng cña lùc xung kÝch ®èi víi c¸c cÊu kiÖn vïi trong ®Êt nh− trong PhÇn 12 ph¶i lÊy theo 

§iÒu 3.6.2.2. 

Kh«ng cÇn xÐt lùc xung kÝch ®èi víi : 

•    T−êng ch¾n kh«ng chÞu ph¶n lùc th¼ng ®øng tõ kÕt cÊu phÇn trªn 

•    Thµnh phÇn mãng n»m hoµn toµn d−íi mÆt ®Êt 

Lùc xung kÝch cã thÓ ®−îc chiÕt gi¶m cho c¸c cÊu kiÖn trõ mèi nèi, nÕu ®· kiÓm tra ®ñ c¨n cø theo c¸c 

quy ®Þnh cña §iÒu 4.7.2.1 
 
3.6.2.2. CÊu kiÖn vïi 

Lùc xung kÝch tÝnh b»ng phÇn tr¨m ®èi víi cèng vµ c¸c cÊu kiÖn vïi trong ®Êt nªu trong PhÇn 12 ph¶i  

lÊy nh− sau: 
 

IM = 33(1,0 - 4,1x10-4 DE)≥ 0%   (3.6.2.2-1) 
trong ®ã: 
 

DE =  chiÒu dµy tèi thiÓu cña líp ®Êt phñ phÝa trªn kÕt cÊu (mm) 
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3.6.3. Lùc ly t©m : CE 

Lùc ly t©m ®−îc lÊy b»ng tÝch sè cña c¸c träng l−îng trôc cña xe t¶i hay xe hai trôc víi hÖ sè C lÊy nh− sau; 

                   C  =  
gR

v

3

4 2

 (3.6.3-1) 

trong ®ã: 
 
v =  tèc ®é thiÕt kÕ ®−êng « t« (m/s); 

g =  gia tèc träng lùc 9,807 (m/s2) 

R =  b¸n kÝnh cong cña lµn xe (m) 

Tèc ®é thiÕt kÕ ®−êng bé  kh«ng lÊy nhá h¬n trÞ sè quy ®Þnh trong Tiªu chuÈn thiÕt kÕ ®−êng bé . 

Ph¶i ¸p dông hÖ sè lµn quy ®Þnh trong §iÒu 3.6.1.1.2 

Lùc ly t©m t¸c dông theo ph−¬ng n»m ngang c¸ch phÝa trªn mÆt ®−êng 1800mm 

3.6.4. Lùc h∙m: BR 

Lùc h·m ®−îc lÊy b»ng 25% cña träng l−îng c¸c trôc xe t¶i hay xe hai trôc thiÕt kÕ cho mçi lµn ®−îc 

®Æt trong tÊt c¶ c¸c lµn thiÕt kÕ ®−îc chÊt t¶i theo §iÒu 3.6.1.1.1 vµ coi nh− ®i cïng mét chiÒu. C¸c lùc 

nµy ®−îc coi lµ t¸c dông theo chiÒu n»m ngang c¸ch phÝa trªn mÆt ®−êng 1.800mm theo c¶ hai chiÒu 

däc ®Ó g©y ra øng lùc lín nhÊt. TÊt c¶ c¸c lµn thiÕt kÕ ph¶i ®−îc chÊt t¶i ®ång thêi ®èi víi cÇu vµ coi 

nh− ®i cïng mét chiÒu trong t−¬ng lai. 

Ph¶i ¸p dông hÖ sè lµn quy  ®Þnh trong §iÒu 3.6.1.1.2 

3.6.5. Lùc va cña xe: CT 
 
3.6.5.1. B¶o vÖ kÕt cÊu 

Nh÷ng quy ®Þnh trong §iÒu 3.6.5.2 kh«ng cÇn tu©n thñ nÕu c«ng tr×nh ®−îc b¶o vÖ bëi: 

• NÒn ®¾p; 

• KÕt cÊu rµo ch¾n ®éc lËp cao 1370 mm chÞu ®−îc va, ch«n trong ®Êt, ®Æt trong ph¹m vi c¸ch 
bé phËn cÇn ®−îc b¶o vÖ 3000 mm; hoÆc  

• Rµo ch¾n cao 1070 mm ®Æt c¸ch bé phËn cÇn b¶o vÖ h¬n 3000 mm. 

§Ó ®¸nh gi¸ sù miÔn trõ nµy, rµo ch¾n ph¶i t−¬ng ®−¬ng vÒ cÊu t¹o vµ h×nh häc víi møc ng¨n chÆn 

L3 quy ®Þnh trong PhÇn 13. 

 
3.6.5.2. Xe cé vµ tÇu ho¶ va vµo kÕt cÊu 

Trõ khi ®−îc b¶o vÖ nh− quy ®Þnh trong §iÒu 3.6.5.1, mè trô ®Æt trong ph¹m vi c¸ch mÐp lßng ®−êng 

bé 9000 mm hay trong ph¹m vi 15000 mm ®Õn tim ®−êng s¾t ®Òu ph¶i thiÕt kÕ cho mét lùc tÜnh t−¬ng 

®−¬ng lµ 1.800.000N t¸c dông ë bÊt kú h−íng nµo trong mÆt ph¼ng n»m ngang, c¸ch mÆt ®Êt 1200 mm. 
 

Ph¶i ¸p dông c¸c quy ®Þnh cña §iÒu 2.3.2.2.1 
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3.6.5.3. Xe cé va vµo rµo ch¾n 
 

Ph¶i ¸p dông c¸c quy ®Þnh PhÇn 13. 
 

3.7. T¶i träng n−íc: WA 

3.7.1. ¸p lùc tÜnh 

¸p lùc tÜnh cña n−íc ®−îc gi¶ thiÕt lµ t¸c ®éng th¼ng gãc víi mÆt c¶n n−íc. ¸p lùc ®−îc tÝnh to¸n 

b»ng tÝch cña chiÒu cao mÆt n−íc phÝa trªn ®iÓm ®ang tÝnh nh©n víi tû träng cña n−íc vµ gia tèc 

träng tr−êng. 

Mùc n−íc thiÕt kÕ trong tr¹ng th¸i giíi h¹n c−êng ®é vµ tr¹ng th¸i giíi h¹n sö dông ph¶i t−¬ng øng 

víi møc lò thiÕt kÕ cho xãi. Mùc n−íc thiÕt kÕ cho tr¹ng th¸i giíi h¹n ®Æc biÖt ph¶i t−¬ng øng víi 

møc lò kiÓm tra xãi trõ tr−êng hîp ®−îc ghi trong Ghi chó 4 cña B¶ng 3.4.1-1. 

3.7.2. Lùc ®Èy næi 

Lùc ®Èy næi cña n−íc lµ mét lùc ®Èy h−íng lªn trªn ®−îc lÊy b»ng tæng cña  c¸c thµnh phÇn th¼ng ®øng 

cña ¸p lùc tÜnh ®−îc x¸c ®Þnh trong §iÒu 3.7.1, t¸c dông lªn tÊt c¶ c¸c bé phËn n»m d−íi møc n−íc 

thiÕt kÕ. 

3.7.3. ¸p lùc dßng ch¶y 

3.7.3.1. Theo chiÒu däc 

¸p lùc n−íc ch¶y t¸c dông theo chiÒu däc cña kÕt cÊu phÇn d−íi  ph¶i ®−îc tÝnh theo c«ng thøc: 
 

p = 5,14 x 10-4 CD V2 (3.7.3.1-1) 

trong ®ã : 
 

p =   ¸p lùc cña n−íc ch¶y (MPa) 

CD =   hÖ sè c¶n cña trô lÊy theo B¶ng 3.7.3.1-1 

V  =  vËn tèc n−íc thiÕt kÕ tÝnh theo lò thiÕt kÕ cho xãi ë tr¹ng th¸i giíi h¹n c−êng ®é vµ sö 

dông vµ theo lò kiÓm tra xãi khi tÝnh theo tr¹ng th¸i giíi h¹n ®Æc biÖt (trõ tr−êng hîp ®−îc 

ghi trong Ghi chó 4 ë B¶ng 3.4.1-1) (m/s) 
 

       B¶ng 3.7.3.1-1- HÖ sè c¶n 
 

Lo¹i h×nh Cd
Trô ®Çu trßn 0,7 
Trô ®Çu vu«ng 1,4 
Trô cã tô r¸c 1,4 
Trô ®Çu nhän víi gãc nhän 900 hoÆc nhá h¬n 0,8 

Lùc c¶n däc ®−îc tÝnh b»ng tÝch cña ¸p lùc dßng ch¶y däc nh©n víi h×nh chiÕu cña diÖn tÝch mÆt høng 

cña trô. 
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3.7.3.2. Theo chiÒu ngang 
 

¸p lùc ngang ph©n bè ®Òu trªn kÕt cÊu phÇn d−íi do dßng ch¶y lÖch víi chiÒu däc cña trô mét gãc θ 

®−îc lÊy b»ng : 
 

p = 5,14 x 10-4 CL V2 (3.7.3.2-1) 

trong ®ã : 
 

p =  ¸p lùc theo chiÒu ngang (MPa) 

CL =  hÖ sè c¶n theo chiÒu ngang lÊy theo B¶ng 3.7.3.2-1 

 

Trôc däc cña trô
 

H×nh 3.7.3.2-1 - MÆt b»ng trô thÓ hiÖn ¸p lùc dßng ch¶y 

 

B¶ng 3.7.3.2-1- HÖ sè c¶n theo chiÒu ngang 
 

Gãc θ gi÷a h−íng dßng ch¶y vµ 
trôc däc cña trô CL

00 0,0 
50 0,5 

100 0,7 
200 0,9 
≥ 300 1,0 

Lùc c¶n ngang ®−îc tÝnh b»ng tÝch cña ¸p lùc dßng ch¶y theo chiÒu ngang nh©n víi diÖn tÝch lé ra cña 

kÕt cÊu. 

3.7.4. T¶i träng sãng 

T¸c dông cña sãng lªn kÕt cÊu ®−îc xÐt cho  nh÷ng kÕt cÊu lé ra khi sù ph¸t triÓn cña lùc sãng lín cã 

thÓ xuÊt hiÖn. 

3.7.5. Sù biÕn ®æi trong mãng do t¸c dông cña tr¹ng th¸i giíi h¹n xãi 

Ph¶i ¸p dông nh÷ng quy ®Þnh trong §iÒu 2.6.4.4 

Nh÷ng hËu qu¶ cña sù thay ®æi ®iÒu kiÖn cña mãng do t¸c dông cña lò thiÕt kÕ cho xãi ph¶i ®−îc xÐt 

®Õn ë tr¹ng th¸i giíi h¹n  c−êng ®é vµ tr¹ng th¸i giíi h¹n sö dông. Nh−ng hËu qu¶ cña sù thay ®æi ®iÒu 

kiÖn  cña mãng do t¸c dông cña lò kiÓm tra xãi cÇu ph¶i ®−îc xÐt ®Õn ë tr¹ng th¸i giíi h¹n ®Æc biÖt, trõ 

tr−êng hîp ®−îc ghi trong Ghi chó 4 B¶ng 3.4.1-1. 

3.8.  T¶i träng giã: WL vμ WS 
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3.8.1. T¶i träng giã ngang 
 
3.8.1.1. Tæng qu¸t 

Môc nµy quy ®Þnh c¸c t¶i träng giã n»m ngang t¸c dông vµo c¸c c«ng tr×nh cÇu th«ng th−êng. §èi víi 

c¸c kÕt cÊu nhÞp lín hay kÕt cÊu nh¹y c¶m ®èi giã nh− cÇu treo d©y vâng, cÇu d©y xiªn cÇn cã nh÷ng 

kh¶o s¸t, nghiªn cøu ®Æc biÖt vÒ m«i tr−êng khÝ hËu ®èi víi giã vµ thÝ nghiÖm trong c¸c tunen giã ®Ó 

x¸c ®Þnh c¸c t¸c ®éng cña giã trong thiÕt kÕ. Ngoµi ra, ph¶i xem xÐt tr¹ng th¸i lµm viÖc khÝ ®éng häc 

cña c¸c kÕt cÊu ®ã theo c¸c yªu cÇu cña §iÒu 3.8.3. 
 

Tèc ®é giã thiÕt kÕ, V, ph¶i ®−îc x¸c ®Þnh theo c«ng thøc: 
 

V = VB  S   (3.8.1.1-1) 
 

trong ®ã : 
 

VB  =     tèc ®é giã giËt c¬ b¶n trong  3 gi©y víi chu kú xuÊt hiÖn 100 n¨m thÝch hîp víi       

                  vïng tÝnh giã t¹i vÞ trÝ cÇu ®ang nghiªn cøu, nh− quy ®Þnh trong  B¶ng 3.8.1.1-1. 

S   =     hÖ sè ®iÒu chØnh ®èi víi khu ®Êt chÞu giã vµ ®é cao mÆt cÇu theo quy  

®Þnh trong b¶ng 3.8.1.1-2. 
 

B¶ng 3.8.1.1-1-  C¸c gi¸ trÞ cña VB cho c¸c vïng tÝnh giã ë ViÖt Nam B

 
Vïng tÝnh giã theo 
TCVN 2737 - 1995 

VB(m/s) 

I 38 
II 45 
III 53 
IV 59 

 

§Ó tÝnh giã trong qu¸ tr×nh l¾p r¸p, cã thÓ nh©n c¸c gi¸ trÞ VB  trong B¶ng trªn víi hÖ sè 0,85. 
 

B¶ng 3.8.1.1-2 - C¸c gi¸ trÞ cña S 
 

§é cao cña mÆt cÇu 
trªn mÆt ®Êt khu vùc 
xung quanh hay trªn 

mÆt n−íc (m) 

Khu vùc lé thiªn 
hay mÆt n−íc 

tho¸ng 

Khu vùc cã rõng hay cã 
nhµ cöa víi c©y cèi, nhµ 
cao tèi ®a kho¶ng 10m 

Khu vùc cã nhµ cöa 
víi ®a sè nhµ cao 

trªn 10m 

10 1,09 1,00 0,81 
20 1,14 1,06 0,89 
30 1,17 1,10 0,94 
40 1,20 1,13 0,98 
50 1,21 1,16 1,01 

 
3.8.1.2. T¶i träng giã t¸c ®éng lªn c«ng tr×nh : WS 

3.8.1.2.1. T¶i träng giã ngang 

T¶i träng giã ngang PD ph¶i ®−îc lÊy theo chiÒu t¸c dông n»m ngang vµ ®Æt t¹i träng t©m cña c¸c 

phÇn diÖn tÝch thÝch hîp, vµ ®−îc tÝnh nh− sau: 
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PD = 0,0006 V2 At Cd ≥ 1,8 At (kN)    (3.8.1.2.1 -1) 
trong ®ã: 
 
V   =  tèc ®é giã thiÕt kÕ x¸c ®Þnh theo ph−¬ng tr×nh 3.8.1.1 -1 (m/s) 

At   = diÖn tÝch cña kÕt cÊu hay cÊu kiÖn ph¶i tÝnh t¶i träng giã ngang (m2) 

Cd  =  hÖ sè c¶n ®−îc quy ®Þnh trong H×nh 3.8.1.2.1-1 

DiÖn tÝch kÕt cÊu hay cÊu kiÖn ®ang xÐt ph¶i lµ diÖn tÝch ®Æc chiÕu lªn mÆt tr−íc vu«ng gãc, trong 
tr¹ng th¸i kh«ng cã ho¹t t¶i t¸c dông, víi c¸c ®iÒu kiÖn sau ®©y: 

• §èi víi kÕt cÊu phÇn trªn (KCPT) cã lan can ®Æc, diÖn tÝch KCPT ph¶i bao gåm diÖn tÝch cña 
lan can ®Æc høng giã, kh«ng cÇn xÐt ¶nh h−ëng cña lan can kh«ng høng giã. 

• §èi víi kÕt cÊu phÇn trªn cã lan can hë, t¶i träng toµn bé ph¶i lÊy b»ng tæng t¶i träng t¸c dông 
lªn kÕt cÊu phÇn trªn, khi ®ã ph¶i xÐt lan can høng vµ kh«ng høng giã riªng rÏ tõng lo¹i. NÕu 
cã h¬n hai lan can, chØ xÐt ¶nh h−ëng nh÷ng lan can nµo cã ¶nh h−ëng lín nhÊt vÒ ph−¬ng diÖn 
kh«ng che ch¾n. 

• §èi víi kÕt cÊu nhÞp kiÓu dµn, lùc giã sÏ ®−îc tÝnh to¸n cho tõng bé phËn mét c¸ch riªng rÏ c¶ 
n¬i h−íng giã vµ n¬i khuÊt giã, mµ kh«ng xÐt phÇn bao bäc. 

• §èi víi c¸c trô, kh«ng xÐt mÆt che ch¾n. 

HÖ sè c¶n Cd ph¶i tÝnh theo c¸c ph−¬ng ph¸p sau: 

• §èi víi KCPT cã mÆt tr−íc ®Æc, khi kÕt cÊu quy ®æi cã c¸c mÐp c¹nh dèc ®øng vµ kh«ng cã 
gãc vuèt ®¸y ®¸ng kÓ vÒ khÝ ®éng ph¶i lÊy Cd theo H×nh 3.8.1.2.-1, trong ®ã: 

b = ChiÒu réng toµn bé cña cÇu gi÷a c¸c bÒ mÆt lan can (mm) 

d = ChiÒu cao KCPT bao gåm c¸ lan can ®Æc nÕu cã (mm) 

• §èi víi KCPT giµn, lan can vµ kÕt cÊu phÇn d−íi ph¶i lÊy lùc giã ®èi víi tõng cÊu kiÖn víi c¸c gi¸ trÞ Cd 
theo Tiªu chuÈn TCVN 2737 - 1995 B¶ng 6 hoÆc theo tµi liÖu kh¸c ®−îc Chñ ®Çu t− duyÖt. 

• §èi víi mäi KCPT kh¸c, ph¶i x¸c ®Þnh Cd trong hÇm thÝ nghiÖm giã. 

H
Ö 

sè
 c

¶n
 C

d

Tû sè b/d

hÖ sè tèi thiÓu ®èi víi
mÆt cÇu ®Æt trªn dÇm I,
víi trªn 4 dÇm, hoÆc
 dÇm hép

 
H×nh 3.8.1.2.1.1 -  HÖ sè c¶n Cd dïng cho kÕt cÊu phÇn trªn cã mÆt høng giã ®Æc 

 
Ghi chó dïng cho h×nh 3.8.1.2.1 -1: 

1. C¸c gi¸ trÞ cho trong h×nh dùa trªn gi¶ thiÕt lµ mÆt høng giã th¼ng ®øng vµ giã t¸c dông n»m  ngang. 
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2. NÕu mÆt høng giã xiªn so víi mÆt th¼ng ®øng, hÖ sè c¶n Cd cã thÓ ®−îc gi¶m 0.5% cø mçi ®é 
xiªn so víi mÆt ®−êng vµ tèi ®a ®−îc gi¶m 30%. 

3. NÕu mÆt høng giã cã c¶ phÇn ®øng lÉn phÇn dèc hoÆc 2 phÇn dèc nghiªng víi gãc kh¸c nhau, 
t¶i träng giã ph¶i lÊy nh− sau: 

a) HÖ sè c¶n c¬ b¶n Cd tÝnh víi chiÒu cao toµn bé kÕt cÊu 

b) §èi víi tõng mÆt ®øng hÖ sè c¶n c¬ b¶n tÝnh trªn ®−îc gi¶m theo ghi chó 2. 

c) TÝnh t¶i träng giã tæng céng b»ng c¸ch dïng hÖ sè c¶n thÝch hîp cho c¸c diÖn t−¬ng øng. 

4. NÕu kÕt cÊu phÇn trªn ®−îc n©ng cao, ph¶i lÊy Cd t¨ng lªn 3% cho mçi ®é nghiªng so víi 
®−êng n»m ngang, nh−ng kh«ng qu¸ 25%. 

5. Nªu kÕt cÊu phÇn trªn chÞu giã xiªn kh«ng qu¸ 50 so víi h−íng n»m ngang, ph¶i t¨ng Cd lªn 
15%. NÕu gãc xiªn v−ît 50 ph¶i chia hÖ sè c¶n cho  mét hÖ sè theo thÝ nghiÖm. 

6. NÕu kÕt cÊu phÇn trªn ®−îc n©ng cao ®ång thêi chÞu giã xiªn, ph¶i lÊy hÖ sè c¶n theo kÕt qu¶ 
kh¶o s¸t ®Æc biÖt. 

3.8.1.2.2. T¶i träng giã däc 
 

§èi víi mè, trô, kÕt cÊu phÇn trªn (KCPT) lµ giµn hay c¸c d¹ng kÕt cÊu kh¸c cã mét bÒ mÆt  c¶n 
giã lín song song víi tim däc cña kÕt cÊu th× ph¶i xÐt t¶i träng giã däc. Ph¶i tÝnh t¶i träng giã däc 
theo c¸ch t−¬ng tù víi t¶i träng giã ngang theo §iÒu 3.8.1.2.1. 
 

§èi víi KCPT cã mÆt tr−íc ®Æc, t¶i träng giã lÊy b»ng 0.25 lÇn t¶i träng giã ngang theo §iÒu 3.8.1.2.1. 
 

C¸c t¶i träng giã däc vµ ngang ph¶i cho t¸c dông trong tõng tr−êng hîp ®Æt t¶i riªng rÏ, nÕu thÊy 
thÝch hîp th× kÕt cÊu ph¶i kiÓm to¸n b»ng hîp lùc cña giã xÐt ®Õn ¶nh h−ëng cña c¸c gãc h−íng 
giã trung gian (kh«ng vu«ng gãc). 
 
3.8.1.3. T¶i träng giã t¸c dông lªn xe cé: WL 
 

Khi xÐt tæ hîp t¶i träng C−êng §é III, ph¶i xÐt t¶i träng giã t¸c dông vµo c¶ kÕt cÊu vµ xe cé. Ph¶i 
biÓu thÞ t¶i träng ngang cña giã lªn xe cé b»ng t¶i träng ph©n bè 1.5 kN/m, t¸c dông theo h−íng 
n»m ngang, ngang víi tim däc kÕt cÊu vµ ®Æt ë cao ®é 1800 mm so víi mÆt ®−êng. Ph¶i biÓu thÞ t¶i 
träng giã däc lªn xe cé b»ng t¶i träng ph©n bè 0.75 kN/m t¸c dông n»m ngang, song song víi tim 
däc kÕt cÊu vµ ®Æt ë cao ®é 1800mm so víi mÆt ®−êng. Ph¶i truyÒn t¶i träng cho kÕt cÊu ë mçi 
tr−êng hîp. 
 

Ph¶i ®Æt t¶i lùc giã ngang vµ däc lªn xe cé cho tõng tr−êng hîp ®Æt t¶i riªng rÏ, nÕu thÝch hîp, ph¶i 

kiÓm to¸n kÕt cÊu b»ng hîp lùc giã cã xÐt ¶nh h−ëng cña c¸c gãc h−íng giã trung gian. 

3.8.2. T¶i träng giã th¼ng ®øng 
 
Ph¶i lÊy t¶i träng giã th¼ng ®øng Pv t¸c dông vµo träng t©m cña diÖn tÝch thÝch hîp theo c«ng thøc: 
 

Pv = 0.00045 V2Av                 (kN) (3.8.2-1) 

trong ®ã: 
 

V =  tèc ®é giã thiÕt kÕ ®−îc x¸c ®Þnh theo ph−¬ng tr×nh 3.8.1.1-1 (m/s) 

Av    =  diÖn tÝch ph¼ng cña mÆt cÇu hay c©u kiÖn dïng ®Ó tÝnh t¶i träng giã th¼ng ®øng (m2). 
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ChØ tÝnh t¶i träng nµy cho c¸c tr¹ng th¸i giíi h¹n kh«ng liªn quan ®Õn giã lªn ho¹t t¶i, vµ chØ tÝnh 

khi lÊy h−íng giã vu«ng gãc víi trôc däc cña cÇu. Ph¶i ®Æt t¶i lùc giã th¼ng ®øng cïng víi lùc giã 

n»m ngang quy ®Þnh theo §iÒu 3.8.1. 

Cã thÓ dïng ph−¬ng tr×nh 1 víi ®iÒu kiÖn gãc nghiªng cña giã t¸c dông vµo kÕt cÊu Ýt h¬n 50; nÕu 
v−ît qu¸ 50, hÖ sè ″n©ng bèc″ ph¶i ®−îc x¸c ®Þng b»ng thÝ nghiÖm. 

3.8.3.  MÊt æn ®Þnh ®µn håi khÝ ®éng 
 
3.8.3.1. Tæng qu¸t 

øng lùc khÝ ®éng ®µn håi ph¶i ®−îc xÐt trong thiÕt kÕ c¸c cÇu vµ c¸c bé phËn cã kh¶ n¨ng nh¹y c¶m víi 

giã. C¸c cÇu vµ c¸c bé phËn kÕt cÊu cña nã cã tû lÖ gi÷a chiÒu dµi nhÞp vµ chiÒu réng hoÆc chiÒu dÇy 

v−ît qu¸ 30 ®−îc coi lµ nh¹y c¶m víi giã. 

Dao ®éng cña d©y c¸p do céng t¸c dông cña giã vµ m−a còng ph¶i ®−îc xÐt. 
 
3.8.3.2. HiÖn t−îng khÝ ®éng ®µn håi  

Ph¶i xÐt hiÖn t−îng khÝ ®éng ®µn håi cña c¸c kÝch thÝch nh− giã xo¸y, rung ®øng, rung ngang hay lÖch 

khi phï hîp. 

 
3.8.3.3. KiÓm tra ®¸p øng ®éng 

CÇu vµ c¸c bé phËn kÕt cÊu cña nã bao gåm c¶ d©y c¸p ph¶i ®−îc thiÕt kÕ b¶o ®¶m kh«ng bÞ háng do 

mái d−íi t¸c dông cña dao ®éng do giã xo¸y hoÆc giËt. CÇu ph¶i ®−îc thiÕt kÕ b¶o ®¶m kh«ng bÞ xo¾n 

vÆn vµ chÞu ®−îc dao ®éng ngang g©y th¶m ho¹ khi cã giã víi vËn tèc lín h¬n 1,2 lÇn vËn tèc thiÕt kÕ 

cã thÓt¸c ®éng ®Õn chiÒu cao mÆt cÇu. 

 
3.8.3.4. ThÝ nghiÖm trong hÇm  giã  

Cã thÓ dïng c¸c thÝ nghiÖm trong hÇm giã tiªu biÓu ®Ó tho¶ m·n c¸c yªu cÇu cña c¸c §iÒu 3.8.3.2 vµ 3.8.3.3. 

3.9. vÒ t¶i träng b¨ng tuyÕt, Kh«ng biªn so¹n  

3.10.  HiÖu øng ®éng ®Êt: EQ 

3.10.1. Tæng qu¸t 

T¶i träng ®éng ®Êt ph¶i ®−îc lÊy b»ng mét øng lùc n»m ngang ®−îc x¸c ®Þnh phï hîp víi c¸c quy ®Þnh cña  

§iÒu 4.7.4 trªn c¬ së hÖ sè ®¸p øng ®µn håi Csm ®−îc quy ®Þnh trong §iÒu 3.10.6 vµ träng l−îng t−¬ng 

®−¬ng cña kÕt cÊu phÇn trªn vµ ®−îc chØnh lý b»ng hÖ sè ®iÒu chØnh ®¸p øng quy ®Þnh trong §iÒu 3.10.7.1 

Nh÷ng quy ®Þnh ë ®©y ®−îc ¸p dông víi kÕt cÊu phÇn trªn d¹ng b¶n, dÇm tæ hîp, dÇm hép vµ giµn 
th«ng th−êng víi nhÞp kh«ng v−ît qu¸ 150.000 mm. §èi víi nh÷ng kÕt cÊu kh¸c vµ cÇu víi chiÒu dµi 
nhÞp v−ît qu¸ 150.000 mm th× Chñ ®Çu t− ph¶i x¸c ®Þnh hoÆc chÊp nhËn nh÷ng quy ®Þnh thÝch hîp. Trõ 
khi cã quy ®Þnh kh¸c cña Chñ ®Çu t−, c¸c quy ®Þnh nµy kh«ng ¸p dông cho nh÷ng c«ng tr×nh hoµn toµn 
bÞ vïi. 
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§èi víi cèng hép vµ c«ng tr×nh bÞ vïi kh«ng cÇn xÐt hiÖu øng ®éng ®Êt trõ tr−êng hîp c«ng tr×nh ®i qua 

vïng ®øt gÉy ®ang ho¹t ®éng . 

Ph¶i xÐt ®Õn kh¶ n¨ng ®Êt bÞ ho¸ láng vµ c¸c dèc tr−ît. 

3.10.2. HÖ sè gia tèc 

Khi ¸p dông c¸c quy ®Þnh nµy hÖ sè ″A″ ph¶i ®−îc x¸c ®Þnh tõ b¶n ®å ®¼ng trÞ trong H×nh 1. Khi vÞ trÝ 

c«ng tr×nh n»m gi÷a hai ®−êng ®¼ng trÞ  hoÆc gi÷a mét ®−êng ®¼ng trÞ vµ mét ®iÓm tèi ®a hoÆc tèi thiÓu 

ph¶i néi suy tuyÕn tÝnh. 

Ph¶i tiÕn hµnh nh÷ng nghiªn cøu riªng do chuyªn gia giái thùc hiÖn ®Ó x¸c ®Þnh c¸c hÖ sè gia tèc 

riªng theo vÞ trÝ vµ kÕt cÊu nÕu tån t¹i bÊt kú mét ®iÒu kiÖn nµo d−íi ®©y: 

• VÞ trÝ ë gÇn mét ®øt g·y ®ang ho¹t ®éng. 

• Cã thÓ cã nh÷ng ®éng ®Êt kÐo dµi trong vïng. 

• Do tÇm quan träng cña cÇu cÇn xÐt ®Õn mét chu kú ph« ra dµi h¬n (tøc chu kú t¸i xuÊt hiÖn). 

T¸c ®éng cña c¸c ®iÒu kiÖn ®Êt t¹i chç ®−îc xÐt trong §iÒu 3.10.5. 
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b¶n ®å ph©n vïng ®éng ®Êt v μ sù ph©n bè c−êng ®é
®éng ®Êt tèi  ®a I Max trªn l·nh thæ viÖt nam

trung quèc

®¶o h¶i nam

chó thÝch
I -c¸c vïng ph¸t sinh ®éng ®Êt

vïng ph¸t sinh ®éng ®Êt ms max=6.6-7.0
h=20-30km, io m· = 8-9 (msk – 64)

vïng ph¸t sinh ®éng ®Êt ms  max =6.1-6.5
h = 15-20 km io max = 8 (msk =64)

vïng ph¸t sinh ®éng ®Êt ms  max =5.6-6.0
h = 20-25 km io max = 7 (msk =64)

vïng ph¸t sinh ®éng ®Êt ms  max =5.1-5.5
h = 15-20 km io max = 7 (msk =64)

ii- c¸c vïng chÊn ®éng cùc ®¹i dù b¸o

vïng chÊn ®éng cùc ®¹i i max 6 (msk – 64) a = 6

vïng chÊn ®éng cùc ®¹i i max = 7 (msk – 64)  6 < a < 12

vïng chÊn ®éng cùc ®¹i i max = 8  (msk – 64) 12< a <24

1 – chÊn ®éng t©m ®Êt ®· x¶y ra

ms = 6.6-7.0, h = 23-25 km, io=8
thêi gian x¶y ra9nawm0 1983

ms = 5.6-6.0, h = 25-30 km, io=7
thêi gian x¶y ra9nawm0 1961

ms = 5.1-5.5, h = 10-15 km, io=7
thêi gian x¶y ra9nawm0 1954

 
H×nh 3.10.2-1- C¸c hÖ sè gia tèc 

 
3.10.3. C¸c møc ®é quan träng 
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§Ó tÝnh to¸n vÒ ®éng ®Êt, Chñ ®Çu t− ph¶i xÕp lo¹i cÇu ®ang xÐt vµo mét trong ba møc ®é quan träng 

nh− sau: 

• C¸c cÇu ®Æc biÖt quan träng 

• C¸c cÇu thiÕt yÕu, hoÆc 

• C¸c cÇu th«ng th−êng 

C¬ së ®Ó xÕp lo¹i ph¶i bao gåm c¸c yªu cÇu x· héi/sù sèng cßn vµ an ninh/quèc phßng. Trong viÖc 

ph©n lo¹i cÇu cÇn xÐt ®Õn nh÷ng thay ®æi cã thÓ trong t−¬ng lai vÒ c¸c ®iÒu kiÖn vµ c¸c yªu cÇu. 

3.10.4. Vïng ®éng ®Êt 

Mçi cÇu ph¶i ®−îc xÕp vµo mét trong 3 vïng ®éng ®Êt phï hîp víi B¶ng 1. 
 

B¶ng 3.10.4-1 - Vïng ®éng ®Êt 
 

HÖ sè gia tèc Vïng ®éng ®Êt CÊp (MSK - 64) 
A ≤ 0,09 1 CÊp ≤ 6,5 

0.09 < A ≤ 0,19 2 6,5 < CÊp ≤ 7,5 
0.19 < A < 0,29 3 7,5 < CÊp ≤ 8 

 
3.10.5. C¸c ¶nh h−ëng cña vÞ trÝ c«ng tr×nh 
  
3.10.5.1. Tæng qu¸t 

¶nh h−ëng cña vÞ trÝ cÇu ph¶i ®−îc ®−a vµo trong viÖc x¸c ®Þnh c¸c t¶i träng ®éng ®Êt cho cÇu. 

HÖ sè thùc ®Þa S quy ®Þnh trong B¶ng1 ph¶i dùa trªn lo¹i ®Êt ®−îc x¸c ®Þnh trong c¸c §iÒu 310.5.2                         

®Õn 3.10.5.5. 
                                       

B¶ng 3.10.5.1-1- HÖ sè thùc ®Þa 
 

Lo¹i ®Êt HÖ sè thùc ®Þa 
I II III IV 

S 1,0 1,2 1,5 2,0 

ë nh÷ng vÞ trÝ c«ng tr×nh kh«ng biÕt ®Çy ®ñ chi tiÕt vÒ tÝnh chÊt cña ®Êt ®Ó x¸c ®Þnh lo¹i ®Êt, hoÆc khi 

®Êt kh«ng khíp víi mét trong 4 lo¹i, th× hÖ sè thùc ®Þa S ph¶i lÊy theo ®Êt lo¹i II. 
 
3.10.5.2.  §Êt lo¹i I 

§Êt ®−îc xÕp vµo lo¹i I gåm: 

• §¸ c¸c lo¹i hoÆc lµ ®¸ sit d¹ng kÕt tinh, hoÆc 

• §Êt cøng cã bÒ dµy nhá h¬n 60000 mm vµ ®Êt phñ trªn nÒn ®¸ lµ c¸t, sái cuéi hoÆc sÐt cøng trÇm 

tÝch æn ®Þnh. 
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3.10.5.3. §Êt lo¹i II 

§Êt dÝnh cøng hoÆc ®Êt rêi s©u cã bÒ dµy v−ît qu¸ 60000 mm vµ lo¹i ®Êt phñ trªn nÒn ®¸ lµ c¸t, sái cuéi 

hay sÐt cøng trÇm tÝch æn ®Þnh ®−îc xÕp vµo lo¹i II. 
 
 
3.10.5.4. §Êt lo¹i III 

§Êt sÐt mÒm ®Õn nöa cøng vµ c¸t ®−îc ®Æc tr−ng bëi líp dµy 9000 mm hay h¬n n÷a lµ sÐt mÒm hay nöa 

cøng, cã hoÆc kh«ng cã xen lÉn c¸c líp c¸t hoÆc ®Êt rêi kh¸c ®−îc xÕp vµo lo¹i III. 
 
3.10.5.5. §Êt lo¹i IV 

§Êt sÐt mÒm hoÆc bïn dµy h¬n 12000 mm ®−îc xÕp vµo lo¹i IV. 

 
3.10.6. HÖ sè ®¸p øng ®éng ®Êt ®µn håi  
 
3.10.6.1. Tæng qu¸t 

Ngoµi quy ®Þnh kh¸c §iÒu 3.10.6.2 hÖ sè ®¸p øng ®éng ®Êt ®µn håi Csm cho d¹ng thøc dao ®éng thø m 

®−îc lÊy theo: 
 

    A5,2
T

AS2,1
C

3/2
m

sm ≤=             (3.10.6.1-1) 

trong ®ã: 

Tm   =   chu kú dao ®éng kiÓu thø m (s) 

A    =   hÖ sè gia tèc lÊy theo §iÒu 3.10.2 

S     =   hÖ sè thùc ®Þa lÊy theo §iÒu 3.10.5 
 
3.10.6.2. C¸c ngo¹i lÖ 

§èi víi ®Êt lo¹i III vµ IV vµ ®èi víi c¸c kiÓu dao ®éng kh¸c víi kiÓu c¬ b¶n cã chu kú nhá h¬n 0,3 gi©y, 

th× Csm ph¶i lÊy theo: 

 Csm  =  A (0,8 +  4,0 Tm)        (3.10.6.2-1) 
 

NÕu chu kú dao ®éng cña mét kiÓu bÊt kú lín h¬n 4,0 gi©y th× trÞ sè Csm cña kiÓu ®ã ph¶i lÊy theo: 

3/4
m

sm
T

AS3
C =   (3.10.6.2-2) 

3.10.7. HÖ sè ®iÒu chØnh ®¸p øng 

 
3.10.7.1. Tæng qu¸t 
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§Ó ¸p dông c¸c hÖ sè ®iÒu chØnh ®¸p øng ®· nãi ë ®©y, c¸c chi tiÕt kÕt cÊu cÇn ph¶i tháa m·n quy ®Þnh 

cña c¸c §iÒu 5.10.2.2, 5.10.11 vµ 5.13.4.6. 

Trõ nh÷ng ghi chó ë ®©y, øng lùc ®éng ®Êt thiÕt kÕ cña c¸c kÕt cÊu phÇn d−íi vµ c¸c liªn kÕt gi÷a c¸c 
bé phËn cña kÕt cÊu ®−îc liÖt kª trong B¶ng 2 ph¶i ®−îc x¸c ®Þnh b»ng c¸ch chia øng lùc rót ra tõ ph©n 
tÝch ®µn håi cho hÖ sè ®iÒu chØnh ®¸p øng thÝch hîp R, nh− quy ®Þnh trong B¶ng 1 vµ 2 t−¬ng øng. 

HÖ sè R cßn ®−îc quy ®Þnh trong B¶ng 2 cho c¸c liªn kÕt, c¸c mèi nèi −ít gi÷a c¸c bé phËn kÕt cÊu vµ 
c¸c kÕt cÊu, ch¼ng h¹n nh− liªn kÕt cét víi bÖ mãng, cã thÓ ®−îc thiÕt kÕ ®Ó truyÒn øng lùc lín nhÊt cã 
thÓ ph¸t sinh bëi khíp dÎo cña cét hay bÖ nhãm cét mµ chóng liªn kÕt nh− quy ®Þnh trong                       
§iÒu 3.10.9.4.3. 

NÕu ph−¬ng ph¸p lÞch sö thêi gian phi ®µn håi ®−îc dïng ®Ó ph©n tÝch, th× hÖ sè diÒu chØnh ®¸p øng R 
sÏ lÊy b»ng 1,0 cho mäi kÕt cÊu phÇn d−íi vµ liªn kÕt. 
 

B¶ng 3.10.7.1-1 - HÖ sè ®iÒu chØnh ®¸p øng R - KÕt cÊu phÇn d−íi 
 

KÕt cÊu Møc ®é quan träng 
phÇn d−íi Tíi h¹n Chñ yÕu Kh¸c 

Trô kiÓu t−êng cã kÝch 
th−íc lín 

1,5 1,5 2,0 

BÖ cäc BTCT 
• chØ cã cäc th¼ng 
• cã c¶ cäc xiªn 

 
1,5 
1,5 

 
2,0 
1,5 

 
3,0 
2,0 

Cét ®¬n 1,5 2,0 3,0 
Cäc thÐp hay thÐp liªn 
hîp vµ bÖ cäc BTCT 
• chØ cã cäc th¼ng 
• cã c¶ cäc xiªn 

 
 

1,5 
1,5 

 
 

3,5 
2,0 

 
 

5,0 
3,0 

BÖ nhãm cét 1,5 3,5 5,0 
 

B¶ng 3.10.7.1-2 - HÖ sè ®iÒu chØnh ®¸p øng R - C¸c liªn kÕt 
 

Liªn kÕt TÊt c¶ c¸c cÊp quan träng 
KÕt cÊu nhÞp víi mè 0,8 
Khe co gi·n trong nhÞp cña   kÕt cÊu phÇn 
trªn 

0,8 

Cét trô hay bÖ cäc víi rÇm mò hay kÕt cÊu 
phÇn trªn 

1,0 

Cét hay trô víi mãng 1,0 

 
3.10.7.2. ¸p dông 

T¶i träng ®éng ®Êt ®−îc gi¶ thiÕt t¸c dông trong mäi ph−¬ng ngang. 

HÖ sè R ®−îc dïng cho c¶ hai trôc trùc giao cña kÕt cÊu phÇn d−íi. 

Mét trô BTCT d¹ng t−êng cã thÓ ®−îc tÝnh to¸n nh− lµ cét ®¬n theo chiÒu m¶nh nÕu tháa m·n mét quy 

®Þnh cho cét trong PhÇn 5. 
 
3.10.8. Tæ hîp c¸c øng lùc ®éng ®Êt 
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C¸c øng lùc ®éng ®Êt ®µn håi trªn mçi trôc chÝnh cña mét cÊu kiÖn ®−îc rót ra tõ tÝnh to¸n theo hai 

ph−¬ng th¼ng gãc ph¶i ®−îc tæ hîp thµnh hai tr−êng hîp t¶i träng sau: 

• 100% cña gi¸ trÞ tuyÖt ®èi cña c¸c øng lùc theo mét trong c¸c chiÒu vu«ng gãc thø nhÊt ®−îc tæ hîp 

víi 30% cña gi¸ trÞ tuyÖt ®èi cña c¸c øng lùc trong chiÒu vu«ng gãc thø hai. 

• 100% cña gi¸ trÞ tuyÖt ®èi cña c¸c øng lùc trong chiÒu vu«ng gãc thø hai ®−îc tæ hîp víi 30% cña 

gi¸ trÞ tuyÖt ®èi cña c¸c øng lùc trong chiÒu vu«ng gãc thø nhÊt. 
 
3.10.9. TÝnh to¸n lùc thiÕt kÕ  
 
3.10.9.1. Tæng qu¸t 

§èi víi cÇu mét nhÞp bÊt kÓ trong vïng ®éng ®Êt nµo, lùc liªn kÕt thiÕt kÕ nhá nhÊt theo chiÒu bÞ c¶n trë 
gi÷a kÕt cÊu phÇn trªn vµ kÕt cÊu phÇn d−íi kh«ng ®−îc lÊy nhá h¬n tÝch cña hÖ sè thùc ®Þa, hÖ sè gia 
tèc nh©n víi t¶i träng th−êng xuyªn ®−îc ph©n phèi vÒ ®ã. 

BÒ réng cña bÖ gèi di ®éng cña cÇu nhiÒu nhÞp ph¶i phï hîp hoÆc víi §iÒu 4.7.4.4 hoÆc thiÕt bÞ cè ®Þnh 
chiÒu däc ph¶i phï hîp víi §iÒu 3.10.9.5. 
 
3.10.9.2. Vïng ®éng ®Êt 1 

§èi víi cÇu n»m trong vïng 1 cã hÖ sè gia tèc nhá h¬n 0,025 vµ nÒn ®Êt thuéc lo¹i I hoÆc lo¹i II, lùc 
liªn kÕt ngang thiÕt kÕ trong chiÒu cè ®Þnh kh«ng ®−îc lÊy nhá h¬n 0.1 lÇn ph¶n lùc th¼ng ®øng do t¶i 
träng th−êng xuyªn chuyÒn vµo ®ã vµ do c¸c ho¹t t¶i gi¶ sö tån t¹i trong khi cã ®éng ®Êt. 

§èi víi c¸c ®Þa ®iÓm kh¸c trong vïng 1 th× lùc liªn kÕt ngang thiÕt kÕ trong c¸c chiÒu cè ®Þnh kh«ng 
®−îc lÊy nhá h¬n 0.2 lÇn ph¶n lùc th¼ng ®øng do t¶i träng th−êng xuyªn chuyÒn vµo ®ã vµ do c¸c ho¹t 
t¶i gi¶ sö tån t¹i trong khi cã ®éng ®Êt. 

§èi víi mçi ph©n ®o¹n liÒn cña kÕt cÊu phÇn trªn th× t¶i träng th−êng xuyªn ®−îc ph©n phèi cho liªn 
kÕt trªn trôc gèi cè ®Þnh dïng ®Ó x¸c ®Þnh lùc liªn kÕt thiÕt kÕ ph¶i lÊy b»ng tæng t¶i träng th−êng 
xuyªn cña ®èt dÇm. 

NÕu mçi gèi ®ì mét ph©n ®o¹n liÒn hoÆc ®ì mét nhÞp gi¶n ®¬n ®−îc cè ®Þnh theo ph−¬ng ngang th× t¶i 
träng th−êng xuyªn dïng ®Ó x¸c ®Þnh lùc liªn kÕt ph¶i lÊy b»ng ph©n lùc do t¶i träng th−êng xuyªn t¸c 
dông trªn gèi ®ã. 

Mçi gèi cao su vµ c¸c liªn kÕt cña chóng vµo khèi x©y hay b¶n gèi ph¶i ®−îc thiÕt kÕ ®Ó chÞu ®−îc lùc 

®éng ®Êt n»m ngang chuyÒn qua gèi. §èi víi tÊt c¶ c¸c cÇu trong vïng ®éng ®Êt 1 vµ tÊt c¶ c¸c cÇu mét 

nhÞp th× lùc c¾t do ®éng ®Êt kh«ng ®−îc nhá h¬n lùc liªn kÕt ®−îc quy ®Þnh ë ®©y. 

 
3.10.9.3. Vïng ®éng ®Êt 2 

C«ng tr×nh trong vïng ®éng ®Êt 2 ph¶i ®−îc tÝnh to¸n phï hîp víi yªu cÇu tèi thiÓu ®−îc ghi trong c¸c 

§iÒu 4.7.4.1 vµ 4.7.4.3. 

Trõ mãng, lùc ®éng ®Êt thiÕt kÕ dïng cho c¸c bé phËn bao gåm c¶ bÖ cäc vµ t−êng ch¾n ph¶i ®−îc x¸c 

®Þnh b»ng c¸ch chia lùc ®éng ®Êt ®µn håi tÝnh theo §iÒu 3.10.8 cho hÖ sè ®iÒu chØnh ®¸p øng thÝch hîp 

R lÊy trong B¶ng 3.10.7.1-1. 
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Lùc ®éng ®Êt thiÕt kÕ dïng cho mãng, trõ bÖ cäc vµ t−êng ch¾n ph¶i ®−îc x¸c ®Þnh b»ng c¸ch chia lùc 
®éng ®Êt ®µn håi theo §iÒu 3.10.8 cho mét nöa hÖ sè ®iÒu chØnh ®¸p øng R theo B¶ng 3.10.7.1-1 ®èi 
víi cÊu kiÖn kÕt cÊu phÇn d−íi ®−îc liªn kÕt vµo mãng ®ã. Gi¸ trÞ cña R/2 kh«ng ®−îc lÊy nhá h¬n 1,0. 

Khi cã mét nhãm t¶i träng kh«ng ph¶i lo¹i §Æc biÖt quy ®Þnh trong B¶ng 3.4.1-1, chi phèi viÖc thiÕt kÕ 
c¸c cét, th× ph¶i xem xÐt kh¶ n¨ng c¸c lùc ®éng ®Êt truyÒn xuèng mãng cã thÓ lín h¬n lùc tÝnh theo 
c¸ch quy ®Þnh trªn ®©y, do cã thÓ v−ît c−êng ®é cña c¸c cét. 

 
3.10.9.4. Vïng ®éng ®Êt 3  
 

3.10.9.4.1. Tæng qu¸t 

C¸c kÕt cÊu trong vïng ®éng ®Êt 3 ph¶i ®−îc tÝnh to¸n phï hîp víi yªu cÇu tèi thiÓu ghi trong c¸c §iÒu 

4.7.4.1 vµ 4.7.4.3. 
 

3.10.9.4.2. Lùc thiÕt kÕ ®iÒu chØnh 

Lùc thiÕt kÕ ®iÒu chØnh ph¶i ®−îc x¸c ®Þnh nh− trong §iÒu 3.10.9.3 trõ tr−êng hîp tÝnh mãng ph¶i lÊy 

hÖ sè R b»ng 1,0. 
 

3.10.9.4.3. Lùc khíp dÎo 

Khíp dÎo ph¶i biÕt ch¾c lµ x¶y ra tr−íc khi kÕt cÊu vµ/hoÆc mãng bÞ ph¸ ho¹i do v−ît øng suÊt hay do 
mÊt æn ®Þnh trong kÕt cÊu vµ/hoÆc trong mãng. Khíp dÎo chØ cho phÐp xuÊt hiÖn trong cét lµ chç dÔ 
kiÓm tra vµ söa ch÷a. Søc kh¸ng uèn dÎo cña bé phËn kÕt cÊu phÇn d−íi ph¶i ®−îc x¸c ®Þnh phï hîp víi 
c¸c quy ®Þnh trong c¸c PhÇn 5 vµ 6. 

C¸c cÊu kiÖn vµ bé phËn liªn kÕt víi cét trong kÕt cÊu phÇn trªn vµ kÕt cÊu phÇn d−íi còng ph¶i ®−îc 
thiÕt kÕ ®Ó chÞu lùc c¾t ngang cña cét, ®−îc x¸c ®Þnh theo søc kh¸ng uèn dÎo cña cét b»ng c¸ch nh©n 
søc kh¸ng danh ®Þnh cña mÆt c¾t bª t«ng víi 1,30 vµ cña mÆt c¾t thÐp víi 1,25. 

C¸c lùc c¾t nµy, ®−îc tÝnh trªn c¬ së khíp dÎo, cã thÓ coi nh− lùc ®éng ®Êt cùc h¹n mµ cÇu cã thÓ khai 
th¸c ®−îc. 
 
3.10.9.5. Bé phËn c¶n däc 

Lùc ma s¸t kh«ng ®−îc coi lµ mét thiÕt bÞ c¶n h÷u hiÖu. 

Bé phËn c¶n ph¶i ®−îc thiÕt kÕ theo mét lùc ®−îc tÝnh b»ng hÖ sè gia tèc nh©n víi t¶i träng th−êng 

xuyªn cña nhÞp nhÑ h¬n trong hai nhÞp hoÆc c¸c bé phËn kÒ bªn cña kÕt cÊu. 

NÕu bé phËn c¶n lµ ë mét ®iÓm mµ ë ®ã chuyÓn vÞ t−¬ng ®èi cña mÆt c¾t kÕt cÊu phÇn trªn ®−îc thiÕt kÕ 

x¶y ra trong qu¸ tr×nh ho¹t ®éng cña ®éng ®Êt, th× ph¶i cho phÐp ®ñ chËm trong bé phËn c¶n ®Ó bé phËn 

c¶n chØ b¾t ®Çu t¸c dông sau khi chuyÓn vÞ v−ît qu¸ trÞ sè thiÕt kÕ. 

Khi bé phËn c¶n ®−îc ®Æt ë trô hay cét th× bé phËn c¶n cña mçi nhÞp cã thÓ ®−îc liªn kÕt víi trô hay cét 

tèt h¬n lµ liªn kÕt c¸c nhÞp liÒn kÒ víi nhau. 
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3.10.9.6. ThiÕt bÞ neo gi÷ 

§èi víi vïng ®éng ®Êt 2 vµ 3, thiÕt bÞ neo gi÷ ph¶i ®−îc ®Æt ë c¸c gèi vµ khíp trong kÕt cÊu liªn tôc mµ 
ë ®ã lùc ®éng ®Êt th¼ng ®øng do t¶i träng ®éng ®Êt däc ng−îc chiÒu vµ v−ît 50% nh−ng kh«ng lín h¬n 
100% ph¶n lùc do t¶i träng th−êng xuyªn g©y ra . Trong tr−êng hîp nµy lùc n©ng thùc dïng ®Ó thiÕt kÕ 
thiÕt bÞ neo gi÷ ph¶i lÊy b»ng 10% ph¶n lùc do t¶i träng th−êng xuyªn cã thÓ ph¸t huy nÕu nh− gi¶ ®Þnh 
lµ dÇm kª ®¬n gi¶n lªn gèi. 

NÕu lùc ®éng ®Êt th¼ng ®øng dÉn ®Õn lùc n©ng th× thiÕt kÕ neo gi÷ ph¶i ®−îc tÝnh to¸n ®Ó chiô ®−îc trÞ 
sè lùc lín h¬n trong hai tr−êng hîp sau: 

• 120% hiÖu sè gi÷a lùc ®éng ®Êt th¼ng ®øng vµ ph¶n lùc do t¶i träng th−êng xuyªn, hoÆc 

• 10% ph¶n lùc do t¶i träng th−êng xuyªn. 
 
3.10.10. C¸c yªu cÇu ®èi víi cÇu t¹m vµ x©y dùng ph©n kú. 

BÊt kú cÇu hoÆc cÇu ®−îc x©y dùng tõng phÇn nµo ®−îc coi lµ t¹m cho trªn 5 n¨m th× ph¶i thiÕt kÕ 
theo kÕt cÊu vÜnh cöu vµ kh«ng ®−îc dïng c¸c quy ®Þnh cña ®iÒu nµy. 

Yªu cÇu mét trËn ®éng ®Êt kh«ng ®−îc g©y ra sËp ®æ toµn bé hoÆc mét phÇn  cÇu nªu trong §iÒu 
3.10.1 ph¶i  ¸p dông cho cÇu t¹m dïng cho giao th«ng. Yªu cÇu ®ã còng ph¶i ®−îc ¸p dông cho 
c¸c cÇu ®−îc x©y dùng ph©n kú dïng cho giao th«ng vµ/hoÆc v−ît qua ®−êng giao th«ng. HÖ sè gia 
tèc cho trong §iÒu 3.10.2 cã thÓ ®−îc gi¶m b»ng mét hÖ sè kh«ng lín h¬n 2 ®Ó tÝnh c¸c lùc ®µn 
håi vµ chuyÓn vÞ cña cÊu kiÖn. C¸c hÖ sè gia tèc cho c¸c ®Þa ®iÓm x©y dùng ë gÇn c¸c ®øt g·y ®ang 
ho¹t ®éng ph¶i ®−îc nghiªn c−ó riªng. C¸c hÖ sè ®iÒu chØnh ®¸p øng cho trong §iÒu 3.10.7 cã thÓ 
t¨ng lªn b»ng mét hÖ sè kh«ng lín h¬n 1,5 ®Ó tÝnh lùc thiÕt kÕ. HÖ sè nµy kh«ng ®−îc ¸p dông cho 
c¸c liªn kÕt nh− x¸c ®Þnh trong B¶ng 3.10.7.1-2. 

C¸c quy ®Þnh vÒ chiÒu réng gèi tèi thiÓu cña §iÒu 4.7.4.4 ph¶i ¸p dông cho mäi cÇu t¹m vµ cÇu x©y 
dùng tõng phÇn. 

3.11. ¸p lùc ®Êt: EH, ES, LS vμ DD 
 
3.11.1. Tæng qu¸t 

¸p lùc ®Êt ph¶i ®−îc coi lµ hµm sè cña: 

• Lo¹i ®Êt vµ tû träng cña ®Êt, 

• Hµm l−îng n−íc, 

• TÝnh l−u biÕn cña ®Êt, 

• §é chÆt, 

• VÞ trÝ n−íc ngÇm, 

• T−¬ng t¸c gi÷a ®Êt vµ c«ng tr×nh, 

• TrÞ sè t¶i träng chÊt thªm, vµ 

• T¸c ®éng cña ®éng ®Êt. 
 
3.11.2 . §Çm nÐn 

Khi l−êng tr−íc t¸c dông cña thiÕt bÞ ®Çm m¸y x¶y ra trong cù ly mét nöa chiÒu cao t−êng lÊy b»ng 
chªnh cao gi÷a ®iÓm giao cña líp mãng ®−êng ®· lµm xong víi l−ng t−êng vµ ®¸y t−êng th× t¸c dông bæ 
sung cña ¸p lùc ®Êt do ®Çm lÌn ph¶i ®−îc ®−a vµo tÝnh to¸n . 
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3.11.3. Sù  hiÖn diÖn cña n−íc 

Khi ®Êt gi÷ kh«ng ®−îc tho¸t n−íc th× t¸c dông cña ¸p lùc thuû tÜnh ph¶i ®−îc bæ sung vµo ¸p lùc ®Êt. 

Trong tr−êng hîp phÝa sau t−êng cã thÓ ®äng thµnh vòng th× t−êng ph¶i ®−îc thiÕt kÕ ®Ó chÞu ¸p 
lùc ®Êt vµ ¸p lùc thuû tÜnh. 

¸p lùc ngang cña ®Êt phÝa d−íi møc n−íc ngÇm ph¶i tÝnh víi tû träng ®Êt ngËm n−íc. 

NÕu møc n−íc ngÇm ë hai phÝa t−êng kh¸c nhau th× ph¶i xÐt t¸c dông thÊm ®Õn æn ®Þnh cña t−êng 

vµ kh¶ n¨ng ph¶i ®Æt ®−êng èng dÉn. ¸p lùc lç rçng sau t−êng ®−îc lÊy gÇn ®óng theo ph−¬ng 

ph¸p dßng tÞnh hay c¸c ph−¬ng ph¸p ph©n tÝch kh¸c ph¶i ®−îc céng thªm vµo øng suÊt n»m ngang 

h÷u hiÖu khi tÝnh tæng ¸p lùc ngang cña ®Êt lªn t−êng. 
 
3.11.4. HiÖu øng ®éng ®Êt 

HiÖu øng cña kh¶ n¨ng khuyÕch ®¹i cña ¸p lùc ®Êt chñ®éng vµ/hoÆc ®é chuyÓn dÞch cña khèi ®Êt 

bÞ ®éng do ®éng ®Êt ph¶i ®−îc xÐt ®Õn. 
 
3.11.5.  ¸p lùc ®Êt: EH 
3.11.5.1.  ¸p lùc ®Êt c¬ b¶n 

¸p lùc ®Êt c¬ b¶n ®−îc gi¶ thiÕt lµ ph©n bè tuyÕn tÝnh vµ tû lÖ víi chiÒu s©u ®Êt vµ lÊy b»ng: 
 

)10x(gzkp 9
sh

−γ=  ( 3.11.5.1 -1) 

trong ®ã: 

p  =  ¸p lùc ®Êt c¬ b¶n (MPa) 

kh        =  hÖ sè ¸p lùc ngang cña ®Êt lÊy b»ng ko trong §iÒu 3.11.5.2 ®èi víi t−êng kh«ng uèn 
cong hay dÞch chuyÓn, hoÆc ka trong c¸c §iÒu 3.11.5.3; 3.11.5.6 vµ 3.11.5.7 ®èi víi 
t−êng uèn cong hay dÞch chuyÓn ®ñ ®Ó ®¹t  tíi ®iÒu kiÖn chñ ®éng tèi thiÓu. 

γs =  tû träng cña ®Êt (kg/m3) 

z =  chiÒu s©u d−íi mÆt ®Êt (mm) 

g =  h»ng sè träng lùc (m/s2) 

Trõ quy ®Þnh kh¸c ®i, tæng t¶i träng ngang cña ®Êt do träng l−îng ®Êt lÊp ph¶i gi¶ ®Þnh t¸c dông ë 

®é cao 0,4H phÝa trªn ®¸y t−êng, trong ®ã H lµ tæng chiÒu cao t−êng tÝnh tõ mÆt ®Êt ®Õn ®¸y mãng. 
 
3.11.5.2. HÖ sè ¸p lùc tÜnh ( ë tr¹ng th¸i nghØ), ko 

§èi víi ®Êt ®−îc cè kÕt b×nh th−êng hÖ sè ¸p lùc ®Êt ngang tÜnh lÊy nh− sau: 
 

k0 = 1 - sinϕf  ( 3.11.5.2 - 1) 

trong ®ã: 

ϕf  =  gèc ma s¸t cña ®Êt tho¸t n−íc 

ko  =  hÖ sè ¸p lùc ®Êt tÜnh cña ®Êt qu¸ cè kÕt. 

§èi víi ®Êt qu¸ cè kÕt hÖ sè ¸p lùc ®Êt ngang tÜnh cã thÓ gi¶ thiÕt thay ®æi theo hµm sè cña tû lÖ qu¸ cè 

kÕt hay lÞch sö øng suÊt  vµ cã thÓ lÊy b»ng: 
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k0 = (1 - sinϕf )(OCR)sinϕ
t ( 3.11.5.2 - 2) 

trong ®ã: 
 

OCR  =  tû lÖ qu¸ cè kÕt 

C¸c gi¸ trÞ cña ko cho c¸c tû lÖ qu¸ cè kÕt kh¸c nhau OCR cã thÓ lÊy ë B¶ng 1.  

Phï sa, sÐt, sÐt dÎo ch¶y kh«ng nªn dïng lµm ®Êt ®¾p khi mµ vËt liÖu h¹t dÔ tho¸t n−íc cã s½n. 
 

           B¶ng 3.11.5.2 -1- HÖ sè ®iÓn h×nh cña ¸p lùc ®Êt ngang tÜnh 
 

HÖ sè ¸p lùc ®Êt ngang k0Lo¹i ®Êt 
OCR = 1 OCR = 2 OCR = 5 OCR = 10 

C¸t rêi 0,45 0,65 1,10 1,60 
C¸t võa 0,40 0,60 1,05 1,55 
C¸t chÆt 0,35 0,55 1,00 1,50 
§Êt phï sa bïn(ML) 0,50 0,70 1,10 1,60 
SÐt nh·o (CL) 0,60 0,80 1,20 1,65 
SÐt dÎo ch¶y (CH) 0,65 0,80 1,10 1,40 

 
3.11.5.3. HÖ sè ¸p lùc chñ ®éng ka 

TrÞ sè cña hÖ sè ¸p lùc chñ ®éng cã thÓ lÊy b»ng: 
 

( )
( )δ−θθΓ
ϕ′+θ

=
SinSin

Sink a 2

2

 (3.11.5.3-1) 

ë ®©y: 

( ) ( )
( ) ( )

2

1 ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡

β+θ+δ+θ
β−ϕ′δ+ϕ′

+=Γ
SinSin
SinSin

 (3.11.5.3-2) 

trong ®ã: 

δ =  gãc ma s¸t gi÷a ®Êt ®¾p vµ t−êng lÊy nh− quy ®Þnh trong B¶ng 1 (®é) 

β =  gãc cña ®Êt ®¾p víi ph−¬ng n»m ngang nh− trong H×nh1 ( ®é) 

θ =  gãc cña ®Êt ®¾p sau t−êng víi ph−¬ng th¼ng ®øng nh− trong H×nh1 (®é) 

ϕ, =  gãc néi ma s¸t h÷u hiÖu (®é) 

§èi víi c¸c ®iÒu kiÖn kh¸c víi miªu t¶ trong H×nh 1, ¸p lôc ®Êt chñ ®éng cã thÓ tÝnh b»ng ph−¬ng 
ph¸p thö dùa theo lý thuyÕt l¨ng thÓ tr−ît. 
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T−êng 
ø

H×nh 3.11.5.3-1. Chó gi¶i Coulomb vÒ ¸p lùc ®Êt 

     B¶ng 3.11.5.3-1 - Gãc ma s¸t cña c¸c lo¹i vËt liÖu kh¸c nhau      
                     

MÆt tiÕp gi¸p cña vËt liÖu 
Gãc ma s¸t           

δ (®é) 

Bª t«ng toµn khèi trªn vËt liÖu nÒn sau ®©y:  

• 
• 
• 

• 
• 
• 
• 

§¸ ch¾c s¹ch 
Sái cuéi, c¸t sái, c¸t th« s¹ch 
C¸t mÞn ®Õn trung b×nh, phï sa c¸t trung ®Õn th« phï sa hoÆc sái cuéi 
chøa sÐt s¹ch 
C¸t mÞn, phï sa hoÆc c¸t mÞn ®Õn trung chøa sÐt s¹ch 
Phï sa c¸t mÞn, phï sa kh«ng dÎo 
§Êt sÐt tiÒn cè kÕt rÊt cøng vµ r¾n 
§Êt sÐt cøng võa vµ cøng vµ ®Êt sÐt cã bïn 

 

VËt liÖu x©y trªn vËt liÖu mãng cã cïng hÖ sè ma s¸t 

35 
29 ®Õn 31 

 
24 ®Õn 29 
19 ®Õn 24 
17 ®Õn 19 
22 ®Õn 26 
17 ®Õn 19 

Cäc v¸n thÐp ®èi víi c¸c lo¹i ®Êt sau: 
 
• Sái, c¸t sái, ®¸ s¹ch 
• C¸t sái lÉn phï sa, ®¸ cøng mét cì s¹ch 
• C¸t lÉn phï sa, c¸t hoÆc sái lÉn phï sa hoÆc ®Êt sÐt 
• Phï sa lÉn c¸t mÞn, phï sa kh«ng dÎo 

 
 

22 
17 
14 
11 

Bª t«ng ®óc t¹i chç hay l¾p ghÐp, cäc v¸n bª t«ng trong c¸c lo¹i ®Êt sau: 
 
• 
• 
• 
• 

Sái, c¸t sái, ®¸ d¨m s¹ch 
C¸t lÉn phï sa, c¸t sái lÉn phï sa, ®¸ cøng mét cì s¹ch 
C¸t lÉn phï sa, sái hoÆc c¸t lÉn phï sa hoÆc sÐt 
Phï sa lÉn c¸t mÞn phï sa kh«ng dÎo 

 
 
 

22 ®Õn 26 
17 ®Õn 22 

17 
14 

C¸c vËt liÖu kÕt cÊu kh¸c: 
 
• Khèi x©y trªn khèi x©y, ®¸ ho¸ th¹ch vµ ®¸ biÕn chÊt 

- ®¸ ®Ïo mÒm trªn ®¸ ®Ïo mÒm 
- ®¸ ®Ïo cøng trªn ®¸ ®Ïo mÒm 
- ®¸ ®Ïo cøng trªn ®¸ ®Ïo cøng 

• Khèi x©y trªn gç ngang thí 
• ThÐp trªn cäc v¸n thÐp cµi vµo nhau 

 
 
 
 

35 
33 
29 
26 
17 

 
3.11.5.4. HÖ sè ¸p lùc bÞ ®éng, kp 
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§èi víi ®Êt kh«ng dÝnh gi¸ trÞ cña hÖ sè ¸p lùc bÞ ®éng cã thÓ lÊy tõ H×nh 1 cho cho tr−êng hîp 
t−êng nghiªng hoÆc th¼ng ®øng vµ nÒn ®¾p b»ng hoÆc tõ H×nh 2 cho tr−êng hîp t−êng th¼ng ®øng 
vµ nÒn ®¸p dèc. §èi víi ®iÒu kiÖn kh¸c víi nh÷ng miªu t¶ trong H×nh1 vµ 2 ¸p lùc bÞ ®éng cã thÓ 
tÝnh b»ng c¸ch sö dông ph−¬ng ph¸p thö dùa trªn c¬ së lý thuyÕt l¨ng thÓ tr−ît. Khi sö dông lý 
thuyÕt l¨ng thÓ tr−ît th× gi¸ trÞ giíi h¹n cña gãc ma s¸t cña t−êng kh«ng nªn lÊy lín h¬n mét nöa 
gãc néi ma s¸t, ϕ. 

§èi víi ®Êt dÝnh ¸p lùc bÞ ®éng cã thÓ x¸c ®Þnh theo: 

p
9

spp kc210Zgkp +⋅γ= −  (3.11.5.4 -1) 

trong ®ã: 

pp =  ¸p lùc ®Êt bÞ ®éng (MPa) 

γs =  tû träng cña ®Êt (kg/m3) 
z =  ®é s©u tÝnh tõ mÆt ®Êt 
c =  ®é dÝnh ®¬n vÞ (MPa) 
kp =  hÖ sè ¸p lùc bÞ ®éng lÊy theo H×nh1 vµ 2 khi thÝch hîp. 
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HÖ sè gi¶m (R) cña Kp theo c¸c tû sè - δ/φ

MÆt ph¸ ho¹i

Xo¾n èc
logarit

¸p lùc bÞ ®éng

Ghi chó : C¸c ®−êng cong ®−îc thÓ
hiÖn dïng cho δ/φ= -1h

Ö 
sè

 ¸
p 

lù
c

 b
Þ ®

é
n

g
 K

p

Gãc nèi ma s¸t φ theo ®é
 

H×nh 3.11.5.4-1- C¸ch tÝnh ¸p lùc ®Êt bÞ ®éng ®èi víi t−êng nghiªng nÒn ®¾p b»ng 
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HÖ sè gi¶m (R) cu¶ Kp theo c¸c tû sè δ /φ

MÆt ph¸ ho¹i

Xo¸n èc logarit

¸p lùc bÞ ®éng

h
Ö 

sè
 ¸

p 
lù

c
 b

Þ  
®

é
n

g
 K

p

Ghi chó : C¸c ®−êng cong ®−îc  thÓ
hiÖn  dïng cho δ/φ= -1

gãc néi ma s¸t φ  theo ®é

 
           H×nh 3.11.5.4-2- C¸ch tÝnh ¸p lùc ®Êt bÞ ®éng ®èi víi t−êng nghiªng, nÒn ®¾p dèc 

 
3.11.5.5. Ph−¬ng ph¸p chÊt láng t−¬ng ®−¬ng ®Ó tÝnh ¸p lùc ®Êt 

Ph−¬ng ph¸p chÊt láng t−¬ng ®−¬ng kh«ng ®−îc dïng khi ®Êt ®¾p kh«ng tho¸t n−íc ®−îc. NÕu 

kh«ng tho¶ m·n tiªu chuÈn nµy, ph¶i dïng c¸c quy ®Þnh cña c¸c §iÒu 3.11.3; 3.11.5.1 vµ 3.11.5.3 

®Ó tÝnh ¸p lùc ®Êt ngang. 

Khi sö dông ph−¬ng ph¸p chÊt láng t−¬ng ®−¬ng, ¸p lùc ®Êt c¬ b¶n p (MPa) cã thÓ lÊy nh− sau: 

p  =  γeq g Z (x 10-9) (3.11.5.5-1) 
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trong ®ã 
 

γeq  =  tû träng chÊt láng t−¬ng ®−¬ng cña ®Êt, kh«ng nhá h¬n 480(kg/m3) 

Tæng hîp t¶i träng ®Êt n»m ngang do träng l−îng ®Êt ®¾p ph¶i ®−îc gi¶ thiÕt lµ t¸c dông t¹i chiÒu cao 

0,4H phÝa trªn ®¸y t−êng ch¾n, trong ®ã H lµ chiÒu cao toµn bé cña t−êng lÊy tõ mÆt ®Êt ®Õn ®¸y mãng. 

Khi ph©n tÝch ®Êt ®¾p dÝnh kh«ng tho¸t n−íc th× ¸p lùc ®Êt ph¶i tÝnh theo ¸p lùc chÊt láng t−¬ng ®−¬ng. 

TrÞ sè chuÈn cña tû träng chÊt láng t−¬ng ®−¬ng dïng trong thiÕt kÕ t−êng cã chiÒu cao kh«ng v−ît qu¸ 

6000 mm cã thÓ lÊy theo B¶ng 1, trong ®ã: 

 

Δ  =   chuyÓn vÞ cña ®Ønh t−êng theo yªu cÇu ®Ó ®¹t ®−îc ¸p lùc chñ ®éng nhá nhÊt hoÆc ¸p lùc 

bÞ ®éng lín nhÊt do nghiªng hay chuyÓn dÞch ngang (mm) 

H  =     chiÒu cao t−êng (mm) 

i   =     gãc nghiªng cña mÆt ®Êt ®¾p ®èi víi t−êng th¼ng n»m ngang (®é) 
     

§é lín cña thµnh phÇn th¼ng ®øng cña tæng ¸p lùc ®Êt cho tr−êng hîp mÆt ®Êt ®¾p dèc cã thÓ lÊy theo: 

 

Pv = Ph tan i (3.11.5.5-2) 

trong ®ã:  

Ph = 0,5γeq  gH2 (x 10-9)                  (3.11.5.5-3)                            

 

B¶ng 3.11.5.5-1- Gi¸ trÞ ®iÓn h×nh cña tû träng chÊt láng t−¬ng ®−¬ng cña ®Êt 
 

§Êt ®¾p b»ng §Êt ®¾p víi i = 250 
Lo¹i ®Êt NghØ 

γeq(kg/m3) 
Δ/H = 1/240 
γeq(kg/m3) 

NghØ  
γeq(kg/m3) 

Δ/H = 1/240 
γeq(kg/m3) 

C¸t hoÆc sái cuéi xèp 880 640 1040 800 

C¸t hoÆc sái cuéi võa 800 560 960 720 

C¸t hoÆc cuéi sái chÆt 720 480 880 640 

Phï sa chÆt (ML) 960 640 1120 800 

§Êt sÐt gÇy chÆt (CL) 1120 720 1280 880 

§Êt sÐt bÐo chÆt 9CH) 1280 880 1440 1040 

3.11.5.6. ¸p lùc ®Êt biÓu kiÕn cña t−êng neo 

Cã thÓ cho phÐp gi¶ thiÕt vÒ sù ph©n bè ¸p lùc ®Êt kh¸c víi nh÷ng tr−êng hîp ë ®©y nÕu chóng phï hîp 

víi ®é uèn dù kiÕn cña t−êng. 
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§èi víi t−êng neo cã mét líp neo th× ¸p lùc ®Êt cã thÓ gi¶ thiÕt ph©n bè tuyÕn tÝnh tû lÖ víi ®é s©u vµ 

ph¶i ¸p dông nh÷ng quy ®Þnh trong c¸c §iÒu 3.11.5.2, 3.11.5.3 vµ 3.11.5.4. 

§èi víi t−êng cã hai hoÆc nhiÒu líp neo th× ¸p lùc ®Êt cã thÓ gi¶ thiÕt kh«ng thay ®æi theo chiÒu s©u. 

§èi víi t−êng ®−îc x©y dùng tõ ®Ønh xuèng th× ¸p lùc ®Êt ®−îc tÝnh nh− H×nh 1, trong ®ã Pa cã thÓ               

lÊy theo: 

Pa = 0,65 x 10-9 ka γ's gH2                     (3.11.5.6-1) 

trong ®ã: 
 

H   =   chiÒu cao cuèi cïng cña t−êng (mm) 

ka  =   hÖ sè ¸p lùc ®Êt chñ ®éng = tan2 (45o - ϕf/2) 

γ's   =   tû träng h÷u hiÖu cña ®Êt (kg/m3) 

 
H×nh 3.11.5.6-1 - Ph©n bè ¸p lùc ®Êt biÓu kiÕn lªn t−êng vÜnh cöu cã hai hoÆc                                    

nhiÒu líp neo ®−îc thi c«ng tõ ®Ønh xuèng 
 

§èi víi t−êng ®−îc thi c«ng ®Êt ®¾p tõ ®¸y lªn th× ®é lín tæng hîp lùc ph©n bè ®Òu theo h×nh ch÷ nhËt 

cã thÓ gi¶ thiÕt b»ng 130% cña tæng hîp lùc ph©n bè tam gi¸c ®−îc x¸c ®Þnh phï hîp víi c¸c quy ®Þnh 

cña §iÒu 3.11.5.3. 

Khi t×m ¸p lùc thiÕt kÕ cho mét t−êng neo ph¶i xÐt ®Õn c¸c chuyÓn vÞ cña t−êng cã thÓ ¶nh h−ëng ®Õn 

kÕt cÊu liÒn kÒ vµ/hoÆc c¸c c«ng tr×nh kü thuËt ngÇm. 
 
3.11.5.7. ¸p lùc ®Êt cña t−êng ®Êt æn ®Þnh c¬ häc (MSE) 

Hîp lùc trªn ®¬n vÞ chiÒu réng phÝa sau cña t−êng MSE thÓ hiÖn trªn c¸c H×nh 1,2 vµ 3 ®−îc coi lµ t¸c 

dông t¹i ®é cao h/3 tÝnh tõ ®¸y t−êng ph¶i ®−îc lÊy b»ng: 
 

Pa = 0,5 x 10-9 γs g h2 ka (3.11.5.7-1) 
trong ®ã: 
 

Pa =    hîp lùc trªn ®¬n vÞ chiÒu réng (N/mm) 

γs =   tû träng ®Êt ®¾p (kg/m3) 

h    =     chiÒu cao gi¶ ®Þnh cña s¬ ®å ¸p lùc ®Êt ngang lÊy theo c¸c H×nh 1, 2 vµ 3 (mm) 
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ka    =    hÖ sè ¸p lùc chñ ®éng nh− quy ®Þnh trong §iÒu 3.11.5.3, víi gãc taluy ®Êt ®¾p β lÊy theo 
quy ®Þnh trong H×nh 2 vµ 3 vµ gãc δ lÊy b»ng 0,0. 

HÖ sè ¸p lùc ®Êt ë tr¹ng th¸i nghØ ko ®Ó x¸c ®Þnh an toµn chèng ph¸ háng kÕt cÊu cã thÓ lÊy nh− sau: 
 

k0 = 1- sin ϕf                                 (3.11.5.7-2) 
 

 

§Êt lÊp bÊt kú  
Khèi ®Êt   

gia c−êng 

H×nh 3.11.5.7-1 - Ph©n bè ¸p lùc ®Êt trªn t−êng MSE víi mÆt ®Êt ®¾p n»m ngang 

§Êt lÊp bÊt kú
§Êt lÊp bÊt kú  

Khèi ®Êt
gia c−êng

Khèi ®Êt  
gia c−êng 

 
H×nh 3.11.5.7-2 - Ph©n bè ¸p lùc ®Êt trªn t−êng MSE víi mÆt ®Êt ®¾p dèc 

 

 

§Êt lÊp bÊt kú  

Khèi ®Êt gia 
c−êng   

H×nh 3.11.5.7-3 - Ph©n bè ¸p lùc ®Êt trªn t−êng MSE víi mÆt ®Êt ®¾p theo ®−êng gÉy khóc 

 
3.11.6 . T¶i träng chÊt thªm ES vµ LS 
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3.11.6.1. Tæng qu¸t 

Khi cã mét t¶i träng chÊt thªm ph¶i bæ sung thªm mét ¸p lùc ®Êt ngang kh«ng ®æi vµo ¸p lùc ®Êt c¬ b¶n 

- ¸p lùc ®Êt kh«ng ®æi nµy cã thÓ lÊy b»ng:  
 

Δp = ks qs                                   (3.11.6.1-1) 

trong ®ã: 
 

Δp  =    ¸p lùc ®Êt ngang kh«ng ®æi do t¸c dông cña t¶i träng chÊt thªm ph©n bè ®Òu (MPa) 

ks    =   hÖ sè ¸p lùc ®Êt do t¸c dông cña t¶i träng chÊt thªm 

qs =  ho¹t t¶i t¸c dông lín nhÊt (MPa) 

§èi víi ¸p lùc ®Êt chñ ®éng ks ph¶i lÊy b»ng ka , víi ¸p lùc ®Êt tÜnh ks ph¶i lÊy b»ng ko. Ngoµi ra ®èi víi 
lo¹i ®Êt ®¾p vµ ®é dÞch chuyÓn cña t−êng cô thÓ cã thÓ dïng gi¸ trÞ trung gian phï hîp. 

Ph©n bè ¸p lùc ngang lªn t−êng , tÝnh b»ng MPa, do d¶i t¶i träng ph©n bè ®Òu song song víi 
t−êng cã thÓ lÊy b»ng: 

phΔ

Δ ph   =   (( δααα
π

2cossin2
+−

p ))   (3.11.6.1-2) 

ë ®©y: 

p =  c−êng ®é t¶i träng (MPa) 

α   =  gãc ®−îc quy ®Þnh trong H×nh 1 (RAD) p (¸p lùc) 

δ   =  gãc ®−îc quy ®Þnh trong H×nh 1 (RAD) 

p (¸p lùc)

 

H×nh 3.11.6.1-1  - ¸p lùc ngang trªn t−êng do d¶i t¶i träng ph©n bè ®Òu 
 

Ph©n bè ¸p lùc ngang  lªn t−êng, tÝnh b»ng MPa, do d¶i t¶i träng tËp trung cã thÓ lÊy b»ng: phΔ
 

Δ ph   =   
( )

⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
+
−

−
π ZR

v21R

R

ZX3

R

P
3

2

2
 (3.11.6.1-3) 
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ë ®©y: 

P  =  t¶i träng (N) 

R  =  cù ly tia tõ ®iÓm t¸c ®éng cña t¶i träng ®Õn mét ®iÓm trªn t−êng nh− quy  ®Þnh trong 
H×nh 2 (mm) 

X  =  cù ly ngang tõ l−ng t−êng tíi ®iÓm t¸c ®éng cña t¶i träng (mm) 

Z  =  cù ly ®øng tõ ®iÓm t¸c ®éng cña t¶i träng tíi cao ®é cña mét ®iÓm trªn t−êng ®ang 
xem xÐt (mm) 

v  = hÖ sè Poisson (DIM) (3.11.6.1) 
 

 

(¸p lùc) 

H×nh 3.11.6.1-2  - ¸p lùc ngang lªn t−êng do mét t¶i träng tËp trung 
 

¸p lùc ngang , tÝnh b»ng MPa, do mét t¶i träng tuyÕn dµi v« h¹n song song víi t−êng cã thÓ 

lÊy b»ng: 
phΔ

 

4

24
R

ZXQ
ph π
=Δ  (3.11.6.1-4) 

ë ®©y: 

Q    =  c−êng ®é t¶i träng N/mm 

vµ c¸c ký hiÖu kh¸c nh− x¸c ®Þnh ë trªn vµ trong H×nh 3 
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(lùc/ chiÒu dµi)

 

H×nh 3.11.6.1-3 - ¸p lùc ngang lªn t−êng do mét t¶i träng tuyÕn dµi                                              
v« h¹n song song víi t−êng 

Ph©n bè ¸p lùc ngang lªn t−êng , tÝnh b»ng MPa, do mét t¶i träng tuyÕn dµi h÷u h¹n th¼ng gãc 

víi t−êng cã thÓ lÊy b»ng: 
phΔ

⎥
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

+

−
+−

+

−
−

π
=Δ

1

3

2

3ph

X

Z
B

v21

B

1

X

Z
A

v21

A

1

Z

Q
 (3.11.6.1-5) 

trong ®ã: 
 

2

2X

Z
11A ⎟⎟

⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
++=  (3.11.6.1-6) 

2

1X

Z
11B ⎟⎟

⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
++=  (3.11.6.1-7) 

(lùc/chiÒu dµi)  

ë ®©y: 
 

X1  =  cù ly tõ sau t−êng ®Õn ®iÓm ®Çu cña t¶i trong tuyÕn nh− quy ®Þnh trong H×nh 4 (mm) 

X2  =  chiÒu dµi cña ho¹t t¶i (mm) 

Z   =  chiÒu s©u tõ mÆt ®Êt ®Õn ®iÓm ®ang xem xÐt trªn t−êng (mm) 

v   = hÖ sè Poisson (DIM) 

Q   =  c−êng ®é t¶i träng (N/mm) 
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H×nh 3.11.6.1- 4 - ¸p lùc ngang lªn t−êng g©y ra bëi t¶i träng tuyÕn tÝnh                                                      
cã h¹n th¼ng gãc víi t−êng 

3.11.6.2. Ho¹t t¶i chÊt thªm: LS 

Ho¹t t¶i chÊt thªm ph¶i ®−îc xÐt ®Õn khi t¶i träng xe t¸c dông trªn mÆt ®Êt ®¾p trong ph¹m vi mét ®o¹n 
b»ng chiÒu cao t−êng ë phÝa sau mÆt sau t−êng. §èi víi ®−êng «t« c−êng ®é t¶i träng ph¶i lÊy phï hîp 
víi c¸c quy ®Þnh cña §iÒu 3.6.1.2. NÕu t¶i träng chÊt thªm kh¸c víi ®−êng «t« th×chñ ®Çu t− ph¶i quy 
®Þnh vµ/hoÆc chÊp nhËn mét ho¹t t¶i chÊt thªm phï hîp. 

Sù t¨ng ¸p lùc ngang do ho¹t t¶i chÊt thªm cã thÓ tÝnh theo: 
 

Δp  =  k γs  g heq (x 10-9)         (3.11.6.2-1) 

trong ®ã: 
 

Δp   =    ¸p lùc ®Êt ngang kh«ng ®æi do t¸c dông cña ho¹t t¶i chÊt thªm ph©n bè ®Òu (MPa) 

γs     =     tû träng cña ®Êt (kg/m3) 

k     =    hÖ sè ¸p lùc ®Êt 

heq  =   chiÒu cao ®Êt t−¬ng ®−¬ng víi xe t¶i thiÕt kÕ (mm). 

ChiÒu cao ®Êt t−¬ng ®−¬ng cho t¶i träng ®−êng «t«, heq cã thÓ lÊy tõ B¶ng 1. §èi víi chiÒu cao t−êng 

trung gian ph¶i dïng néi suy tuyÕn tÝnh.  
       

ChiÒu cao t−êng ph¶i lÊy b»ng kho¶ng c¸ch tõ mÆt ®Êt ®¾p ®Õn ®¸y bÖ mãng. 
 

B¶ng 3.11.6.2-1 - ChiÒu cao t−¬ng ®−¬ng cña ®Êt dïng cho t¶i träng xe 
 

ChiÒu cao t−êng (mm) heq (mm) 
≤ 1500 1700 
3000 1200 
6000 760 
≥ 9000 610 

(lùc / chiÒu dµi) 
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3.11.6.3. ChiÕt gi¶m t¶i träng 

NÕu t¶i träng xe chuyÓn qua mét b¶n ®−îc ®ì bëi c¸c bé phËn kh¸c ngoµi ®Êt th× cã thÓ ®−îc phÐp chiÕt 

gi¶m t¶i träng. 

 
3.11.7. ChiÕt gi¶m ¸p lùc ®Êt 

§èi víi cèng vµ cÇu vµ c¸c bé phËn cña chóng khi  ¸p lùc ®Êt cã thÓ gi¶m t¸c dông bëi c¸c t¶i träng hay 

lùc kh¸c, sù chiÕt gi¶m ®ã ph¶i ®−îc giíi h¹n trong ph¹m vi ¸p lùc ®Êt cã thÓ ®−îc coi lµ t¸c dông 

th−êng xuyªn. Khi thiÕu sè liÖu chÝnh x¸c h¬n, cã thÓ chiÕt gi¶m 50% nh−ng kh«ng ®−îc tæ hîp víi hÖ 

sè t¶i träng nhá nhÊt ®−îc x¸c ®Þnh trong B¶ng 3.4.1-2. 
 
3.11.8. Lùc kÐo xuèng (xÐt ma s¸t ©m) 

øng lùc do t¸c ®éng kÐo xuèng ®èi víi cäc hay cäc khoan do lón cña khèi ®Êt tiÕp gi¸p víi cäc hay cäc 

khoan ph¶i ®−îc x¸c ®Þnh theo c¸c quy ®Þnh cña PhÇn 10. 

3.12.  øng lùc do biÕn d¹ng c−ìng bøc: TU, TG, SH, CR, SE 
3.12.1. Tæng qu¸t 

Néi lùc trong cÊu kiÖn do t¸c dông cña tõ biÕn vµ co ngãt ph¶i ®−îc xÐt ®Õn. HiÖu øng cña gradien 

nhiÖt cÇn ®−îc ®−a vµo mét c¸ch tháa ®¸ng. Trong ph©n tÝch còng ph¶i ®−a vµo øng lùc do biÕn d¹ng 

cña cÊu kiÖn chÞu lùc, chuyÓn vÞ cña ®iÓm t¸c dông cña t¶i träng vµ chuyÓn dÞch cña gèi. 

3.12.2. NhiÖt ®é ph©n bè ®Òu 
 
3.12.2.1. Biªn ®é nhiÖt ®é cÇu 

NhiÖt ®é cao nhÊt vµ thÊp nhÊt b×nh qu©n cña cÇu ph¶i lÊy nh− quy ®Þnh trong B¶ng1. §Ó tÝnh to¸n 
hiÖu lùc lùc biÕn d¹ng nhiÖt ph¶i lÊy ®é chªnh lÖch gi÷a nhiÖt ®é cao nhÊt vµ thÊp nhÊt b×nh qu©n 
cña cÇu víi nhiÖt ®é thi c«ng ®−îc gi¶ thiÕt trong thiÕt kÕ. 

Biªn ®é nhiÖt cho trong B¶ng 1 ¸p dông cho sµn cÇu cao tíi 2m víi líp mÆt dµy 100mm ®èi víi 
sµn cÇu bª t«ng vµ 40mm ®èi víi sµn cÇu thÐp. Khi dïng sµn cÇu cao h¬n hoÆc chiÒu dµy líp mÆt 
kh¸c th× cÇn söa l¹i biªn ®é nhiÖt cho phï hîp. 
 

B¶ng 3.12.2.1-1- Biªn ®é nhiÖt ®é cÇu 
 

Vïng khÝ hËu KÕt cÊu bª t«ng MÆt cÇu bª t«ng trªn 
dÇm hoÆc hép thÐp 

MÆt cÇu thÐp trªn 
dÇm hoÆc hép thÐp

B¾c vÜ ®é 16oB 
(§Ìo H¶i V©n)* 

+5o C ®Õn +47o C +1o C ®Õn +55o C -3o C ®Õn +63o C 

Nam vÜ ®é 16oB 
(§Ìo H¶i V©n) 

+10o C ®Õn +47o C +6o C ®Õn +55o C +2o C ®Õn +63o C 

* Ghi chó: §èi víi c¸c ®Þa ®iÓm ë phÝa b¾c vÜ ®é 16o B vµ ë ®é cao cao h¬n mÆt biÓn trªn 700m 

nhiÖt ®é thÊp nhÊt trong b¶ng ph¶i trõ bít 5o C.  
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3.12.2.2. NhiÖt ®é l¾p ®Æt 

NhiÖt ®é l¾p ®Æt cÇu hay bé phËn cña cÇu ®ùoc lÊy theo trÞ sè trung b×nh thùc tÕ cña nhiÖt ®é kh«ng 

khÝ trong 24 giê ngay tr−íc khi tiÕn hµnh l¾p ®Æt. 
 
3.12.2.3. Biªn ®é nhiÖt ®é kh«ng khÝ 

C¸c biªn ®é nhiÖt ®é cña cÇu quy ®Þnh trong B¶ng 3.12.2.1-1 lµ dùa trªn biªn ®é nhiÖt ®é kh«ng 

khÝ trong bãng r©m 0o C dÕn 45oC ë phÝa b¾c vÜ ®é 16oB (®Ìo H¶i V©n) vµ + 5oC ®Õn 45oC ë phÝa 

nam vÜ ®é 16oB. Khi cã sè liÖu vÒ nhiÖt ®é cña ®Þa ®iÓm cô thÓ, cã thÓ dïng ®Ó x¸c ®Þnh nhiÖt ®é 

kh«ng khÝ trong bãng r©m cao nhÊt vµ thÊp nhÊt víi chu kú 100 n¨m vµ nhiÖt ®é cÇu trong B¶ng 

3.12.2.1-1 cã thÓ ®−îc söa l¹i cho phï hîp. 
 

3.12.3. Gradien nhiÖt  

C¸c t¸c ®éng cña gradien nhiÖt kh¸c nhau trong kÕt cÊu phÇn trªn cña cÇu cÇn ph¶i ®−îc lÊy tõ c¶ 

hai ®iÒu kiÖn chªnh nhiÖt d−¬ng (mÆt trªn nãng h¬n) vµ chªnh nhiÖt ©m (mÆt trªn l¹nh h¬n). 

Gradien nhiÖt theo chiÒu th¼ng ®øng trong kÕt cÊu nhÞp bª t«ng hay thÐp bª t«ng liªn hîp cã b¶n 
mÆt cÇu b»ng bª t«ng cã thÓ lÊy nh− trong H×nh 1. C¸c gi¸ trÞ T1, T2 vµ T3 trong H×nh 1 ®−îc cho 
trong B¶ng 1 cho c¶ hai tr−êng hîp chªnh nhiÖt d−¬ng vµ ©m. KÝch th−íc ″A″ trong H×nh 1 ®−îc 
lÊy nh− sau: 

• 300 mm cho kÕt cÊu nhÞp BTCT cã chiÒu cao 400 mm hay lín h¬n 

• §èi víi mÆt c¾t BTCT cã chiÒu cao thÊp h¬n 400 mm th× lÊy nhá h¬n chiÒu cao thùc tÕ 100 mm 

• §èi víi kÕt cÊu nhÞp thÐp bª t«ng liªn hîp cù ly “t” ph¶i lÊy b»ng chiÒu dµy b¶n mÆt cÇu b»ng 
bª t«ng. 

§èi víi kÕt cÊu phÇn trªn gåm mÆt cÇu b»ng thÐp vµ dÇm hoÆc hép thÐp gradien nhiÖt ph¶i ®−îc 
x¸c ®Þnh b»ng mét ph−¬ng ph¸p ®−îc thõa nhËn vµ ®−îc chñ ®Çu t− chÊp nhËn. 

Gradien nhiÖt cho trong B¶ng 1 dïng cho mÆt cÇu cã líp phñ dµy 100 mm. Khi dïng chiÒu dµy líp 
phñ kh¸c ®i th× c¸c gi¸ trÞ cÇn söa l¹i cho phï hîp. 

Khi ph¶i tÝnh ®Õn gradien nhiÖt th× øng suÊt néi vµ biÕn d¹ng cña kÕt cÊu do c¶ gradien nhiÖt 
d−¬ng vµ ©m cã thÓ ®−îc x¸c ®Þnh theo c¸c quy ®Þnh cña §iÒu 4.6.6. 

 

chiÒu cao
kÕt cÊu

phÇn trªn

chØ víi kÕt cÊu
dÇm thÐp
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H×nh 3.12.3-1. Gradiend nhiÖt trong ph−¬ng th¼ng ®øng trong kÕt cÊu nhÞp thÐp vµ bª t«ng 
 

B¶ng 3.12.3-1- Gradient  nhiÖt 
 

Th«ng sè Gradien nhiÖt d−¬ng Gradien nhiÖt ©m 
T1 +23 -7 
T2 +6 -1 
T3 +3 0 

 
3.12.4. Co ngãt kh¸c nhau 

ë n¬i thÝch hîp, øng biÕn do co ngãt kh¸c nhau gi÷a bª t«ng cã tuæi vµ thµnh phÇn kh¸c nhau, gi÷a bª 

t«ng vµ thÐp ph¶i ®−îc x¸c ®Þnh theo c¸c quy ®Þnh cña PhÇn 5. 

3.12.5. Tõ biÕn 

øng biÕn do tõ biÕn cña bª t«ng ph¶i phï hîp víi c¸c quy ®Þnh cña PhÇn 5. Khi x¸c ®Þnh øng lùc vµ 
biÕn d¹ng do tõ biÕn ph¶i xÐt ®Õn sù phô thuéc theo thêi gian vµ nh÷ng thay ®æi cña øng suÊt nÐn. 
 
3.12.6. §é lón 

Ph¶i xÐt ®Õn øng lùc do c¸c gi¸ trÞ cùc h¹n cña ®é lón kh¸c nhau gi÷a c¸ckÕt cÊu phÇn d−íi vµ trong 
ph¹m vi c¸c ®¬n nguyªn kÕt cÊu phÇn d−íi. TÝnh to¸n ®é lón cã thÓ ®−îc tiÕn hµnh theo c¸c quy ®Þnh 
cña §iÒu 10.7.2.3. 

3.13. Lùc ma s¸t: FR 

Lùc do ma s¸t chung gèi cÇu ph¶i ®−îc x¸c ®Þnh trªn c¬ së cña gi¸ trÞ cùc ®¹i cña hÖ sè ma s¸t gi÷a c¸c 
mÆt tr−ît. Khi thÝch hîp ph¶i xÐt ®Õn t¸c ®éng cña ®é Èm vµ kh¶ n¨ng gi¶m phÈm chÊt hoÆc nhiÔm bÈn 
cña mÆt tr−ît hay xoay ®èi víi hÖ sè ma s¸t. 

3.14. Va cña tμu thuyÒn: CV 
 
3.14.1. Tæng qu¸t 

TÊt c¶ c¸c cÇu v−ît qua ®−êng giao th«ng thuû ph¶i ®−îc thiÕt kÕ xÐt tµu thuyÒn va víi kÕt cÊu 

phÇn d−íi vµ khi thÝch hîp c¶ víi kÕt cÊu phÇn trªn. C¸c cÇu ph¶i: 

• ThiÕt kÕ ®Ó chÞu ®−îc lùc va cña tµu vµ/hoÆc 

• Ph¶i ®−îc b¶o vÖ ®Çy ®ñ bëi vËt ch¾n, ô chèng va, hé ®¹o, ®¶o hoÆc c¸c thiÕt bÞ cã thÓ bá ®i kh¸c 

Chñ ®Çu t− ph¶i thiÕt lËp vµ/hoÆc duyÖt tµu thuyÒn thiÕt kÕ, vËn tèc thiÕt kÕ vµ bÊt kú yªu cÇu riªng 
nµo cho cÇu víi sù phèi hîp cña Côc ®−êng s«ng ViÖt nam hoÆc Côc hµng h¶i ViÖt nam khi thÝch 
hîp. Trong ®iÒu nµy ®Ò ra nh÷ng yªu cÇu tèi thiÓu, cã tÝnh khuyÕn nghÞ,  vÒ tµu thuyÒn thiÕt kÕ, 
vËn tèc thiÕt kÕ vµ t¸c dông cña c¸c lùc va.  

Chñ ®Çu t− ph¶i quy ®Þnh hoÆc th«ng qua møc ®é h− háng cña c¸c cÊu kiÖn cÇu, bao gåm c¸c hÖ 
thèng phßng vÖ ®Ó chèng ®ì. 
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Khi x¸c ®Þnh t¶i träng va cña tµu vµ møc ®é h− háng cho phÐp ph¶i xÐt ®Õn: 

• KÝch th−íc, lo¹i h×nh, ®iÒu kiÖn chÊt t¶i vµ tÇn suÊt cña tµu sö dông ®−êng thuû; 

• C¸c vËn tèc ®iÓn h×nh cña tµu khi di chuyÓn trªn ®−êng thuû vµ sù biÕn ®æi theo mïa cña dßng ch¶y; 

• VÞ trÝ c¸c trô ®ì trªn c¸c luång th«ng th−¬ng; 

• §é s©u n−íc vµ sù biÕn ®æi theo mïa cña nã; 

• Sù ®¸p øng kÕt cÊu cña cÇu ®èi víi lùc va; vµ 

• TÇm quan träng vÒ kinh tÕ vµ chiÕn l−îc cña cÇu trªn m¹ng ®−êng bé. 
 
3.14.2. Tµu thiÕt kÕ 

Tµu thiÕt kÕ ®−îc xÐt cho c¸c cÊp ®−êng s«ng kh¸c nhau cho trong B¶ng 1. KÝch th−íc vµ träng t¶i c¸c 
tµu thiÕt kÕ cho trong B¶ng 2. C¶ hai b¶ng cho nh÷ng yªu cÇu tèi thiÓu, cã tÝnh khuyÕn nghÞ ®Ó thiÕt kÕ 
va tµu; nh− ®−îc m« t¶ trong §iÒu 3.14.1, t×nh h×nh riªng cña mçi c«ng tr×nh nªn ®−îc xem xÐt vµ c¸c 
®Æc tr−ng cña tµu nªn söa ®æi nÕu cÇn. §èi víi c¸c cÇu gÇn c¶ng hoÆc ë cöa s«ng cÇn ®−îc xem xÐt ®Æc 
biÖt, n¬i mµ chiÒu réng luång vµ chiÒu s©u n−íc cã thÓ cho phÐp c¸c tµu lín h¬n rÊt nhiÒu so víi c¸c tµu 
cho trong c¸c B¶ng 1 vµ 2. 

B¶ng 3.14.2-1 -Tµu thiÕt kÕ cho c¸c cÊp ®−êng s«ng 
 

TÊn träng t¶i cña tµu thiÕt kÕ (DWT) CÊp ®−êng s«ng 
TÇu tù hµnh Sµ lan kÐo 

I 2000 500 
II 1000 500 
III 300 400 
IV 200 400 
V 100 100 
VI 40 100 

 

B¶ng 3.14.2-2 - KÝch th−íc tµu thiÕt kÕ 
 

Tμu tù hμnh Sμ lan kÐo DWT (t) 
2000 1000 300 200 100 40 500 400 100

ChiÒu dµi lín nhÊt 
(LOA) (m) 

90 75 38 34 15 8 40 41 27

ChiÒu réng             
lín nhÊt (m) 

12 10,5 7,0 6,6 5 3 10 11,2 6,4

Mín n−íc ®Çy t¶i 
(m) 

3,5 2,8 2,2 1,7 1,0 0,8 1,7 1,3 1,0

§èi víi cÇu nhiÒu nhÞp, n¬i c¸c phÇn cÇu ë xa luång th«ng thuyÒn chÝnh hoÆc ®i qua ®o¹n n−íc 

n«ng h¬n, cã thÓ xÐt lo¹i tµu thiÕt kÕ nhá h¬n ®èi víi c¸c phÇn cÇu ®ã theo sù chÊp thuËn cña chñ 

®Çu t−. C¸c phÇn cÇu trªn s«ng víi møc n−íc cao nhÊt b×nh qu©n n¨m kh«ng s©u qu¸ 600mm th× kh«ng 

cÇn xÐt. Víi c¸c cÇu lín ph−¬ng ph¸p luËn x¸c suÊt m« t¶ trong §iÒu 3.14.5 cña Tiªu chuÈn thiÕt kÕ cÇu 

AASHTO LRFD lÇn xuÊt b¶n thø hai (1998) cã thÓ ®−îc dïng ®Ó x¸c ®Þnh tµu thiÕt kÕ. 

 
3.14.3.  VËn tèc va thiÕt kÕ 
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VËn tèc va thiÕt kÕ V cã tÝnh khuyÕn nghÞ dïng cho mçi lo¹i tµu thiÕt kÕ ph¶i lÊy nh− trong      

B¶ng 1, trong ®ã: 

VS  =    vËn tèc b×nh qu©n n¨m cña dßng ch¶y liÒn kÒ bé phËn cÇu ®−îc xem xÐt (m/s) 
 

B¶ng 3.14.3-1- VËn tèc va thiÕt kÕ cho tµu thiÕt kÕ 
 

Tμu thiÕt kÕ VËn tèc va thiÕt kÕ (m/s) 
Tµu tù hµnh ≥ 1000 DWT 3,3 +VS

Tµu tù hµnh < 1000 DWT 2,5 +VS

Sµ lan kÐo 1,6 +VS

  

§èi víi cÇu nhiÒu nhÞp, n¬i c¸c bé phËn cÇu ë xa luång th«ng thuyÒn chÝnh cã thÓ xÐt lo¹i vËn tèc 

va thiÕt kÕ thÊp h¬n ®èi víi c¸c phÇn cÇu ®ã theo sù chÊp thuËn cña Chñ ®Çu t−. Víi c¸c cÇu lín 

ph−¬ng ph¸p luËn ®−îc m« t¶ trong §iÒu 3.14.6 cña tiªu chuÈn thiÕt kÕ cÇu AASHTO LRFD lÇn 

xuÊt b¶n thø hai (1998) cã thÓ ®−îc dïng ®Ó x¸c ®Þnh tèc ®é va thiÕt kÕ. 
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3.14.4.  N¨ng l−îng va tµu 

§éng n¨ng cña tµu chuyÓn ®éng ®−îc hÊp thô trong qu¸ tr×nh va ch¹m kh«ng lÖch t©m víi trô cÇu ®−îc 

lÊy nh− sau: 
 

KE = 500 CHMV2                       (3.14.4-1) 

trong ®ã: 

KE   =    n¨ng l−îng va tµu (joule) 

M     =    l−îng rÏ n−íc cña tµu (Mg) 

CH    =    hÖ sè khèi l−îng thñy ®éng häc 

V      =   vËn tèc va tµu (m/s) 

Khèi l−îng cña tµu M ph¶i dùa trªn ®iÒu kiÖn chÊt hµng cña tµu vµ ph¶i bao gåm khèi l−îng kh«ng t¶i 

cña tµu céng víi khèi l−îng hµng ®èi víi tµu cã t¶i hoÆc khèi l−îng n−íc d»n ®èi víi tµu kh«ng t¶i hoÆc 

Ýt t¶i. Khèi l−îng cña xµ lan kÐo ph¶i lµ tæng cña khèi l−îng cña tµu kÐo/®Èy vµ khèi l−îng cña d·y xµ 

lan trong chiÒu dµi kÐo. 

HÖ sè khèi l−îng thñy ®éng häc CH ph¶i lÊy theo: 
 

• NÕu tÞnh kh«ng d−íi sèng tµu v−ît qu¸ 0,5 lÇn mín n−íc: 

CH = 1,05                                   (3.14.4-2) 

• NÕu tÞnh kh«ng d−íi sèng tµu Ýt h¬n 0,1 lÇn mín n−íc: 

CH = 1,25            (3.14.4-3) 

Gi¸ trÞ cña CH cã thÓ néi suy tõ ph¹m vi trªn cho c¸c gi¸ trÞ trung gian cña tÜnh kh«ng d−íi sèng tµu. 

TÜnh kh«ng d−íi sèng tµu ph¶i lÊy b»ng kho¶ng c¸ch gi÷a ®¸y tµu vµ ®¸y luång. 
 
3.14.5. Lùc va tµu vµo trô 

Lùc va ®©m th¼ng ®Çu tµu vµo trô ph¶i ®−îc lÊy nh− sau: 

 

PS   =   1.2x105 V DWT  (3.14.5-1)  

trong ®ã: 

Ps       =     lùc va tµu tÜnh t−¬ng ®−¬ng (N) 
 

DWT   =    tÊn träng t¶i cña tµu (Mg) 

V        =     vËn tèc va tµu (m/s) 

3.14.6. ChiÒu dµi h−  háng cña mòi tµu 

ChiÒu dµi n»m ngang cña mòi tµu bÞ bÑp bëi va ch¹m víi vËt cøng ph¶i ®−îc lÊy nh− sau: 

 



Tiªu chuÈn thiÕt kÕ cÇu                                                                                                   51 

as   =   1.54x103 ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛

sP
KE

 (3.14.6-1) 

trong ®ã: 

as     =   chiÒu dµi h− háng cña mòi tµu (mm) 

KE   =   n¨ng l−îng va cña tµu (joule) 

Ps     =   lùc va cña tµu ®−îc x¸c ®Þnh theo Ph−¬ng tr×nh 3.14.5-1 (N) 
 
3.14.7. Lùc va cña tµu lªn kÕt cÊu phÇn trªn 
 
3.14.7.1. Va víi mòi tµu 
 

Lùc va cña mòi tµu lªn kÕt cÊu phÇn trªn ph¶i ®−îc lÊy theo: 
 

PBH = RBHPs (3.14.7.1-1) 

trong ®ã: 
 

PBH    =    lùc va cña mòi tµu lªn kÕt cÊu phÇn trªn bÞ lé (N) 

RBH   =    tû sè cña chiÒu cao kÕt cÊu phÇn trªn bÞ lé trªn tæng chiÒu cao mòi tµu 

Ps    =   lùc va cña tµu lÊy theo Ph−¬ng tr×nh 3.14.5-1 (N) 

VÒ môc ®Ých cña ®iÒu nµy, phÇn bÞ lé lµ ®o¹n ®øng chËp nhau gi÷a tµu vµ kÕt cÊu phÇn trªn cña cÇu víi 

chiÒu cao cña vïng va ch¹m. 
 
3.14.7.2. Va víi ca bin tµu 

Lùc va ch¹m cña ca bin tµu víi kÕt cÊu phÇn trªn ph¶i ®−îc lÊy nh− sau: 
 

PDH =  RDHPs               (3.14.7.2-1) 
 

trong ®ã: 
 

PDH   =   lùc va cña ca bin tµu (N) 

RDH   =   hÖ sè chiÕt gi¶m ®−îc x¸c ®Þnh ë ®©y 

Ps    =    lùc va cña tµu nh− quy ®Þnh trong ph−¬ng tr×nh 3.14.5.1 (N) 

§èi víi tµu v−ît qu¸ 100 000 DWT, RDH ph¶i lÊy b»ng 0,10.  §èi víi tµu nhá h¬n 100 000 DWT th× hÖ 

sè chiÕt gi¶m ph¶i lÊy theo: 

RDH = 0,2 - 0,10  ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛

000 100

DWT
        (3.14.7.2-2) 

3.14.7.3. Va víi cét tµu 
 

Lùc va cña cét tµu víi kÕt cÊu phÇn trªn ph¶i ®−îc lÊy theo: 

 
 

PMT =  0,10  PDH                                    (3.14.7.3-1) 
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trong ®ã: 
 

PMT   =    lùc va cña cét tµu (N) 

PDH  =  lùc va cña ca bin tµu quy ®Þnh trong Ph−¬ng tr×nh 3.14.7.2-1 (N) 

 
3.14.8.   Lùc va cña sµ lan vµo trô 
 

Lùc va N vµo trô do sµ lan s«ng ph¶i ®−îc lÊy nh− sau: 

• NÕu aB < 100 mm th×: B

PB = 6,0 x 104  aB                                                  (3.14.8-1) 

• NÕu aB  ≥  100 mm th×: B

PB =  6,0 x 106 + 1600 aB                         (3.14.8-2) 

trong ®ã: 
 

PB    =   lùc va tÜnh t−¬ng ®−¬ng cña sµ lan (N) 

aB    =    chiÒu dµi h− háng cña mòi xµ lan quy ®Þnh trong Ph−¬ng tr×nh 3.14.9.1 (mm) 

 
3.14.9.  ChiÒu dµi h− háng cña mòi sµ lan 

ChiÒu dµi bÞ h− háng theo ®−êng n»m ngang cña mòi sµ lan s«ng ph¶i ®−îc lÊy theo: 
 

)1KE10x3,11(3100a 7
B −+= −                         (3.14.9-1) 

trong ®ã: 

aB    =    chiÒu dµi h− háng cña mòi xµ lan (mm) 

KE   =    n¨ng l−îng va cña tµu (joule) 

 
3.14.10.  H−  háng ë tr¹ng th¸i giíi h¹n ®Æc biÖt 

Cho phÐp h− háng hoÆc sËp ®æ côc bé c¸c bé phËn cña kÕt cÊu phÇn d−íi vµ kÕt cÊu phÇn trªn miÔn lµ: 

• ë tr¹ng th¸i giíi ®Æc biÖt h¹n c¸c bé phËn cßn l¹i cña kÕt cÊu cßn ®ñ ®é dÎo vµ ®é d− ®Ó ng¨n chÆn 

sù sËp ®æ cña kÕt cÊu phÇn trªn, vµ 

• C¸c bé phËn kÕt cÊu bÞ h− háng cã thÓ kiÓm tra vµ söa ch÷a mét c¸ch t−¬ng ®èi kh«ng phøc t¹p. 

Cã thÓ lµm kÕt cÊu b¶o vÖ trô cÇu nh− mét c¸ch kh¸c ®Ó lo¹i trõ hoÆc gi¶m bít t¶i träng va cña tµu 

thuyÒn vµo kÕt cÊu cÇu ë møc ®é chÊp nhËn ®−îc. 
 
3.14.11. T¸c dông cña lùc va 

3.14.11.1. ThiÕt kÕ kÕt cÊu phÇn d−íi 
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Khi thiÕt kÕ kÕt cÊu phÇn d−íi lùc tÜnh t−¬ng ®−¬ng song song vµ th¼ng gãc víi ®−êng tim cña luång 

vËn t¶i ph¶i ®−îc t¸c dông riªng biÖt nh− sau: 

• 100% lùc va thiÕt kÕ trong ph−¬ng song song víi ®−êng tim luång vËn t¶i, 

• hoÆc 50% cña lùc va thiÕt kÕ trong ph−¬ng th¼ng gãc víi ®−êng tim luång vËn t¶i. 

TÊt c¶ bé phËn cña kÕt cÊu phÇn d−íi lé ra ®Ó cã thÓ tiÕp xóc víi bÊt kú phÇn nµo cña vá tµu hay mòi 

tµu ®Òu ph¶i ®−îc thiÕt kÕ ®Ó chÞu ®−îc t¶i träng va. Khi x¸c ®Þnh bé phËn tiÕp xóc lé ra cña kÕt cÊu 

phÇn d−íi víi tµu thuyÒn ph¶i xÐt ®Õn mòi tµu nh« ra, kho¶ng nghiªng hoÆc thon cña tµu vµ sµ lan. 

Còng ph¶i xÐt ®Õn sù va cña mòi tµu g©y nªn tiÕp xóc víi bÊt kú ph©n lâm nµo cña kÕt cÊu phÇn d−íi. 

Trong hai tr−êng hîp thiÕt kÕ ë ®©y lùc va ph¶i t¸c dông vµo kÕt cÊu phÇn d−íi phï hîp víi c¸c giíi h¹n 

sau ®©y: 

• §Ó tÝnh æn ®Þnh tæng thÓ, lùc va thiÕt kÕ ®−îc coi lµ mét lùc tËp trung t¸c dông lªn kÕt cÊu phÇn 

d−íi ë møc n−íc cao trung b×nh hµng n¨m  cña ®−êng thñy nh− trong H×nh 1. 

• §Ó tÝnh lùc va côc bé, lùc va thiÕt kÕ ®−îc t¸c dông nh− mét t¶i träng tuyÕn th¼ng ®øng ph©n bè 

®Òu däc theo chiÒu cao cña mòi tµu nh− trong H×nh 2. Mòi tµu ®−îc coi lµ nghiªng vÒ phÝa tr−íc khi 

x¸c ®Þnh diÖn tÝch tiÕp xóc tiÒm tµng cña lùc va víi kÕt cÊu phÇn d−íi. §èi víi va sµ lan, lùc va côc 

bé ®−îc coi nh− mét t¶i träng tuyÕn th¼ng ®øng ph©n bè ®Òu trªn mòi sµ lan nh− trong H×nh 3. 

 

 

Mín cã t¶i/ch¹y d»n

 
H×nh 3.14.11.1-1 - Lùc va tËp trung cña tµu lªn trô 

 

 
Mín cã t¶i/ch¹y d»n

 
H×nh 3.14.11.1-2 - T¶i träng va tÇu d¹ng tuyÕn lªn trô 
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H×nh 3.14.11.1-3 - Lùc va cña sµ lan lªn trô 

 
3.14.11.2. ThiÕt kÕ kÕt cÊu phÇn trªn 

Khi thiÕt kÕ kÕt cÊu phÇn trªn, lùc va thiÕt kÕ ph¶i t¸c dông nh− mét lùc tÜnh ngang t−¬ng ®−¬ng lªn bé 

phËn kÕt cÊu nhÞp theo chiÒu song song víi ®−êng tim luång vËn t¶i. 
 

3.14.11. B¶o vÖ kÕt cÊu phÇn d−íi 

KÕt cÊu b¶o vÖ cã thÓ ®−îc x©y dùng ®Ó lo¹i trõ hoÆc lµm gi¶m va ch¹m cña tµu thuyÒn víi phÇn lé ra 

cña kÕt cÊu phÇn d−íi cña cÇu bao gåm ®Öm ch¾n, nhãm cäc, kÕt cÊu ®ì trªn cäc, ô chèng va, ®¶o vµ 

kÕt cÊu hçn hîp cña chóng. 

Cã thÓ cho phÐp hÖ thèng b¶o vÖ bÞ h− háng nÆng hoÆc sËp ®æ miÔn lµ c¸c kÕt cÊu nµy chÆn ®−îc tµu 

tr−íc khi va vµo trô cÇu hoÆc chuyÓn h−íng tµu ®i ra khái ph¹m vi trô. 
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