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Phan 5 - Két cau bé tong

5.1. PHAM VI

Céc quy dinh cta phan nay 4p dung cho viéc thiét k€ cdc cau kién cau va tudng chan duoc xay dung
bing bé tong co ty trong binh thudng hodc ty trong thap va c6 bo tri cot thép va/hodc cot thép du ting
luc(cédc tao cap hoac thanh thép du tng luc). Cic quy dinh nay dua trén co s& cuong do bé tong trong
khoang tir 16 t6i 70 MPa.

Cic quy dinh chia chuong nay téng hop va thong nhét cac yéu cdu cho két ciu bé tong cot thép, bé tong
du tng lucva bé tong du ting luc mot phan. Cac quy dinh cho viéc thiét ké chong dong dat, phuong phap
tinh todn theo mo hinh chong va giang, thié€t k€ cdc cAu bé tong thi cong theo phuong phdp phan doan
va cdu bé tong cot thép lap ghép ciling duoc trinh bay trong chuong nay.

5.2. CAC PINH NGHIA

Neo - Trong cong nghé kéo sau, day 1a thi€t bi co khi duoc dung dé neo bo tao thép vao bé tong; trong
cong nghé kéo trudc, day la thiét bi dugc dung dé neo b6 tao thép cho dén khi bé tong dat duoc cudng
do dinh trudc va du dng luc da truyén vao bé tong; ddi véi cot thép thanh, day 1a doan chiéu dai cot thép
hoic neo co hoc, hoic méc, hoic t6 hgp chia chiing & ddu thanh di dé truyén luc cang trong thanh vao
bé tong.

V4u neo - Bo phan dugc 1am nho ra thém & sudn, ban céanh hodc chd ndi sudn - ban canh dé 1ip neo b6
thép du tng luc.

Viung neo - Phan két cdu ma du tng luc dugc truyén tir thiét bi neo sang viing cuc bo cua bé tong va
sau d6 phan bo rong hon sang ving chung ctia két ciu.

Liic kich - O thdi diém cang b6 thép du tng luc.

Lic dat tai - Thuat ng@t lién quan dén tri s6 cua cdc dac trung cta bé tong lic tai trong tic dong. Tai
trong nay bao goém luc du ting lucva tai trong thudong xuyén, thuong khong bao gébm hoat tai.

Liic truyén - Ngay sau khi truyén luc du ¢ng lucvao bé tong.

B6 thép dinh bam - B6 thép duoc dinh bam véi bé tong hodc truc tiép hoac thong qua ép vita.
Luc no ra - Luc kéo trong bé tong & viing neo kéo sau do truyén du ting luc gy ra.

Bé tong dic tai ché - Beé tong dugc d6 vao vi tri cudi cliing clia n6 trong két cau khi con dang déo.

Cac neo dat sat nhau - Cic thiét bi neo dugc dinh nghia 1a dat sat nhau néu cu ly tim dén tim cta
ching khong vuot qud 1,5 1an bé rong cua thiét bi neo trén phuong dugc xem xét.

Hop long - Viéc d6 bé tong tai chd dung dé lién két hai hodc nhiéu hon cdc bo phan da dic trudec dé
cua két cau.



Tiéu chudn thiét ké cdu 129

Két cdu lién hop - Céc cdu kién bé tong hodc bé tong va thép lién két v6i nhau dé cung chiu tdc dong
luc nhu 1a mot khoi.

L6p bé tong bao vé - Cu ly t6i thiéu dugc quy dinh giita bé mat bé tong va bé mat cta cot thép, tao
thép, 6ng boc kéo sau, neo hoac cac vat chon khic.

B6 tang cuong - Diéu kién khi phong ngira su phan rd clia bé tong chiu nén bang céch tao céc luc
ngang va/hoic luc bao quanh, chiang han nhu ¢ thé ding c6t thép thich hop, cic ong thép hoic ong
composit hodc céc cdu kién tuong tu.

Neo b6 - Neo cho b6 tao thép kéo sau lam viéc trén co sd ngan chan bé tong trong ving neo cuc bo

nho cac cot thép dac biét.

Tu bién - Bién dang theo thoi gian ctia bé tong dudi tai trong thudng xuyén.

Ma sat cong - Ma sat do bo thép dich tua vao 6ng boc khi bi kéo do do cong ctia 6ng boc.

Ban mit cau - Bin bé tong dic chiu va truyén tai trong banh xe 1én c4u kién dd bén dudi.

Giam nén truéce - Giai doan ma & d6 cac ung suat nén do du Gng luc bi triét tiéu boi cdc tng sudt kéo.

Cau kién cao - Cic cau kién trong d6 cu ly tir diém luc cat bang 0,0 dén mat géi nhod hon 2d, hoic céc
céu kién trong d6 tai trong gay ra 16n hon 1/3 luc cat & goi dat gan hon 2d tir mat goi (d = chiéu cao

cau kién).

Yén déi huéng (u chuyén huéng) - Cuc bé tong 1am nho ra thém & suon, ban cdnh hoic chd tiép giap
sudn - ban canh dung dé khong ché vé hinh hoc hoac dé doi hudng bé thép dat ngoai.

Chiéu dai trién khai - Cu ly can thiét dé phat trién cudng do cdc thanh cot thép hoac tao thép du
ung luc.

Cu ly mép - Cu ly t6i thiéu giita tim cot thép hodc vat chon khéc va mép bé tong.

Chiéu cao hitu hiéu - Chiéu cao ciu kién hitu hiéu trong mat cit chiu uén hoac cét; ky hiéu nhu d
va d,.

Du ting luc hiru hiéu - Ung suét hodc Iuc con lai trong cot thép du tng luc sau khi toan bo mét mat da

Xay ra.

Chiéu dai chon - Chiéu dai c6t thép hodc neo duge dit vugt qua mat cat t6i han ma trén d6 viéc truyén
luc giita bé tong va c6t thép c6 thé xdy ra.

Bo thép ngoai - B6 thép kéo sau duge dat bén ngoai bé tong, thudng nam trong 1dong ddm hop.

Vung chung - Vung lién ké véi neo kéo sau trong d6 luc du tng luc truyén chu yéu theo su phan bo

(ing suat tuyén tinh trén mat cat ngang cua cau kién.
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Neo trung gian - Neo khong dugc dit & bé mat cudi clia ciu kién hodc phan doan cho cdc bé thép
khong kéo dai qua sudt chiéu dai ciu kién hodc phan doan; thudng dudi dang cdc neo bi chon, vau,
suon hoac ho dat.

Bo thép trong - Bo6 thép kéo sau dugc dat bén trong bé tong.

Cot thép dang huéng - Bo tri cot thép trong d6 cac thanh truc giao v6i nhau va ty 1é cot thép & hai
huéng bang nhau.

Luec kich - Luc tac dong baéi thiét bi sinh ra luc cang trong bé thép.
Gai lao - G6i tam c6 dic tinh ma sét thap dung trong thi cong cau bing phuong phédp diic day.

Miii dan - Két ciu thép tam thoi duoc néi & phia trudc ciu dic ddy dé giam ung luc két cau nhip
trong khi lao.

Bé tong ty trong thap - Bé tong chita cdp phoi nhe va c6 ty trong khi kho khong vuot qua 1925 Kg/m®
nhu dugc xdc dinh boi ASTM C-567.

Vung cuc bo - Phan thé tich bé tong bao quanh va & ngay trudc ddu thiét bi neo dé chiu ting suat
nén cao.

Thép it dao , Thép tu chung thap - Loai tao thép du ting luc kéo ma mat mat du gngs suét do thép tu
chung dugc giam déng ké do xir 1y kéo & nhiét do cao ngay trong lic ché tao tao thép.

Bé tong ty trong thuong - Bé tong c6 ty trong & giita 2150 va 2500 kg/m’.

Tao thép khong dinh bam mét phan - Tao thép du tng luc ¢c6 mot phan chiéu dai duoc dinh bim va
¢6 chd khac duge ¢6 ¥ cho khong dinh bam bang cach ding céc bién phép co hoc hoac hod hoc. Con
dugc goi 1a tao thép dugc che chin hodc boc ngoai.

Bé tong du itng luc mot phan - Bé tong vé6i su két hop cla ca céc tao thép du ng luc va cdc thanh
thép thuong.

Kéo sau - Mot phuong phap tao du tng luc- trong dé cédc tao thép dugce cang kéo sau khi bé tong dat
cuong do quy dinh.

6ng boc kéo sau - Vat tao hinh 16ng dé Iuén va chita cac b6 thép hodc cdc thanh kéo sau trong bé tong
da cing. Thuong dung céc loai sau :

6ng boc ciing - 6ng khong ndi, di ciing dé gii han do vong khong vuot qud 25 mm trén chiéu dai
6.000 mm duoc tua & hai dau.

6ng boc nira cing - 6ng thép hoic chat déo gon séng du cting dé dugc coi 1a khong cudn duoc thanh
cuon van chuyén thong thudng ma khong hu hong.

Ong boc mém - Ong duoc noi mém c6 thé cuon thanh dudng kinh 1200 mm ma khong hu hong.
Cau kién dic san - Cau kién bé tong duogc dic & noi khong phai 1a vi tri cudi cling cua no.

Bé tong du itng luc - Cau kién bé tong & d6 cdc ing suat va bién dang duoc tao ra bang tic dong clia
luc du tng luc.
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Kéo cang trudc - Mot phuong phdp du tng luctrong dé cdc tao thép dugc ciang kéo trudc khi dé
bé tong.

Bé tong cot thép - Be tong két cau c6 chita luong thép khong it hon lugng t6i thiéu quy dinh & day bao
g6m cdc tao thép kéo trudc hoac cot thép khong du ing luc.

Cot thép - Thanh c6t thép va/hoac thép du tng luc.
Tu chung - Su giam tng suat theo thoi gian trong cac bé thép du tng luc.

Bé tong cat ty trong thap - Mot loai bé tong ty trong thap chita cap phoi tho ty trong thap va cét tu

nhién hat min.

Cau kién phan doan - Ciu kién dugc 1am bang cac bo phan don 1é hodc dic sin hodc dic tai chd va ¢6

céc cap du tng lucdugc kéo sau cuing v6i nhau dé 1am viéc nhu mot ciu kién lién khéi duéi tai trong.
Ban - Cau kién c6 chiéu rong it nhit bang bon 14an chiéu cao hitu hiéu cua no.

Thiét bi neo dac biét - Thiét bi neo ma tinh day du cua chdng phai dugc ching minh qua thir nghiém
chap nhan da duoc tiéu chuidn hoa. Hau hét cdc neo da dién va tét ca cdc neo dinh bam la c4c thiét bi

neo dac biét.

Cuong do quy dinh cua bé tong - Cuong do nén danh dinh ctia bé tong dugc quy dinh cho cong trinh
va dugc gia thiét cho thiét k& va phan tich két cdu méi.

Thép xoin - Thanh hoic sgi dugc cudn lién tuc thanh hinh tru xoén oc.

Cuong do kéo ché - Cudong do kéo ctia bé tong duoc xdc dinh bang thi nghiém téch (ché) phit hop véi
AASHTO T198 (ASTM C 496).

Pham vi (bién d¢) ing suat - Chénh léch dai s6 gitta ting suat Max va Min do tai trong nhét thoi.

Bé tong khai 16n - Bat ky khai bé tong 16n nao & d6 cdc vat liéu hoac phuong phdp dac biét can dugc
dp dung dé doi phé vdi su phdt nhiét ctia hydrat hoa va su thay déi thé tich kém theo dé giam thiéu nit.

Mo hinh chong - va - giang, M6 hinh gian ao - M6 hinh dugc dung chi yéu & céc vung luc tap trung
va thay déi dot ngot vé hinh hoc dé xdc dinh cac ty 1é bé tong va khoi lugng cot thép va cac phan bo
dugc dua trén gia thiét 12 ¢ cdc thanh chong chiu nén trong bé tong, cdc giang chiu kéo trong cot thép

va vi trf hinh hoc ctia cdc nit & cdc diém giao cit ctia chiing.

Gradien nhiét - Thay doi nhiét do cuia bé tong trén mit cit ngang.

B6 thép du iitng luc - Cau kién thép cudng do cao dugc dung dé tao du ting luc cho bé tong.
Truyén - Thao tdc truyén lyc trong thiét bi neo kéo trudc 1én bé tong.

Chiéu dai truyén - Chiéu dai trén d6 ng luc trude dugc truyén qua bé tong bang dinh bdm va ma sat

trong mot cau kién kéo trude.
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Cot thép ngang - Cot thép dugc dung dé chiu cat, xodn, luc ngang hoac dé bé ting cudng bé tong trong
bo phan két cau. C4c thuat ngit "c6t dai" va "cot thép ban bung" thudong dugc dung dé chi cot thép
cot dai" va "cot xoan" dugc dung dé chi cot thép

"non

ngang trong bo phan chiu udn va thuat ngit "giing
ngang trong bo phan chiu nén.

Moi ndi loai A - M6i ndi tai chd bang bé tong udt va/hoic keo epodxy gitta cac bo phan didc sin.
Moi nai loai B - M6i noi kho gitta cdc bo phan ddc san.
Ma sat liac - Ma sét gay ra bdi su léch huéng ctia 6ng boc hoac vo boc bé thép ra khoi bién dang quy

dinh cta né.

Gi6i han chay - Gigi han chay quy dinh cua cét thép.

5.3. KY HIEU

A = dién tich ctia bétong cé cung trong tam véi cot thép chi chiu kéo va dugce gidi han
bdi cdc bé mat clia mat cat ngang va mot dudong thing song song véi truc trung hoa
dem chia cho s6 luong thanh hodc soi (mm?); dién tich t6i da clia phan bé mat d&
giong voi dién tich chiu tai va dong tam vGi né va khong chong 1én dién tich tuong
tu ctia thi€t bi neo bén canh (mm?); d6i véi thi cong phan doan, trong lugng tinh clia
phan doan dic trudc dang ciu (N) (5.7.3.4)(5.10.9.7.2)(5.14.2.3.2).

A, = dién tich cia mot thanh thép don (mm?); dién tich mit tua hitu hiéu (mm?), dién tich
tinh cia mot ban d& (mm?) (5.10.8.2) (5.10.9.6.2) va (5.10.9.7.2).
A, = dién tich cla 15i cau kién chiu nén ting cuong bang thép xoan tinh tir dudng kinh

ngoai ctia cot dai xoan (mm?) (5.7.4.6)

Ay =  dién tich mat cat ngang duoc tinh ti€p trong phdn md rong cac canh clia tim neo hay
vau neo, nghia 12 khong ké dién tich ctia viu neo hodc sudn 1a mot phan clia mit cit
ngang (mm?) (5.10.9.3.4b)

A, = dién tich duoc bao bdi chu vi ngoai cia mat cat bé tong, bao gém dién tich céc 16
rong néu c6 (mm?) (5.8.2.1)

A, = dién tich mat cit ngang clua thanh chong bé tong trong mo6 hinh chong- va-giing
(5.6.3.3.1)

A, = dién tich mat cit bé tong dé truyén luc cat (mm?) (5.8.4.1)

A, = téng dién tich clia mat cat (mm?); tdng dién tich clia ban d& (mm?) (5.5.4.2.1)
(5.10.9.7.2)

A, = dién tich c6t thép chiu cat song song véi cot thép chiu kéo uén (mm?) (5.13.2.4.1)

Ay, = dién tich mot nhanh cta cot thép treo & g& dam va dam T nguoc (mm?) (5.13.2.5.5)

Al = d6i véi thi cong phan doan: Pédp tng dong hoc do d& hoac dat tai bat ngd mot phan
doan duc san (N)(5.14.2.3.2)

Ay = dién tich d€ cla tt ca cic mong chong cit trong mat phang pha hoai (mm?*)(5.8.5)

A, = dién tich c6t thép trong didm hing ngin hodc ddm chia chiu luc kéo
N,.(mm?)(5.13.2.4.2)

A, = dién tich dugc bao bsi dong cit, bao gdm dién tich cac 16 néu c6 (mm?) (5.8.3.6.2)

Ay = dién tich duoc bao bdi cot thép chiu xodn ngang, kin phia ngoai, bao gém dién tich

cac 16 néu c6 (mm?) (5.8.3.6.2).
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CE
CLE
CLL
CR

DC
DIFF
DW
d

d,

dbursl

dién tich thép du tng luc(mm?) (5.5.4.2.1)

dién tich cot thép chiu kéo khong du tng luc(mm?)(5.5.4.2.1)

dién tich cot thép chiu nén (mm?*)(5.7.3.1.1).

dién tich mat cit ngang clia c6t dai tang cudng cot (mm?) (5.10.11.4.1d)

dién tich c6t thép v trén don vi chiéu cao trong mot mat bén (mm?) (5.10.11.4.1d)
dién tich tiép xic gifta cdc mat nhan trén mit phiang pha hoai (mm?)(5.8.5).

dién tich cot thép trong thanh chéng gia dinh cia mo hinh chéng-va-giang
(mm?)(5.6.3.3.4)

téng dién tich c6t thép doc thuong(mm?)(5.6.3.4.1)

dién tich thép trong chiéu rong méng bang (mm?)(5.6.3.4.1)

téng dién tich thép trong phuong ngin ctia bé méng (mm?) (5.13.3.5)

dién tich mot nhanh clia c6t thép chiu xoin ngang kin (mm?) (5.8.3.6.2)

dién tich cot thép ngang trong cu ly S (mm?) (5.8.2.5)

dién tich c6t thép chiu ma sat cat (mm?); dién tich cot thép chiu cat & mit phan giGi
gilta hai phin bé tong ctia ban va bé tong dim (mm?*/mm); téng dién tich c6t thép,
bao gém cot thép chiu uén (mm?) (5.8.4.1) (5.10.11.4.4)

dién tich mot soi don dugc trién khai hodac néi (mm?) (5.11.2.5.1)

dién tich chiu tai (mm?) (5.7.5)

dién tich ctia ddy dudi 16n nhat cua hinh chép cut, hinh nén hoac hinh ném vat nam
toan bd trong ving d& va mat trén clia né 1a ving chiu tai, c6 do déc mat bén 1a 1:2
(mm?) (5.7.5)

chiéu cao cua khoi ting suét chit nhat tuong duong (mm); bé rong tdim neo (mm); kich
thuéc ngang cua thiét bi neo duge do song song véi kich thudc 16n hon cta mat cét
ngang (mm) (5.7.2.2) (5.10.9.3.6); (5.10.9.6.1)

kich thudc ngang cta dién tich mét tua hitu hiéu do song song véi chiéu cua kich
thudc 16n hon cua mat cat ngang (mm) (5.10.9.6.2)

cu ly gifra tai trong tap trung va cot thép song song vdi tai trong (mm) (5.13.2.5.1)
nhip chiu cat: cu ly giita tai trong tap trung va mat goi (mm) (5.13.2.4.1)

chiéu rong mat chiu nén cua cau kién (mm); kich thuéc ngang cua thiét bi neo do song
song v4i phuong nho hon clia mat cat ngang (mm) (5.7.3.1.1) (5.10.9.6.2)

kich thudc ngang cla dién tich mat tya hitu ich do song song véi chiéu cua kich
thuéc nho hon clia mat cat ngang (mm) (5.10.9.6.2).

chu vi mat cat t6i han d6i v6i ban va d€ mong (mm) (5.13.3.6.1)

chiéu rong sudn hitu hiéu (mm); chiéu rong giao dién (mm) (5.8.27) (5.8.4.1)

chiéu rong sudn hodc dudng kinh clia mat cét tron (mm); chiéu rong suon dugc xac
dinh khi ¢6 6ng boc (mm) (5.7.3.1.1) (5.8.2.5)

doi véi thi cong phan doan: thiét bi thi cong quy dinh ( N) (5.14.2.3.2)

doi véi thi cong phan doan: tai trong doc cua thiét bi thi cong (N) (5.14.2.3.2)

doi véi thi cong phan doan: hoat tai thi cong phan bé (MPa) (5.14.2.3.2)

mat mat du tng lucdo tir bién ctia bé tong (MPa) (5.14.2.3.2)

cu ly tir thG chiu nén ngoai cuing dén truc trung hoa (mm); hé s6 dinh bim (MPa); 16p
pht bé tong yéu ciu trén c6t thép (mm); cu ly tir tim goi dén dudi dam (mm) (5.7.2.2)
(5.8.4.1)(5.13.2.5.2)

trong luong cta két cau duoc do (N) (5.14.2.3.2)

do6i véi thi cong phan doan: tai trong chénh 1éch (N) (5.14.2.3.2)

tinh tai xép chong (N) hoac (N.mm) (5.14.2.3.2)

chiéu cao mit cat (mm) (5.10..10.1)

duong kinh danh dinh cua thanh c6t thép, soi thép hoac tao thép tng suat (mm)
(5.10.2.1)

cu ly tir thiét bi neo dén trong tam cua luc né ra Ty, (mm) (5.10.9.3.20
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chiéu day cua 16p pht bé tong tinh tir thé chiu kéo ngoai cung dén tim thanh hoac
soi thép gin nhat (mm); 16p bé tong tdi thiéu phll 1én 6ng boc b6 thép cong véi mot
ntra duong kinh 6ng boc (mm) (5.7.3.4) (5.10.4.3.1)

chiéu cao hitu hiéu tinh tir thé chiu nén ngoai ciing dén trong tam luc kéo trong cot
thép chiu kéo (mm) (5.7.3.3.1)

khoang cach tir dinh go khac t6i cot thép chiu nén (mm) (5.13.2.5.5)

cu ly tir thé chiu nén ngoai cung dén trong tam cdc bd thép du tng luc(mm)
(5.7.3.1.1)

cu ly tir thé chiu nén ngoai cuing dén trong tam cot thép chiu kéo khong du dng
lyc(mm) (5.7.3.2.2)

cu ly tir thé chiu nén ngoai cing dén trong tam cot thép chiu nén (mm) (5.7.3.2.2)
chiéu cao cat hitu hiéu(mm) (5.8.2.7)

mo dun dan hoéi cua vat liéu ban goi do (MPa) (5.10.9.7.2)

mo6 dun dan hoéi cua bé tong (MPa) (5.4.2.4)

mo dun dan hoéi cua bé tong ldc truyén luc (MPa) (5.9.5.2.3a)

do cting chong uon (N.mm?) (5.7.4.3)

mo dun dan hoéi cua bé thép du ting luc(MPa) (5.4.4.2)

mo6 dun dan hoéi cua thanh c6t thép (MPa) (5.4.3.2).

co s0 logarit tu nhién, do 1éch tdm cha thiét bi neo hoac nhém thié€t bi neo doi véi
trong tAm mat cat, luon 1ay 1a duong (mm); (5.9.2) (5.10.9.6.3)

tng luc tinh dugce khi ding mo dun dan hoéi tic thoi ldc dat tai (N) (5.9.2)

hop luc dugce chiét giam do xét dén tir bién trong thoi gian phu hop véi viéc dung
(N) (5.9.2)

hé s6 chiét giam (5.8.3.4.2)

tng luc tréch huéng trong mat phiang trén don vi chiéu dai b6 thép (N/mm)
(5.10.4.3.1)

ting luc ngoai mat phang trén don vi chiéu dai bé thép (N/mm) (5.10.4.3.2)

ing sudt trong ban neo & mat cit mép 16 ném hodc cac 16 (MPa) (5.10.9.7.2)

cuong do nén quy dinh ctia bé tong & tudi 28 ngay, trir khi quy dinh tudi khic (MPa)
(5.4.2.1)

uing suit nén cua bé tong & trudc thiét bi neo (MPa) (5.10.9.6.2)

ting sudt nén do finh tdi tiéu chudn (chua nhan hé so) trong ving sau neo (MPa)
(5.10.9.3.4b).

tng sudt bé tong & trong tam cdc bé thép du ting luc do luc du ung luc khi truyén
hodc kich va trong lugng ban than cau kién & mat ciat ¢c6 mo men 16n nhit (MPa)
(5.9.5.2.3a) (5.9.5.2.3b)

cuong do nén quy dinh cua bé tong lic bat dau dat tai hodc tao du tng luc(MPa)
(5.9.1.2)

cuong do kéo ché trung binh cuia bé tong cap phoi ty trong thap (MPa) (5.8.2.2)

ting suat nén giGi han cta bé tong dé thi€t k&€ theo mo hinh chong va gidng (MPa)
(5.6.3.3.1)

bién do tng suit mdi cho phép (MPa) (5.5.3.2)

miuc Gng sudt nhoé nhat dai s6 (MPa) (5.5.3.2)

ung sudt ép mat danh dinh cta bé tong (MPa) (5.10.9.7.2)

ung sudt hitu hiéu trong thép du ting luc con lai sau mat mat (MPa) (5.6.3.4.1)

ung sudt trong thép du tng luc, khi kich (MPa) (5.9.3)

ung sudt trong thép du tng luc, khi tng suat bé tong xung quanh bang

0,0 (MPa) (5.8.3.4.2)
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T = Ung sudt trong thép du ung luc ngay sau khi truyén luc (MPa) (5.9.3)

fou = cuong do kéo quy dinh cta thép du tng luc(MPa) (5.4.4.1)

fiy = gi6i han chay cua thép du tng luc(MPa) (5.4.4.1)

f, = cuong do chiu kéo khi uén ctia bé tong (MPa) (5.4.2.6)

f, = Ung suit kéo trong cot thép do tai trong sit dung (MPa) (5.7.3.4)

f, =  gi6i han chay t6i thiéu quy dinh cta thanh c6t thép (MPa) (5.5.4.2.1)

f =  gi6i han chay t6i thiéu quy dinh ctia cot thép chiu nén (MPa) (5.7.3.1.1)

fin =  gi6i han chay quy dinh cta c6t thép ngang (MPa) (5.7.4.6)

H = do 4m tuong do6i bao quanh trung binh nam (%) (5.4.2.3.2)

h =  t6ng chiéu day hoac chiéu cao ciu kién (mm); kich thudc ngang clia mat cit ngang
theo phuong duoc xét (mm) (5.8.2.7) (5.10.9.6.3)

h, = kich thudc 16i cta coOt bi dai theo phuong xem xét (mm) (5.10.11.4.1d)

hy = chiéu cao ban canh chiu nén (mm) (5.7.3.1.1)

I, = mo men qudn tinh clia mat cat bi nt, tinh déi ra bé tong (mm*) ((5.7.3.6.2)

1IE =  d6i v6i thi cong phan doan: Luc dong cta thiét bi (N) (5.14.2.3.2)

I. = mo men quan tinh hitu hiéu (mm*) (5.7.3.6.2)

I, = mo men qudn tinh clia mat cit nguyén doi vé6i trong tam, khong tinh cot thép (mm*)
(5.7.3.6.2)

I, = mo men qudn tinh clia c6t thép 14y véi trong tam cot (mm*) (5.7.4.3)

K = heé s6 chiéu dai hitu hiéu ctia ciu kién chiu nén; hé s6 ma sat lac (trén don vi mm b6

thép) (5.7.4.1) (5.9.5.2.2b)

k. =  hé s6 d6i v6i tac dung cua ty 1é thé tich trén bé mit (5.4.2.3.2)

Kk, = hé s6 xét anh hudng clia cuong do bé tong (5.4.2.3.2)

Ky = hé s6doam (5.4.2.3.3)

Kk, = héso kich c5 (5.4.2.3.3)

L = chiéu dai nhip (mm); Chiéu dai ctia ban g6i hoac dém go6i (mm) (5.7.3.1.2)
(5.13.2.5.4)

/. =  phan trién khai theo chiéu doc ctia c6t thép han ché nd ngang trong viing cuc bo
khong 16n hon gia tri 16n hon cta 1,15a., hodcl,15 b, (mm); chiéu dai chéng cla
mdi ndi chong chiu nén (mm) (5.10.9.6.2) (5.11.5.5.1)1

l, = chiéu dai trién khai (mm) (5.11.1.2.1)

g = chiéu dai trién khai co ban clia cot thép thing nhan vé6i hé s6 diéu chinh dé xac
dinh £, (mm) (5.11.2.1.1)

lan = chiéu dai trién khai cia méc tiéu chudn chiu kéo, do tir mat cat t6i han dén dau
ngoai cuia méc (mm) (5.11.2.4.1)

l, = chiéu dai hitu hiéu ctia b6 thép (mm), chiéu dai ngam vuot qua méc dai tieu chuidn

(mm) (5.7.3.1.2) (5.11.2.6.2)

0. = chiéu dai trién khai co ban ctia méc chiu kéo tiéu chuidn (mm) (5.11.2.4.1)

la = chiéu dai trién khai d6i v6i tAm luéi sgi ¢6 go (mm) (5.11.2.5.1)

/, = chiéu dai chiu kéo giita cic neo (mm) (5.7.3.1.2)

/., = chiéu dai khong tua ctia c&u kién chiu nén (mm) (5.7.4.1)

M, = mo men 16n nhat trong cau kién & giai doan tinh bién dang (N.mm) (5.7.3.6.2)
M., = mo men phéng dai dung dé thiét k€& cau kién manh chiu nén (N.mm) (5.7.4.3)

M., = mo men nat ( N.mm) (5.7.3.6.2)

M, = stc khang u6n danh dinh ( N.mm) (5.7.3.2.1)

M, = siic khdng u6n tinh todn ctia mat cit chiu uén ( N.mm) (5.7.3.2.1)

M,, =  stic khdng uén tinh toan don truc cia mit cét theo phuong truc X (N.mm) (5.7.4.5)
M,, =  stic khdng uon tinh toan don truc ciia mat cat theo phuong truc Y (N.mm) (5.7.4.5)
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thanh phan mo6 men do tai trong tinh toan theo phuong truc X (N.mm) (5.7.4.5)
thanh phan mo6 men do tai trong tinh toan theo phuong truc Y (N.mm) (5.7.4.5)

mo men & ddu c6 gid tri nhd hon cta cau kién chiu nén 6 trang thdi giGi han cudng
do do tai trong tinh toan tic dong (N.mm) (5.7.4.3)

mo men & dau c6 gia tri 16n hon cta cdu kién chiu nén & trang thai giGi han cudng
do do tai trong tinh toan tic dong (N.mm) (5.7.4.3)

hé s6 diéu chinh (5.7.5)

sO lugng bo thép du ting luc giong nhau (5.9.5.2.3b)

stic khang kéo tinh toan cua do6i thanh thép ngang (N) (5.13.2.3)

s6 lugng cédc khép tua ¢6 céc bé thép di qua gitta cdc neo hay cac diém dinh bam
riéng biét (5.7.3.1.2)

luc doc truc tinh todn tic dung 14y 1a duong né€u 1a kéo (N) (5.8.3.4.2)

luc doc truc tinh todn thing géc v6i mat cat ngang xay ra cung lic vé6i V,, 1ay 1a
duong khi kéo va am khi nén, bao gom tac dong kéo do tir bién va co ngét (N)
(5.13.2.4.1)

h¢ s6 mo dun = E/E_ hoac E/E, ; s6 neo trong mot 16p; hinh chi€u ctia ban day &
ngoai 16 ném hoac tdm ném khi thich hgp (mm) (5.7.1) (5.10.9.6.2) (5.10.9.7.2)

luc nén tinh thudong xuyén (N) (5.8.4.1)

stic khang doc truc danh dinh ctia mat cat (N); stic khdng doc truc danh dinh cta
chong hoidc giang (N); sic khang dé danh dinh (N) (5.5.4.2.1) (5.6.3.2) (5.7.5)

stic khang doc truc danh dinh cua mat cat khi do 1éch tam bang 0.0 (N) (5.7.4.5)

ty 1& du ting lucmdt phan (5.5.4.2.1)

stic khang doc truc tinh todn cua chdng va giang (N); stic khang dd tinh todn cua
neo (N); stic khang nd tinh toan cua ving neo du ung luc do c6t thép ngang chiu (N)
(5.6.3.2) (5.10.9.7.2) (5.10.10.1)

stc khdng doc truc tinh toan tng véi M,, (N) (5.7.4.5)

stic khdng doc truc tinh todn Gng véi chat tai hai truc (N) (5.7.4.5)

stic khang doc truc tinh todn ting véi M, (N) (5.7.4.5)

luc neo tinh todn 16n nhat (N) (5.10.9.3.4b)

ung luc doc truc tinh todn hodc luc bé thép tinh toan (N); tai trong tinh toan cta bo
thép cho 1 neo riéng 1&¢ (N) (5.7.4.3) (5.10.9.3.6)

chu vi ngoai clia mat cit bé tong (mm) (5.8.2.1)

chu vi theo tim ctia ¢6t thép xoan ngang kin (mm) (5.8.3.6.1)

ban kinh cong cua b6 thép & vi tri xem xét (mm) ( 5.10.4.3.1)

ban kinh quay clia mét cat nguyén (mm) (5.7.4.1)

ty s6 gitta ban kinh ddy véi chiéu cao ctia cac bién dang ngang da troi qua (5.5.3.2)
cu ly tim dén tim g6i doc theo g dam (mm) (5.13.2.5.2)

congot (5.14.2.3.2)

cu ly céc thanh c6t thép (mm); cu ly cdc hang dai gidng (mm); khoang céch tim dén tim
neo (mm); cu ly cic thanh thép treo (mm) (5.8.2.5) (5.8.4.1) (5.10.9.3.6) (5.10.9.6.2)
(5.13.2.5.5)

cu ly céc soi thép dugc trién khai hodac néi (mm) (5.11.2.5.1)

luc kéo trong vung neo tdc dung & phia trude thi€t bi neo va ngang qua truc b6 thép
(N) (5.10.9.6.3)

stic khang niit do xodan (N.mm) (5.8.2.1)

luc kéo giang trd lai neo gitta (trung gian) (N) (5.10.9.3.4b)
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T, =  stic khdng xodn danh dinh (N.mm) (5.8.2.1)

T, =  stic khdng xodan tinh todn do dong cat tron (N.mm) (5.8.2.1)

T, = luc kéo & mép (N) (5.10.9.3.6)

T, = luc nd ngang (N) (5.10.9.3.6)

t =  thoi gian (ngay); bé day ctia vich (mm); chiéu day ctia mat cat (mm); chiéu day binh
quan ctia ban d& (mm) (5.4.2.3.2); (5.7.4.7.1); (5.10.9.6.2) (5.10.9.7.2)

[ =  tudi bé tong khi tai trong bat ddu tdc dung (ngay) (5.4.2.3.2)

U =  d6i v6i thi cong phan doan: mat can bang phan doan (N) (5.14.2.3.2)

V. =  siic khdng cét danh dinh do dng suit kéo trong bé tong (N) (5.8.2.4)

vV, =  stic khdng cat danh dinh ctia mat cat xem xét (N) (5.8.2.1)

V, = stic khdng cat tinh todn (N) (5.8.2.1)

V, =  siic khdng cét ctia c6t thép chiu cit (N) (5.8.3.3)

v =  (ng suat cét tinh toan (MPa) (5.8.3.4.2)

WE =  d6i v6i thi cong phan doan: tai trong gié ngang trén thiét bi (N) (5.14.2.3.2)

WUP = d6i v6i thi cong phan doan: luc gié thoc tic dung 1én dam hang (MPa) (5.14.2.3.2)

X, =  chiéu dai tinh cia mot doan ¢6 chiéu day khong ddi ciia mot vich gifta cac véach
khac hoac cac duong mép tang cuong gitta cic vach (mm)

w/C =ty lé nudc/ xi mang (5.12.3)

X =  chiéu dai cua b6 thép cang trude tinh tir dau kich dén bat ky diém nao dang xem xét

(mm) (5.9.5.2.2b)

Ve =ty trong bé tong (Kg/m?) (5.4.2.4)

4 =  khoang cich tir truc trung hoa dén thé chiu kéo ngoai cung (mm) (5.7.3.6.2)

Z =  thong s6 khong ché nut (5.7.3.4)

o =  gbc nghiéng cla c6t thép ngang doi véi truc doc (do); téng thay déi géc clia dudng cép
du tng luc tir ddu kich dén diém xem xét (radian); géc nghiéng cta luc bé thép so véi
tim cu kién (d9) (5.8.3.3) (5.9.5.2.2b) (5.10..9.6.3)

o, =  t6ng thay déi géc ndm ngang ctia dudng cép du tng luc tir diu kich dén  diém xem
xét (radian) (5.9.5.2.2b)

o =  g6c gitta thanh chéng chiu nén va thanh gidng chiu kéo lién ké (do) (5.6.3.3.3)

ay = t6ng thay déi géc ding cia dudng du dng luc tir ddu kich dén diém xem xét
(radian) (5.9.5.2.2b)

B = hé s6 lién quan dén anh hudng cua tng bién doc 1én kha nang chiu cét ctia bé tong thé
hién bdi kha niang clia bé tong bi niit chéo dé truyén luc kéo; ty s6 canh dai trén canh
ngan ctia d€ méng (5.8.3.3) (5.13.3.5) (5.7.3.4)

By = ty sO giita dién tich cot thép bi ngit trén téng dién tich cot thép chiu kéo trong mat
cat.

Be =ty sO gilta canh dai trén canh ngén clia ving tai trong tap trung hodc phan luc
(5.13.3.6.3).

Bq =ty sO giita mo6 men finh tai tinh todn max trén mo men do téng tdi trong tinh todn
max, luon luon duong (5.7.4.3).

B, =ty sO gilta chiéu cao vung chiu nén c6 tng suat phan bo déu tuong duong duoc gia
dinh & trang thdi gidi han cuong do trén chiéu cao viing chiu nén thuc (5.7.2.2)

Af g, = thay déi trong ing sudt bé tong tai trong tam thép du tng luc do tit ca tinh tai, trir
tinh tai tic dong ldc dat luc du dng luc(MPa) (5.9.5.4.3)

Af, = mat mat ing suat cot thép du ting luc do bo neo (MPa) (5.9.5.1)

Af or = mat mat ting suat cot thép du tng luc do tir bi€n (MPa) (5.9.5.1)

Af s =  mAt mat ¢ng suat cot thép du ting luc do co ngan dan héi (MPa) (5.9.5.1)

Af =  mat mat ting suat cot thép du ting luc do ma siat (MPa) (5.9.5.1)

Af x =  t6ng mat mat tng suat c6t thép du tng luc do tu ching cha c6t thép (MPa) (5.9.5.1)

Af gy = mAat mat (ing suat cot thép du ting luc do tu chiing cua c6t thép lic truyén luc (MPa)

(5.9.5.4.4b)
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mat mat tng suat cot thép du dng luc do tu chiing ctia cot thép sau truyén luc (MPa)
(5.9.5.4.4¢)

mat mat ng suét cot thép du dng luc do co ngét (MPa) (5.9.5.1)

mat mat Gng suat tong cong trong cot thép du ung luc (MPa) (5.9.5.1)

ung bién pha v& cua bé tong chiu nén (mm/mm) (5.7.3.1.2)

uing bién kéo trong bé tong nit theo phuong cua giang chiu kéo (mm/mm)
(5.6.3.3.3)

ing bién co ngét bé tong & thoi diém da cho (mm/mm) (5.4.2.3.3)

ung bién doc trong co6t thép ban bung trén phia chiu kéo udén cua bd phan
(mm/mm) (5.8.3.4.2)

ung bién kéo chi trong bé tong nut do tai trong tinh todn (mm/mm)  (5.6.3.3.3)
g6c nghiéng ctia ing suat nén chéo (do) (5.8.3.3)

g6c gitta chong chiu nén va truc doc ctia cdu kién trong mo hinh gian chiu cét cta
dam (do) (5.6.3.3.2)

hé s6 diéu chinh d6i véi cdc neo dat sat nhau (5.10.9.6.2)

thong s6 dung dé xac dinh hé s6 ma sat p (5.8.4.2)

hé s6 do manh cuia vach déi véi cac cot rong (5.7.4.7.1)

hé s6 ma sat (5.8.4.1)

hé s6 stic khang (5.5.4.2.1)

ty so gitta dién tich c6t thép chiu cit ndm ngang trén tong dién tich nguyén bé tong
clia mat cat ding (5.10.11.4.2)

ty s6 nho nhat ctia c6t thép chiu kéo trén dién tich bé tong hitu hiéu

ty s6 clia cot thép xoan trén téng thé tich 16i cot (5.7.4.6)

ty s6 cua dién tich cot thép cit ding trén tong dién tich nguyén ctia bé tong clia mat
cit nam ngang (5.10.11.4.2)

hé s6 tir bién - ty s6 tng bién do tr bién t6n tai & ngdy t sau khi d6 bé tong trén ting
bién dan héi do tai trong p; tic dong & ngay t, sau khi do bé tong (5.4.2.3.2).

5.4. CAC TINH CHAT CUA VAT LIEU

5.4.1. TONG QUAT

Cic thiét k& phai dua trén cdc tinh chat cta vat liéu duoc néi t6i trong Tiéu chuén nay va dua trén co s

dung céc vat liéu tuan theo tiéu chudn vé cap hang cta cdc vat lieu xay dung quy dinh trong Tap II thi

cong, Tiéu chudn ciu dudng 6to.

Khi cdc cép hang khac hodc céc loai vat liéu khac dugc dua vao sir dung, thi céc tinh chét clia chiing, ké
cé su sai bién thong ké phai dugc thiét 1ap trude khi thiét k&. Cc Tiéu chudn t6i thiéu duoc chap nhan

va cdc thu tuc thi nghiém cho céc loai vat liéu nhu vay phai dugc quy dinh trong hé so hgp dong.

Trong hd so hgp dong phai chi 6 cdc cép hay céc tinh chat cua tit ca cac loai vat lieu duoc dua vao

st dung.

5.4.2. BE TONG KET CAU €O TI TRONG BINH THUONG VA THAP

5.4.2.1. Cuong do chiu nén
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Doi véi ting cdu kién, cuong do chiu nén quy dinh, f',, hay cip bé tong phai dugc quy dinh rd trong tai
liéu hgp dong.

Beé tong ¢6 cudng do chiu nén 16n hon 70 MPa chi duoc dung khi c6 cédc thi nghiém vat 1y xac lap duoc
cac quan hé gifta cudng do chiu nén clia bé tong véi cac tinh chat khac. Khong duoc dung cac loai bé

tong c6 cudng do chiu nén & tudi 28 ngay thap hon 16 MPa cho cic loai két cau.
Cuong do chiu nén quy dinh ctia bé tong du ting luc va ban mat cau khong duoc thdp hon 28 MPa.

Dai vé6i két cau bé tong cb ty trong thap, thi mat do 16 réng, cudong do va cdc tinh chat khéac phai chi
dinh 16 trong tai liéu hop dong.

Doi véi bé tong cap A, A(AE) va P dung 6 trong va trén nudc man, ti 1 nudc/ximang khong duoc vuot
qué 0,45.

Téng cong luong xi mang Portland va cdc vat liéu chita xi mang khac khong duoc vuot qua 475 kg/m’
bé tong.

Bé tong cuon khi goi 1a "AE" trong Phan 808 ctia Tiéu chuén thi cong, phai ding & nhiing noi bé tong

ti€p xtc voi nuéc man hodc cidc moi truodng c6 hai tiém tang khac.
5.4.2.2. Heé so gian no nhiét

Hé s6 gidn no nhiét nén xdc dinh bing thi nghiém trong phong theo loai bé tong c6 cap phoi duge dem
dung.

Trong trudng hop thi€u cdc s6 lieu chinh xéc, hé s6 gidn nd nhiét c6 thé 1dy nhu sau :

e Bétong c6 ti trong thong thuong: 10,8 x 10°/°C , va

e Betong cé ti trong thap : 9,0 x 10%/°C
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5.4.2.3. Co ngot va tur bién
5.4.2.3.1. Tong qudt

Céc gi4 tri co ng6t va tir bién, quy dinh & day va trong cdc Diéu 5.9.5.3 va 5.9.5.4, phai dugc dung dé
xac dinh hiéu tng cta co ngdt va tir bién dé€n mat mat du dng luctrong cac cdu du tng luc khong thi
cong theo phuong phap phan doan. Nhiing gid tri nay c6 moi lién hé v6i momen quan tinh, nhu quy

dinh & Diéu 5.7.3.6.2, c6 thé dugc dung dé x4c dinh hiéu ting clia co ngét va tir bién dén do vong.

Khi khong c¢6 cdc s6 liéu chinh xé4c hon, hé s6 co ngét ¢ thé gia thiét 1a 0,0002 sau 28 ngay va 0,0005

sau mot nam kho.

Khi khong c6 sdn s6 liéu vé thiét k& cap phéi, viec xdc dinh co ngét va tir bién c6 thé dung cac quy

dinh sau :
e Cicbiéus54232vas54233,
e Tiéu chuidn CEB - FIP model code, hoic

e ACI 209.

D6i véi cau thi cong theo phuong phdp phan doan (dic hing, dic ddy - nd) phai tinh mot céch chinh
xéac hon bao gom viéc xét dén céc tdc dong cua :

e Vatliéu cu thé,

e Ci4c kich thude két cau,
e Diéu kién cong truong,
e Phuong phép thi cong.
5.4.2.3.2. Tu bién

Hé s6 tir bién c6 thé xac dinh nhu sau :

Yt = 3,5k k, [1.58 - i)ti‘“”‘ (t-t)" (5.4.2.3.2-1)
120 10.0+(t—t, )"
k, = 62 (5.4.2.3.2-2)
42 +f!
o day:
H - do &m tuong d6i (%)
k. = hé s6 xét dén anh hudng cla ti 1¢ khoi luong/ bé mit clia bo phan két cau thé hién
6 Hinh 1.

k; = hé s6 xét dén anh hudng cua cuong do bé tong
t = tudi clia bé tong (ngay)

t = tudi ctia bé tong khi bit ddu chiu luc (ngay).
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Khi khong c6 céc thong tin chinh xdc hon, H ¢6 thé xdc dinh theo Hinh 5.4.2.3.3.1.

Thé tich
14 Al %
Dién tich mat

12T 1 I~ 11 ... 25 mm
x 10 --+++- 38 mm
£ os — ?g mm
< o] e
S 06 et - 100 mm
@ 1 L7 “+--150 mm
< 04 ~—
‘e
. 0.2
=

0'01 2 5 10 100 1000 10000

(t-t,)Th&i gian chat tal (ngay)
Hinh 5.4.2.3.2.1 - Hé so k., phu thuoc vao ty 1¢ thé tich trén bé mat

Dé xac dinh tudi clia bé tong tai thoi diém dat tai dau tién, t, khi bao dudng bé tong bang hoi nuéc hoic
biic xa nhiét thi tudi mot ngay tinh bing tudi 7 ngay khi bé tong duoc bao dudng theo phuong phap
thong thuong.

Dién tich bé mat dung dé xéc dinh ty 1¢ thé tich trén bé mat chi tinh cdc dién tich bé mat tiép xiic v6i
khi quyén. D6i v6i cdc mat cit hop kin ma kha nang thong gié kém thi chi tinh 50% dién tich bé mat
bén trong cua hop.

5.4.2.3.3. Co ngot

Déi véi beé tong duge bao dudng 4m, cot liéu khong co ngét, ting bién do co ngét, &, tai thoi diém t, ¢6
thé xdc dinh nhu sau :

t
e, =—kk, 0.51x10" (5.42.331)
‘ ’ 350+t
trong dé :
t = thoi gian kho (ngay)
Kk, = hé s6 kich thuéc quy dinh & Hinh 1
k, = hé s6 do 4m, n6i chung phai 14y bing 1,00; & nhitng ving ma do 4m twong doi trung

binh hang nam bao quanh vuot qua 80% c6 thé 14y bang 0,86.

Néu bé tong bao dudng 4m dugc dé 16 ra ngoai trudc 5 ngay bdo dudng troi qua thi gia tri co ngét dugc
xdc dinh theo Cong thiic 1 can tang 1én 20%.

Do6i vé6i be tong duoc bao dudng bing hoi nude ¢6 cot lieu khong ¢ co ngot,

t
e, =—kk, 0,56x10" (54.233-2)
55,0+t
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Thé tich
1.4 PR
’ "+ Dién tich mat
120t YRR O SIS JUN I S
R = .....25mm
& 10
= J-38 mm
£ o8 e - || Lo =f===r=r=.. 50 mm
S 06f--|--- I P == ,";Iosomm
@ ] . mm
ir=J Y IR N S _4:4 e ] 125 mm
kle) ..
o 02 --;‘-‘---------------- --- 150 mm
< 0
12 5 10 100 1000 10000

Thai gian kho (ngay)

Hinh 5.4.2.3.3-1- Hé so k, vé ty lé thé tich trén bé mat

5.4.2.3. Mo dun dan Hol

Khi khong c6 cic s6 liéu chinh xdc hon, mo dun dan hoéi, E,, clia céc loai bé tong co ty trong trong
khoéng tir 1440 dén 2500 kg/m’, c6 thé 1ay nhu sau :

E = 0043 y".Jf (5.4.2.4-1)
trong do :
Yo = ty trong cuia bé tong (kg/m’)
., = cuong do quy dinh cta bé tong (MPa)

5.4.2.5. Hé s6 Poisson

Trur trudng hop c6 xdc dinh béing thi nghiém vat 1y, hé s6 Poisson c¢6 thé 14y bang 0.2. D6i véi cdu kién

cho phép xuat hién niit, c6 thé khong xét dén hiéu ting Poisson .
5.4.2.6. Cuong do chiu kéo khi uon (mé dun pha hoai)

Néu khong c6 so liéu xdc dinh bang cac thi nghiém vat 1y thi cudng do chiu kéo khi uon f, tinh bang
MPa, c6 thé xac dinh nhu sau :

e D0i v6i bé tong c6 ty trong thong thudNE : .....c.ccveveveveieeeeeeeeeeeeeeeeeretee e 0,63 4/f!
o DGi vGi bE tONng cat CO ty trONZ thAP & c.veeveiiciieieeieeerieeeetese ettt ae et seeaessesseesnens 0,52 /f!
e DG6i v6i bé tong ty trong thAP CAC L0A1 1 . voveviveueeieieieieiiietee et 0,45 /f!

5.4.2.7. Cuong do chiu kéo

C6 thé xdc dinh cudng do chiu kéo truc ti€p theo ASTM C900 "Phuong phép thi nghiém chuin cudng
do chiu kéo ctia bé tong cing" hoac theo AASHTO T198 (ASTM C 496) "Phuong phap thi nghiém ché

tieu chuén dé xdc dinh cudng do chiu kéo clia méau bé tong hinh tru .
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5.4.3. COT THEP

5.4.3.1.Tong quat

Cot thép thanh, thép tron, thép c6 go, thép soi kéo ngudi, ludi sgi thép tron han, Iudi sgi thép c6 go han,
phai tuan thi theo cac tiéu chuén vat liéu quy dinh trong Phan 809 ctia Tiéu chuanThi cong.

Cot thép phai 1a loai ¢6 g0, trir khi dung cac thanh thép tron, s¢i thép tron tron 1am thép dai xodn, lam

mdc treo, va lam lu6i thép.

Gidi han chay danh dinh ctia cot thép phai 12 t6i thiéu nhu chi ra clia cap thép da duoc chon, trir khi giGi
han chay vugt qua 520 MPa s& khong dung cho muc dich thiét k€. Gidi han chay hay cap cta thép soi
phai quy dinh r6 trong hop dong thau. Chi dugc ding thép thanh c6 gidi han chay nhd hon 420 MPa khi

¢6 su chép thuan ctia Chu dau tu.

Khi tinh déo cua cot thép duoc dam bao hoac cot thép phai han can chi rd c6t thép phai theo yéu cau
ctia ASTM A706M "thanh thép c6 go bang thép hop kim thdp dung cho két ciu bé tong cot thép".

5.4.3.2. M6 dun dan hoi

Mo dun dan hoi, E,, clia cot thép phai 14y bang 200 000 MPa.

5.4.3.3. Cac ing dung dac biét

C6t thép nao phai han va phuong phéap han phai dugc chi ro trong ho so thau.

Vi tri nao phai ding c6t thép son phi époxy phai duoc chi rd trong ho so thau.
5.4.4. THEP DU UNG LUC

5.4.4.1. Tong quat

Cac loai tao cap du tng luc, 7 sgi khong son phu, dugc khir tng sudt, hodc ¢6 do tu chuing thap, hoac
cdc thanh thép khong son pht cudng do cao, tron hay c6 go, phai phit hop véi tiéu chudn vat liéu quy

dinh trong Tiéu chuén thi cong ciu:

e AASHTO M203M (ASTM A416M) - Tao thép 7 sgi du ung luc khong son pht, c¢6 khir ting sudt
cho bé tong du ting luc hoac

e AASHTO M275M (ASTM A722) - Thép thanh cuong do cao khong son phu dung cho bé tong du
ung luc.

Gi6i han kéo va gidi han chdy cla cdc loai thép nay c6 thé 1ay trong Bang 1 duéi day.
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Bang 5.4.4.1-1 - Tinh chat caa tao cap thép va thép thanh du tng luc

R R . Cudng do
Vat | | osccapmacthep | PUOngkinh i kéof, | Gisi han chay £, (MPa)
I|§u (mm) p! py
(MPa)

Tao 1725 MPa (Mac 250) 6.35 dén 15.24 1725 85% cla f,ngoai trtr 90%
thep | 1860 MPa (Mac 270) | 9.53 dén 15.24 1860 f#g‘pfpu vai tao cap i chung
Thép Loai 1, thép tron 19 dén 35 1035 85% claf,,
thanh 1| 5i 2. thép c6 go 15 dén 36 1035 80% chaf,,

Néu trong ho so thau c6 cdc chi tiét vé du ting luc thi phai chi 6 kich thude va mac hoac loai thép. Néu
trong ho so chi quy dinh luc kéo du tng luc va vi tri dat thi viéc chon kich c& thép va loai thép do nha

thau lya chon va ky su gidm sat duyét.
5.4.4.2. M6 dun dan hoi

Néu khong ¢6 céc s6 lieu chinh xdc hon, mo6 dun dan héi cta thép du ting luc, dua trén dién tich mat cét
ngang danh dinh ctia thép, c6 thé 14y nhu sau :

197 000 MPa va

Doi v6i tao thép : E;

bai v6i thanh  : E = 207 000 MPa

p

5.4.5. NEO DUUNG LUC KEO SAU VA NOI CAP
Neo va méi ndi cap phai duoc cau tao theo cdc yéu ciu cuia cic Tiéu chuin tuong dng.

Phai tién hanh bao vé chong gi cho cép, neo, cac dau neo va cdc mdi noi cap.

5.4.6. ONG BOC CAP

5.4.6.1. Téng quat

6ng boc cho cdp phai 1a loai ciing hodc loai nlta ciing bing thép ma kém hodc bang nhua hoac tao 16
trong bé tong bang 16i 1ay ra duoc.

Ban kinh cong ctia 6ng boc khong duoc nhd hon 6000 mm, trir & ving neo c6 thé cho phép nho té6i
3600 mm.

Khong duge diang 6ng boc bang nhua khi ban kinh cong nho hon 9000 mm.

Khi diung 6ng boc bing nhua cho loai cap ¢6 dinh bam thi phai xem xét dac tinh dinh bdm ctia 6ng
nhya véi bé tong va vita.

Hiéu qua 4p luc clia vita Ién 6ng boc va viing bé tong xung quanh phai dugc kiém tra.

Cu ly 16n nhit gitta cac diém ké c6 dinh ong boc trong khi thi cong phai dugc quy dinh trong
ho so thau.
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5.4.6.2. Kich thudc cua ong boc cap

Puong kinh trong ctia ong boc it nhat phai 16n hon duong kinh cua thanh thép du tng luc don hay bo
cép du ing luc 6 mm. D6i véi loai thép du tng luc nhiéu thanh va b6 cdp du tng luc thi dién tich mat
cét ctia 6ng boc it nhat phai 16n hon 2 14an dién tich tinh ctia mat cét b6 thép du tng luc, khi 1dp dat bo
cap bang phuong phédp kéo sau thi dién tich mat cit cua 6ng boc phai gdp 2,5 1an dién tich mat cét
ctia bo cap.

Kich thudc ctua 6ng boc khong duge vugt qua 0,4 14an bé day bé tong nguyén nho nhat tai vi tri dat
ong boc.

5.4.6.3. 6ng boc tai vi tri neo chuyén huéng

6ng boc & vi tri chuyén huéng phai 12 6ng thép ma phi hop véi tiéu chudn cia ASTM A53, loai E, cap
B. D6 day danh dinh cta thanh 6ng khong dugc nho hon 3 mm.

5.5. CAC TRANG THAI GIOI HAN

5.5.1. TONG QUAT

Cac bd phan két cdu phai c6 cdu tao thoa man cac yéu cau & cac trang thai gidi han sit dung, moi, cudng
do va céc trang thai gidi han cuc han.

Cic cau kién bé tong du tng luc toan phan va bé tong du tng Iuc mot phan phai dugc kiém tra ting suét
va bién dang cho timg giai doan c6 thé 12 t6i han trong qud trinh thi cong, cang kéo du tng luc, xép
kho, van chuyén va lap rap cling nhu trong qud trinh khai thac két cd&u ma ching 12 mot phan.

Phai kiém toan ting sudt tap trung gay ra do luc cang du tng luc hodc do tai trong, do bién dang kiém
ché hoac cudng biic.

5.5.2. TRANG THAI GIGI HAN SUDUNG

Cac noi dung can phai dugc kiém todn ¢ trang thdi gi6i han sir dung 1 nit, bién dang va ting suét trong
bé tong nhu di quy dinh tuong ting trong céc Diéu 5.7.3.4,5.7.3.6 va 5.9.4.

Ung sudt nit phai duoc 14y véi cudng do chiu kéo khi udn trong Diéu 5.4.2.6.
5.5.3. TRANG THAI GIGI HAN MOI

5.5.3.1. Téng quat
Khong cén kiém todn moi cho ban mit cdu bé tong trong cdc két cau nhiéu dam.

Trong vung chiu tng suat nén do tai trong thudong xuyén va du ung luc trong cac két cau BTCT va
BTDUL 1 chi kiém todn moi néu tng sudt nén nho hon 2 1an tng sut kéo 16n nhat gay ra do hoat tai t6
hop tir tai trong tinh moi nhu chi ra & Bang 3.4.1.1 kém theo chi dan ctia Diéu 3.6.1.4.

Khong can kiém todn moi cua cot thép trong trudng hop cau kién bé tong du tng luc toan phan
dugc thiét k&€ dam bao cho tng suat kéo & thé ngoai cung theo trang thdi gidi han st dung khong
vuot qua giGi han dng suat kéo quy dinh trong Diéu 5.9.4.2.2b.
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Khi cin phai xét dén diéu kién moi thi viéc xac dinh pham vi thay déi tng suat phai ding t6 hop tai

trong tinh moi nhu chi dan 6 Bang 3.4.1.1.

Dic trung mat cét tinh moi dua trén mat cat da bi niit do tng so tng suat do tai trong thudng xuyén, luc
dy tng lyc va 1,5 ldn tii trong moi 1 chiu kéo va vugt qud 0,25 ,/F; .

5.5.3.2. Cac thanh cot thép

Bién do ting suit trong thanh c6t thép thing, do té hop tai trong mdi, qui dinh trong bang 3.4.1-1 khong
duogc vuot qua :

r
f, =145-0,33f , + SS(HJ (5.55.2.1)
trong doé:
f; = bién do tng sudt (MPa)
fron = mc ting sut nho nhét theo gia tri dai s6 xdy ra do t6 hop tai trong moéi nhu quy dinh trong
Béang 3.4.1-1, két hop véi cac ting suit phat sinh do céc tai trong thuong xuyén hodc tai
trong thuong xuyén, co ngdét va tai trong do tir bién, 18y gia tri duong khi chiu kéo, gia tri
am khi chiu nén (MPa).
r/h = ti s6 gitta ban kinh ddy vdi chiéu cao cta cdc bién dang ngang da troi qua. Néu gid tri thuc

nay khong biét, c6 thé 14y bang 0,3.
5.5.3.3. B0 cap du tng luc
Pham vi bién thién Gng sudt trong bé cap du tng luckhong duge vugt qua :
e 125 MPa d6i v6i cap c6 ban kinh cong 16n hon 9000 mm va

e 70 MPa d6i vé6i cap c6 ban kinh cong nho hon 3600 mm.

Doi vai cap c6 ban kinh cong & giita cac tri s6 3600 mm va 9000 mm pham vi bién thién tng suat c6

thé 14y theo tri s6 noi suy tuyén tinh.
5.5.3.4. Cac moi noi han hoac méi noi buoc chong cua cot thép

Doi v6i cdc mai noi han hoac maéi ndi budc chong chiu tdc dung cua cdc tai trong tring phuc thi

bién do tng suat f; khong dugc vugt qua cuong do chiu madi danh dinh néu trong Bang 1
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Bang 5.5.3.4.1 Cuong dé chiu moi danh dinh ctaa cac moi noi

déi véi f; s6 chu ky

Loai moi noi I6n hon 1.000.000

Mang séng nhai vira, c6t thép phl 126 MPa
epbdxy hodc khéng
Ma&ng sdng ghép bang cach ép 84 MPa

ngudi khéng co ren & dau, cét thép
phtd c6 hoac khong phll epoxy;

Bo noi dugc ren nguyén khéi c6 ren
NC chon

Mang séng thép c6 ném;

Bo nai ren hinh vat miéng don
(taper-threaded); va m6i han déi
dau truc ti€p rénh hinh V don

Cac loai m6i ndi khac 28 MPa

Trong trudng hop téng s6 chu ky tdc dung cua téi trong, N, it hon 1 triéu, f; ¢6 thé dugc 14y tang
thém mot luong 168 (6-log N,,.) tinh bang MPa dén mot tong luong tang khong 16n hon giad tri ciia
f; tinh theo phuong trinh 5.5.3.2-1 trong Diéu 5.5.3.2. Céc gi4 tri cao hon cta f; cho tdi gid tri tinh
theo phuong trinh 5.5.3.2-1 ¢6 thé duoc st dung néu dugc xac minh bing s6 liéu thi nghiém moi
trén cac mdi ndi giong nhu cac maéi noi s€ dugc si dung trong cong trinh.

5.5.4. TRANG THAI GIGI HAN CUONG PO

5.5.4.1. Tong quat
Trang théi gii han cudng do dung dé kiém toan vé cudng do va 6n dinh.

Stic khang tinh todn la tich cua sic khang danh dinh dugc xédc dinh theo quy dinh & cdc Diéu 5.6, 5.7,
5.8,5.9,5.10, 5.13 va 5.14 trir khi & cdc trang thai giéi han khac duoc quy dinh dac biét, nhan véi hé s6
stic khang dugc quy dinh & Diéu 5.5.4.2.

5.5.4.2. He s6 strc khang

5.5.4.2.1. Thi cong theo phuong phdp thong thuong

He s0 suc khang ¢ 14y nhu sau:
e Dung cho uon va kéo bé tong cOt thEP I ......oeieieitit i, 0,90
e Dung cho u6n va kéo bé tong cot thép du tng 1uc: ........ooveieiiiiiii 1,00
e Dung cho cét va xoan :

bé tOng ty trong thONZ thUONE ......c.ccviivieiiiicieeeeeeeeeee et eb e s re e reernens 0,90

DE LONG Y trONG tHAD ..veevieiiieieieteieteeete ettt ettt ettt et et ae et eseese st e ssense s e e eneeneens 0,70
e Dung cho trudng hop chiu nén doc truc véi cot thép xodn hodc thép gidng - trir quy dinh

0 Diéu 5.10.11.4.1b cho dong dat viing 3 & trang thdi gidi han dac biét .......................... 0,75

e Diung cho truong hop d& tua trén bé tONZ  .....oouiinii it 0,70

e Dung cho trudng hop nén trong mo hinh chéng va gidng ................coooevviiiiiniiiniininn.n 0,70
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e Dung cho trudong hgp chiu nén trong viing neo :

Bé tong ty trong thong thUONE .......c.ccuieieiiiieieieceeese ettt e re et ers s veens 0,80
BE tONE tY trONZ thAD ..eecvievieieriieieiecietete ettt e et e st e steese e sesseessessesseessessesssessesssessassasseans 0,60
e Diung cho thép chiu k€0 trong VNG NEO .......ccceeeiiriiiiiiiiiiieieete ettt 1,00
e Dung cho stic khang trong Khi d0NZ COC .....ccueiieiiiiiiiieiiieeiieee ettt e e e 1,00

Dai v6i bo phan chiu nén uon, gia tri ¢ co thé ting tuyén tinh t6i gié tri cho két cau chiu uén nhu siic
khéng tai trong doc truc tinh todn, P, giam tir 0,10 f. A, t6i 0.

Da6i v6i két ciu du tng luc mot phan chiu uén véi kéo hoic khong kéo, gid tri ¢ c6 thé 14y nhu sau :

¢ = 0.90+0.1(PPR) (5.54.2.1-1)

trong do :
A_f
PPRO=—F"*— (5.5.4.2.1-2)
A S, +AT

PPR = ty 1& du ing luc mot phan.
A, = dién tich cot thép khong du ting luc(mm?).
A, = dién tich thép du ting luc(mm?)
f, = gi6i han chay cta co6t thép (MPa).
fy, = giGi han chay cua thép du tng luc(MPa).

Hé s6 stc khang khong dp dung cho viéc kéo dai cot thép ndi chong nhu quy dinh trong Diéu 5.11.
5.5.4.2.2. Thi cong theo phadn doan

Phai 1ay cac hé so stc khiang & trang thai giGi han cuong do theo quy dinh trong bang 1 cho céc
diéu kién da duoc chi dinh va theo Dicu 5.5.4.2.1 cho cdc dicu kién khong néu trong Bang 1.

Trong trudng hop lua chon cdc hé s6 stic khang uon, @, cit va xoan, ¢,, va cit trong cac moi noi
kho, ¢;, duoc xac dinh theo cdc quy dinh ctia Diéu 5.8.5, thi phai xét dén ca hai yéu t6: Loai khe
noi gitta cdc phan doan va do dinh bam ctia hé théng kéo sau. D6i v6i bé thép dugc xem la dinh
bam hoan toan & mot mat cit, can phai trién khai didy di bo thép dé tai mat cat véi mot chiéu dai
khai trién khong it hon tri s6 quy dinh trong Diéu 5.11.4.

C6 thé cho phép dung chiéu dai chon ngam ngin hon, néu dugc chitng minh béng thi nghiém theo
kich thudc thuc t€ va duge ky su chép thuan.

Néu c6t thép cing kéo sau la mot t6 hop clia cdc bé thép dinh bam hoan toan va b thép khong dinh
bam hodc céc b6 thép dinh bdm mot phan, thi hé so stic khang & bat ky mat cit ndo cling phai dua trén
cédc diéu kién dinh bam doi véi cdc bo thép cung cap phan 16n tng luc trudc tai mat cit ndy.

Céac moi n6i d6 betong tai chd va cdc moi noi bétong uGt hodac époxy gilta cac khoi dic sdn phai
coi 1a m6i ndi loai A.
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Phai xét cdc mai ndi kho thudc cac mai noéi loai B.

Bang 5.5.4.2.2-1. Hé s6 sitc khang doéi véi cac moi noi khi thi cong theo phan doan

[ o, udn | o, cat | ¢, m&inGi
Bé tong ty trong thudng
Cac b6 thép dinh bam
hoan toan
MGi néi loai A 0,95 0,90 -
Cac bo thép khong dinh
bam hoac dinh bam mét
phan

MGi néi loai A 0,90 0,85 -
M@i néi loai B 0,85 0,85 0,75
Bé téng - cat ty trong thdp
Cac b6 thép dinh bam
hoan toan
MGi néi loai A 0,90 0,70 -
Cac bo thép khong dinh
bam hoac dinh bam mét
phan

M®&i nGi loai A 0,85 0,65 -
M@i néi loai B 0,80 0,65 0,60

5.5.4.2.3. Cdc yéu cau ddc biét cho vang dong ddt 3

Dai v6i két cau cot trong viung dong dat 3 dung hé s6 stc khang chiét giam nhu quy dinh trong
Diéu 5.10.11.4.1b.

5.5.4.3. On dinh

Toan bo két cau ciling nhu timg bo phan clia né phai dugc thiét k& dé chong truot, lat, nhé va cong oan.
Téac dong cua tai trong léch tam phai duogc xét dén trong phan tich va thiét ké.

Phai kiém toan su cong oén clia cac cau kién dic sdn trong qua trinh x€p kho, van chuyén va lap rdp.

5.5.5. TRANG THAI GIOI HAN BAC BIET

Toan bo két céu ciing nhu cédc céu kién ctia né phai dugc cau tao twong xiing dé chong sup dé do cdc tac
dong dac biét nhu néu trong Bang 3.4.1-1, dong thoi phai phu hop véi diéu kién dia phuong va diéu
kién str dung.

5.6. CAC NGHIEN CUU THIET KE

5.6.1. TONG QUAT

Cic cu kién va moi néi phai duoc thiét k€ dé chiu céc t6 hop tai trong, nhu quy dinh & Phan 3, & tat ca
céc giai doan trong thoi gian ton tai cha cau, ké ca trong qua trinh xay dung. Céc hé s6 tai trong phai
theo quy dinh trong Phan 3.

Nhu quy dinh & Phan 4, su can bang va tuong dong ting bién phai dugc duy tri trong qua trinh phan
tich.
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5.6.2. HIEU UNG CUA BIEN DANG CUONG BUC

Hiéu tng clia bién dang cudng biic do co ngét, thay déi nhiét do, tir bién, tng luc trude va chuyén vi goi
phai dugc xem xét.

5.6.3. MO HINH CHONG-VA-GIANG ( MO HINH GIAN AO)

5.6.3.1. Tong quat

Khi kiém todn cdc trang thdi gi6i han cudng do va dic biét, c6 thé ding mo hinh chéng va gidng dé xdc
dinh noi luc & gin goi va cdc diém c6 dat luc tap trung.

Mo hinh chéng-va-gidng can dugc xem xét khi thiét k& cdc d€ moéng day va bé coc hodc cac truong hop
khéc ma khoang céch giita cac di€ém dat luc va cac phéan luc goi nhd hon khoang 2 14n bé day ctia cau kién.

Néu mo hinh chong va gidng dugc 4p dung cho viéc tinh todn két cdu thi phai 4p dung cac Diéu tir
5.6.3.2 dén bicu 5.6.3.6.

5.6.3.2. Mo hinh hoa két cau

Mot két cau va cau kién hay mot ving két ciu c6 thé dugc mo hinh hoa nhu mot t6 hop clia cdc gidng
thép chiu kéo va cdc thanh chong bé tong chiu nén néi véi nhau tai cdc nit dé tao thanh mot két cau
gian 4o c6 kha nang chiu dugc tit ca cac luc dat vao truyén t6i cac goi. Chiéu rong yéu ciu cla cic
thanh chiu nén va chiu kéo s€ dugc xem xét khi xdc dinh yéu t6 hinh hoc cta gian 4o.

Stic khang tinh todn, P, , ctia cac thanh chiu kéo va nén s& duoc coi nhu cac cau kién chiu luc doc truc :

P.=0¢P, (5.6.3.2-1)
trong dé :
P, = cudng do danh dinh cua thanh chong nén hoic giang kéo (N)
[0} = hé s0 stic khang cho trudong hop chiu kéo hodc nén dugc quy dinh trong Diéu 5.5.4.2.

duoc 14y mot cach tuong ting
5.6.3.3. Pinh kich thudc cua thanh chéng chiu nén

5.6.3.3.1. Cuong do cua thanh chiu nén khong cot thép

Stic khang danh dinh cta thanh chiu nén khong c6t thép 18y nhu sau :

P, =f, A (5.6.3.3.1-1)
trong dé :
P, = stic khang danh dinh ctia thanh chiu nén (N).
f,, = ung suét chiu nén giéi han nhu quy dinh trong Diéu 5.6.3.3.3 (MPa)
A, = dién tich mat cit ngang hitu hiéu ctia thanh chiu nén nhu quy dinh trong Piéu 5.6.3.3.2 (mm?)

5.6.3.3.2. Dién tich mdt cat ngang hitu hiéu cua thanh chiu nén.

Gia tri A, phai dugc xdc dinh véi su xem xét ca 2 kha nang la dién tich bé tong va diéu kién & dau
thanh chéng, nhu biéu thi trong Hinh 1.
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Khi ddu thanh chong dugc neo bang cot thép thi pham vi bé tong hitu hiéu c6 thé md rong thém mot
khoéng bang 6 1an dudng kinh c6t thép tinh tir thanh cot thép neo, nhu biéu thi & Hinh 1(a).

{5 8inBg

< Gdba‘] — = 6dpa

edba —>

X - Lol 5 XX

a) Thanh chong duoc neo bang cot thép

{p SinBg + h, COSBg i

{1 SinBg + hg COSO
b) Thanh chong duoc neo bang goi ¢) Thanh chéng dugc neo bang goi
va cot thép va thanh chong

Hinh 5.6.3.3.2-1- Anh huéng cia diéu kién neo dén dién tich mat cit ngang
hitu hiéu cua thanh chong

5.6.3.3.3. Ung sut nén giéi han trong thanh chéng. Ung suat chiu nén giGi han f,, phéi 1dy nhu sau :

fe

f, =——< ——<0.85f (5.6.3.3.3-1)
0.8+170 €,
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trong do:
&= (g,+ 0.002) cotg’a, (5.6.3.3.3-2)
6 day :
o, = g6c nho nhat gitta thanh chiu nén va thanh chiu kéo lién ké (do)
€, = bién dang kéo trong bé tong theo hudng cua gidng chiu kéo (mm/mm)
f. = cuong do chiu nén quy dinh (MPa)

5.6.3.3.4. Thanh chong co cot thép

Néu thanh nén c¢6 cot thép b tri song song vdi truc thanh va dugc céu tao dé chiu nén t6i gidi han chay
thi sttc khang danh dinh cta thanh nén duoc tinh nhu sau :

P, = fuAqt fA (5.6.3.3.4-1)

trong do :
SS

A = dién tich mat cat c6t thép trong thanh chong (mm?)

5.6.3.4. Pinh kich thuéc thanh giang chiu kéo

5.6.3.4.1. Cuong doé ctia thanh giang

Cot thép kéo phai dugc neo vao viing niit véi chiéu dai neo quy dinh bdi nhitng méc neo hoac cac neo
co hoc. Luc kéo phai dugc phat trién & mit trong clia viing niit.

Stic khang danh dinh clia thanh giang chiu kéo phai 14y béang :

P, = fA+A,[f.+ f] (5.6.3.4.1-1)
o day:
A, = tong dién tich clia c6t thép doc thuong trong thanh gidng (mm?).
A, = dién tich thép du ting luc(mm?)
f, = cuong do chay ctia cot thép doc thuong (MPa)
f. = ung suat trong thép du tng luc do tao du tng luc, dd xét mat mat (MPa)

5.6.3.4.2. Neo thanh giang

Co6t thép cha thanh giang chiu kéo phai dugc neo dé truyén luc kéo clia né dén viing nit clia gian phi
hop v6i céc yéu cdu phat trién clia c6t thép nhu quy dinh trong Piéu 5.11.

5.6.3.5. Dinh kich thudc ving nit

Trit khi ¢6 bo tri cot thép dai va tic dung cua né duge ching minh qua tinh todn hay thuc nghiém, Gng
suat nén trong bé tong & viing nit khong dugc vuot qua tri so sau :

e DaGi v6i viing nit bao bdi thanh chiu nén vamat géi: 0,85 ¢ f !
e DaGi v6i viing nit neo thanh chiu kéo mot huéng : 0,75 ¢ f!

e Ddi v6i ving niit neo thanh chiu kéo nhiéu huéng : 0,65 ¢ f!
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trong do :

[0) = hé s6 stic khang chiu luc ép mit trén bé tong nhu quy dinh & Diéu 5.5.4.2.

Cét thép cua thanh chiu kéo phai dugc bo tri déu trén toan bo dién tich hitu hiéu cta bé tong it nhat
bing luc cta thanh chiu kéo chia cho ting suat gidi han duoc quy dinh & day.

Ngoai viéc thod man céc tiéu chuin cudng do chiu Iuc cho thanh chiu kéo va nén, viing nit phai dugc
thiét k& theo (ing sudt va giéi han ctia viing neo nhu quy dinh & cdc Diéu 5.6.3.4.1 va 5.6.3.4.2.

Ung sudt ép mat trén viing nit phat sinh do luc tap trung hay phan luc phai thod mén cac diéu kien quy
dinh trong Diéu 5.7.5.

5.6.3.6. Cot thép khong ché niit

Cac két cu va cdu kién hodc cdc ving cuc bo cua nd, trir phan ban va d€ moéng, duoc thiét k& theo cac
quy dinh cua Diéu 5.6.3, phai ¢c6 mot mang luéi cdc cot thép truc giao & gan bé mat cua nd. Khoang

cach gifta cic thanh khong duogc vuot qua 300 mm.

Ty 1é dién tich co6t thép so véi dién tich mat cat nguyén ctia bé tong khong duge nho hon 0,003 theo

mdi chiéu.

Cot thép khong ché nit bo tri & viing ctia thanh chiu kéo ¢ thé dugc coi nhu mot phan cot thép ctuia
thanh chiu kéo.

5.7. THIET KE KET CAU CHIU UON VA CHIU LUC DOC TRUC

5.7.1. CAC GIA THIET CHO TRANG THAI GIGI HAN SUDUNG VA TRANG THAI GIGI HAN MOI

Cic gia thiét sau day c6 thé dung dé thiét k& két cau beé tong cot thép, bé tong cot thép du ting luc, bé
tong du tng luc mot phan :

e Be tong du ting luc chiu kéo & cdc mat cat ma khong niit, trir truong hop nhu quy dinh & Diéu 5.7.6.

 Ung bién trong bé tong thay déi tuyén tinh, trir cdc cau kién va cdc ving ma & d6 cudng do chiu luc
thong thuong clia vat liéu khong thich hop,

e Ty 1é¢ mo dun dan hoi, n, dugc lam tron dén s6 nguyén,

e Ty 1é mo dun dan hoi khong nho hon 6,0, va

e Ddi vdi tinh tai va lyc do du tng luc cang, ty 1& mo dun dan héi hitu hiéu 18y bang 2n.

5.7.2. CAC GIA THIET CHO TRANG THAI GIGI HAN CUONG PO VA TRANG THAI GIOI
HAN DAC BIET

5.7.2.1. Tong quat

Stic khéng tinh todn cua cdc cdu kién bé tong phai dua trén cac di€u kién can bang va tuong thich vé
bién dang, 14y cdc hé so stic khang theo quy dinh ctia Diéu 5.5.4.2, va cdc gia thiét sau:
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Doi v6i cac cau kién c6 cot thép hodc thép du ting luc dinh bam hoan toan, hoac trong chiéu
dai dinh badm cta cdc tao thép du tng luc khong dinh bam cuc bo hodc dugc boc thi ing bién
ty 1é thuan véi khodng cdch tinh tir truc trung hoa, trir cdc cdu kién c6 chiéu cao 16n thoa man

cdc yéu ciu cta Diéu 5.13.2 va trong cac ving khong binh thudng khéc.

Dai v6i cac cau kién c6 cac bo tao cap du tng luckhong dinh bam hoan toan hay khong dinh
bam mot phan nghia 1a céc tao thép trong 6ng boc hay mat dinh bam, su chénh léch vé tng
bién gilta b6 thép va mat cat bé tong cling nhu anh hudng cua do vong d6i vGi yéu t6 hinh hoc
cua bo thép phai dua vao tinh todn tng sudt trong bo thép.

Néu bé tong khong bi kiém ché, ting bién dugc coi 1a thich hgp cho st dung (thich dung) 16n
nhét & thé chiu nén ngoai cung khong duoc 16n qua 0,003.

Neéu bé tong bi kiém ché, ting bién thich dung 16n nhat vuot qua 0,003 c6 thé duoc chap nhan
néu c6 su ching minh.

Ngoai trir mo hinh chong va gidng, tng suét trong cot thép phai dua trén dudng cong tng suat -
ung bién dai dién cta thép hay mot gia tri toan hoc dai dién dugc chdp nhan, bao gom su khai
trién clia cdc cot thép hay du ting luc va viéc truyén du tng luc.

Bo qua stc khang kéo cua bé tong,

Gia thiét biéu dé ung suit - tng bién clia bé tong chiu nén 1a hinh chit nhat, parabon hay bat ci
hinh dang nao khdc déu phai dan dén su du tinh vé siic khang vat liéu phu hop vé co ban véi
cac két qua thi nghiém.

Phai xét dén su khai trién ctia c4c cot thép, va cap du tng luc va viéc truyén du ting luc.

Phai nghién cttu cdc giéi han bé sung vé ting bién nén cuc tri clia bé tong trong cdc cau kién chiu

nén mat cét chit nhat rdng theo quy dinh ctia Diéu 5.7.4.7.

5.7.2.2. Phan bé iing suat theo hinh chir nhat

Quan hé tu nhién gifta tng suét bé tong chiu nén va tng bién c6 thé coi nhu mot khoi hinh chir nhat

twong duong canh bang 0,85 f ', phan bd trén mot viung giGi han boi mat ngoai cung chiu nén clia mat

cat va dudong thing song song véi truc trung hoa cich thé chiu nén ngoai cling mot khoang cich

a = P, c. Khoang cédch c phai tinh vuong géc véi truc trung hoa. Hé s6 B, 14y bang 0,85 d6i véi bé tong

c6 cuong do khong 16n hon 28 MPa. Véi bé tong c6 cuong do 16n hon 28 MPa, hé s6 3, giam di theo ty
1€ 0,05 cho ting 7 MPa vugt qua 28 MPa, nhung khong 18y nho hon tri s6 0,65.

Phai nghién citu céc giGi han bd sung khi sir dung khéi tng sudt chit nhat d6i v6i cac cau kién chiu

nén mat cat chit nhat réng theo quy dinh ctia Diéu 5.7.4.7.

5.7.3. CAU KIEN CHIU UON

5.7.3.1. Ung suat trong cét thép du ing luc & miic sitc khang uén danh dinh

5.7.3.1.1. Cdc cdu kién c6 cot thép du iing luc dinh bam
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D6i v6i mat cét hinh chit nhat va hinh T chiu uén quanh mot truc, ¢6 ing suat phan b6 nhu quy dinh &
biéu 5.7.2.2 va f,, khong nho hon 0,5 f,

> UNg sudt trung binh trong cot thép, £, c6 thé 14y nhu sau :

C
fy, = (1-k—5) (5.7.3.1.1-1)

p

trong do:

f
k =2(1,04 -2 (5.7.3.1.1-2)
f,
V6i mat cit hinh T:
A f +Af, A —085B, f/(b—b,)h,

_ ps pu

c= - (5.7.3.1.1-3)
0.85, B, b, +kA, >

p

V6i mit cat hinh chit nhat :

c= Aptu + AL - AT (5.7.3.1.1-4)

f
0.85( B, b, +k A,

p

trong do :
A, = dién tich mat cat c6t thép du tng luc(mm?)
f, = cuong do chiu kéo quy dinh cta thép du tng luc(MPa)
f, = gi6i han chay cta thép du tng luc(MPa)
A, = dién tich cot thép thudng chiu kéo (mm?)
A, = dién tich cot thép thudng chiu nén (mm?)
f, = gi6i han chay cta c6t thép chiu kéo (MPa)
f, = gi6i han chay clia c6t thép chiu nén (MPa)
= chiéu rong ctia ban canh chiu nén (mm)
b, = chiéu rong cta ban bung (mm)
h; = chiéu day ban canh chiu nén (mm)
d, = khoang céch tlr thé ngoai cung chiu nén dén trong tam cac bé thép du ting luc (mm)
c = khoang céch tir truc trung hoa dé€n mat chiu nén (mm)
B, = hé s6 quy déi hinh khéi ting sudt quy dinh & Diéu 5.7.2.2

Phai khao sat miic ¢ng suit trong c6t thép chiu nén va néu ting sudt trong cot thép chiu nén khong dat
gi6i han chay thi tng sudt thyc t€ phii dugc ding thay cho f) trong Phuong trinh 3.

5.7.3.1.2. Cdc cdu kién co thép du ing luc khong dinh bam

D6i v6i mit cét hinh chit nhat va mat cét hinh T chiu uén quanh mot truc hodc hai truc cling véi luc doc
truc nhu quy dinh & Diéu 5.7.4.5, khi su phan bd tng suit gan ding nhu quy dinh & Diéu 5.7.2.2 dugc
ap dung, thi tng suét trung binh trong thép du ting luc khong dinh bam dugc xac dinh nhu sau:
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dp —-C
fo = £, +6300 —— | <, (5.7.3.1.2-1)
vOi
270,
0, = i (5.7.3.1.2-2)
(2+st

Doi v6i mat cét hinh T:

Af +Af —A' f -085p, f/(b—b )h
c= ps_ps sy s ¢ B, feC W (5.7.3.1.2-3)
0,85f! B, b,

Doi v6i mat cét hinh chit nhat:

AL FAL - Al

(5.7.3.1.2-4)
0,85f/ B, b
trong dé :
c =  khoang céch tinh tit thS chiu nén ngoai cling dén truc trung hoa véi gia thiét 1a thép du tng
luc ctia b6 tao thép da bi chay déo duoc cho trong Phuong trinh 3 va 4 d6i véi trang thai
lam viéc ctia mat cat chit T va trang thdi 1am viéc ctia mat cit chit nhat (mm).
. = chiéu dai bo tao thép hitu hiéu (mm)
.= chiéu dai bo tao thép gitta cac neo (mm)
N, = s6 luong cdc g6i khép ma céc bo thép di qua nam gitta cdc neo hay cdc diém
c6 dinh bam riéng biét
f, = stc khang chay déo cta thép du tng luc(MPa)
fo = tng suat hitu hiéu trong thép du ng luc & mat cat dang xét sau khi da tinh

moi mat mat (MPa).

Miic ting sudt trong cot thép chiu nén phai dugc xem xét, néu tng suit ctia cot thép chiu nén khong dat
dén gidi han chay thi phdi dung tri so ting suat thuc t€ theo Phuong trinh 3 thay cho gid tri 7.

5.7.3.2. Sitc khang uon

5.7.3.2.1. Sitc khdng uon tinh todn
Stic khang tinh todn, M,, phai 1dy nhu sau :

M, = oM, (5.7.3.2.1-1)
trong dé :

M, stic khang danh dinh (N.mm)
[0) = hé s6 stc khang quy dinh ¢ Diéu 5.5.4.2
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5.7.3.2.2. Mat cat hinh T

V6i mat cét hinh T chiu uén quanh mot truc va hai truc cting véi luc nén doc truc nhu quy dinh & Diéu
5.7.4.5 va su phan bo tng suat 1dy gan ding nhu quy dinh & Diéu 5.7.2.2, véi b6 du tng luc ¢6 dinh
bam, va khi chiéu day ban cénh chiu nén nho hon c, xéc dinh theo Phuong trinh 5.7.3.1.1-3, stic khang

uon danh dinh ctia mit cét c6 thé x4c dinh nhu sau :

a a 1! ' a ' a h
M, = A, f, [dp —5j+ Asfy(ds _EJ - Asfy[ds —5) +0,85f! (b-b,) B, by (5 _TfJ (5.7.3.2.2-1)

trong dé :

A, = dién tich thép du ting luc(mm?)

f, = ung sudt trung binh trong c6t thép du tng luc & stic khdng uén danh dinh, tinh theo
phuong trinh 5.7.3.1.1-1 (MPa)

d, = khoang céch tir thé nén ngoai ciing dén trong tam cot thép du tng luc (mm)

A, = dién tich cot thép chiu kéo khong du tng luc(mm?).

f, = giGi han chay quy dinh cua c6t thép (MPa).

d, = khoang cach tir thd nén ngoai ciing dén trong tam cot thép chiu kéo khong du tng luc (mm).

A, = dién tich cot thép chiu nén (mm?)

fy’ = giGi han chay cua cat thép chiu nén (MPa)

d, = khoang céch tir thé ngoai cing chiu nén dén trong tam c6t thép chiu nén (mm)

fi = cudng do chiu nén quy dinh cua bé tong & tudi 28 ngay (MPa)

b = bé rong ctia mit chiu nén cua cau kién (mm)

b, = chiéu day cua ban ban bung hoac dudng kinh ctia mat cat tron (mm)

B, = hé s6 chuyén déi biéu dé ung suét quy dinh trong Diéu 5.7.2.2

hy = chiéu day ban canh chiu nén ctia cau kién dam I hoac T (mm)

a = cB, ; Chiéu day cua khoi tng suat tuong duong (mm)

5.7.3.2.3. Mt cdt hinh chir nhdt

Doi véi mat cat hinh chit nhat chiu u6n mot truc va hai truc cang véi luc doc truc nhu quy dinh & Diéu
5.7.4.5, khi cong nhan su phan bg ting suat gan diing nhu quy dinh & Diéu 5.7.2.2 va chiéu day ban canh
chiu nén khong nho6 hon dai luong ¢ x4c dinh theo Phuong trinh 5.7.3.1.1-3 thi stic khdng uén danh dinh M,
¢6 thé xéc dinh theo cdc Phuong trinh tir 5.7.3.1.1-1, dén 5.7.3.2.2-1, trong d6 b, phai ldy béing b.

5.7.3.2.4. Cdc dang madt cat khdc

Vi cdc loai mat cat khong phai 12 mat cat hinh chit T hay thuc chét 12 mat cat hinh chit nhat c6 truc
thang ditng doi xing hoac mat cat chiu uén hai truc khong cé luc doc truc, thi sitc khiang uon tinh to4n
M, dugc xdc dinh bang giai tich dua trén cac gia thiét da quy dinh ¢ Diéu 5.7.2. Dong thoi phai 4p dung

céc yéu cdu cta Diéu 5.7.3.3.
5.7.3.3. Cac gi6i han vé cot thép

5.7.3.3.1. Luong cot thép téi da
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Ham lugng thép du ting luc va thép khong du tng luc t6i da phai dugc giGi han sao cho :

c
— < 042 (5.7.3.3.1-1)
de
trong do :
A fd +Afd,
d =—B2=2F . (5.7.3.3.1-2)
A +AT
o day
c =  khoang cach tir thé chiu nén ngoai cung dén truc trung hoa (mm)
d. = hoang céch hitu hiéu tuong tng tir thé chiu nén ngoai cting dén trong tam luc kéo cua

cot thép chiu kéo (mm)

Néu Phuong trinh 1 khong thoa man, mit cat s& bi coi 1a qua nhiéu thép. Mt cét qud nhiéu thép c6 thé
dugc dung trong cac cdu kién du tng luc hay du ting lucmot phan chi khi phan tich va thuc nghiém
chiing t6 c6 thé thuc hién dugc do déo ddy du ctia két cau. Khong cho phép céc mat cit bé tong cot thép
qué nhiéu thép. V6i muc dich cta diéu quy dinh nay, cac céu kién sé dugc coi nhu 1a két cau bé tong

cot thép néu ty 1é du ing luc mot phan, nhu quy dinh trong Diéu 5.5.4.2.1, nho hon 50%.
5.7.3.3.2. Luong cot thép toi thiéu

Trir khi ¢6 cdc quy dinh khéc, con & bat ki mot mat cat nao do cta cau kién chiu uén, luong cot
thép thuong va c6t thép du tng luc chiu kéo phai di dé phit trién stic khdng udn tinh todn, M,, it
nhit bang 1 trong 2 gia tri sau, 14y gia tri nho hon:

e 1,2 1an stic khdang nit duoc xac dinh trén co s& phan bo tng suat dan hoi va cuong do chiu kéo
khi uén, f,, ciia bé tong theo quy dinh trong Diéu 5.4.2.6, hoic

e 1,33 I4n momen tinh todn can thiét dudi t6 hop tai trong - cudng do thich hop quy dinh trong
bang 3.4.1.1.

Phai dp dung cédc quy dinh ctia Diéu 5.10.8.

D6i véi céc cdu kién khong c6 thép du ting luc thi luong c6t thép t6i thi€u quy dinh & day c6 thé coi la
thoa man néu:

!

P,. > 0,03 f (5.7.3.3.2-1)
y
trong do:
P.. = ty 1& gitra thép chiu kéo va dién tich nguyén
fi = cudng do quy dinh cua bé tong (MPa)
f, = cuong do chay déo cua thép chiu kéo (MPa)

Doi v6i cdc dam chit T ¢6 ban bung dam chiu kéo, viéc xac dinh ty 1& cot thép thuong thuc t€, p,
dé so sdnh v6i yéu cdu ctia Phuong trinh 1, phai cdn cit vao chiéu rong cuia ban bung dam.
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5.7.3.4. Khong ché niit bang phan bé cot thép

Cac quy dinh & day duoc ap dung cho tat ca cot thép clia cdc cau kién bé tong cot thép trir ban mat cau
dugc thiét k& theo Diéu 9.7.2, trong d6 su kéo cuia mat cit ngang vuot qua 80% cudng do chiu kéo do
uon nhu quy dinh & Diéu 5.4.2.6, & t6 hop tai trong trang théi gi6i han sit dung dugc ap dung quy dinh &
Bang 3.4.1-1.

Céac cdu kién phai dugc ciu tao sao cho ung suat kéo trong c6t thép thudng & trang thai gidi han su
dung, f,, khong vuot qua :

f, = ((10% < 0,6f, (5.7.3.4-1)
trong do :

d. = chiéu cao phan bé tong tinh tir thG chiu kéo ngoai cing cho dén tam cua thanh hay soi
dat gan nhat; nham muc dich tinh todn phai 1ay chiéu day tinh cua 16p bé tong bao vé
d, khong dugc 16n hon 50mm.

A = dién tich phan bé tong c6 cung trong tam véi cot thép chi chiu kéo va duge bao bdi
cdc mat clia mat cat ngang va dudng thang song song véi truc trung hoa, chia cho s&
luong ctia cdc thanh hay sgi (mm?); nhim muc dich tinh todn, phai 1ay chiéu day tinh
cua 16p bé tong bao vé khong duoc 16n hon 50 mm.

Z = thong sd bé rong vét nit (N/mm).

Ngoai trir d6i v6i cong hop bé tong cot thép dic tai chd quy dinh duéi day, dai luong Z trong Phuong
trinh 1 khong duge 18y vugt qua 30000N/mm d6i véi cac céu kién trong diéu kién moi trudng thong
thudng, 23000 N/mm d6i véi céc cdu kién trong diéu kién moi trudong khic nghiét va 17500 N/mm d6i
vGi cac két cau vui dudi dat. Dai luong Z khong duge 18y vuot qua 23000 khi thiét k& theo phuong
ngang doi véi cac dam hop bé tong phan doan khi chiu tai bat ky trude khi dat t6i toan bo stc khang

danh dinh cua bé tong.

Doi v6i cdc cong hop bé tong cot thép diic tai chd, dai lugng Z trong Phuong trinh 1 khong dugc

vuot qua:
27500
1 =—- (5.7.3.4-2)
p

trong do:

Bl (5.7.34-3)

0,47d o

véi:
d = khoang céch tinh tir mat chiu nén dén trong tam ctia c6t thép chiu kéo (mm)

C6t thép du tng luc dinh bam c6 thé duoc tinh vao tri s6 A, trong trudng hop nay su tang Gng sudt trong
thép du ting luc dinh bam vuot qud trang thdi giam nén truGc dugc tinh trén co s& mat cét bi nit hodc
phan tich su twong dong bién dang khong dugc vuot qua gia tri f, xac dinh tir Phuong trinh 1.
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O cdc vi trf ban cénh clhia ddm bé tong c6t thép mat cit T hodc hop chiu kéo, & trang thdi gi6i han sir
dung, cot thép chiu kéo khi uon phai phan bo trén mot pham vi, 1ay theo tri s6 nho hon trong céc tri s6

sau day :
e Bé rong hitu hiéu ctia ban canh nhu quy dinh & Diéu 4.6.2.6 hoac
e Mot chiéu rong bang 1/10 chiéu dai trung binh ctia cac nhip lan can.

Néu bé rong ban cénh hitu hiéu 16n hon 1/10 chiéu dai nhip thi phai bo tri cot thép doc bé sung & phan

ngoai clia ban canh véi dién tich khong nhd hon 0,4% dién tich clia ban nho ra.

Néu chiéu day hitu hiéu, d,, cua cdc cdu kién bé tong c6t thép hoidc bé tong du tng luc mot phan 16n
hon 900 mm, thi phai bd tri c6t thép doc tao vo phan bo déu theo doc ca 2 mat clia cau kién trong mot

khoang d/2 gan c6t thép chiu kéo uon nhat.

Dién tich clia c6t thép vo A, tinh bing mm?/ mm theo chiéu cao trén mdi mat khong nho hon :

A +A
A, > 0,001(d, -760) < ——* (5.7.3.4-4)
1200
trong do:
A, = dién tich cta thép du tng luc(mm?)
A, = dién tich cot thép thuong chiu kéo (mm?)
d = tay don uon 14y bang khoang cach tir mat chiu nén dén trong tam thép (mm).

Cu ly gitta cac cot thép cua luéi thép vo khong vuot qua d/6 hoac 300 mm.

Céc cot thép nay c6 thé tinh vao chiu luc néu viéc phan tich tuong dong bién dang dugc ti€n hanh dé
x4c dinh ting suét trong ting thanh riéng biét.

5.7.3.5. Su phan b6 lai m6 men

Thay cho céc tinh todn chinh xdc hon, khi ¢6t thép dinh bam thoa mén cdc quy dinh cta Diéu 5.11 doi
hoi doi véi cac goi gilta ctia dam bé tong cot thép lién tuc, va khi ty 1€ ¢/d, khong vugt qua 0,28, cac gia
tri mo men am xdc dinh theo 1y thuyét dan héi & trang thai gi6i han cudng do c6 thé tang hay gidm mot

luong khong vuot qud tri sO sau, tinh bang phan tram:

20[ 1-2,36—— (5.7.3.5-1)
de

Gi4 tri m6 men duong phai dugc diéu chinh theo su thay déi cia m6 men am dé gitt dugc trang thai can
béng cua céc luc tac dung.

5.7.3.6. Cac bién dang

5.7.3.6.1. Tong qudt

Ciéc quy dinh ctia Di€u 2.5.2.6 phai dugc xem xét.
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Cic khe co gidn va goi phai phu hop v6i cdc bién doi kich thu6e gay ra bdi tai trong, tir bién, co ngot,
thay ddi nhiét do, 1dn tru va du tGng luc.

5.7.3.6.2. Bo6 vong va do vong

Khi tinh todn do vong va do vong phai xét tdic dong cua tinh tai, hoat tai, ing luc trudc, tai trong
lap rép, tir bién va co ngot cua bé tong va tu chung cua thép.

Phai 4p dung cdc quy dinh cta cic Diéu 4.5.2.1; 4.5.2.2 va 5.9.5.5 dé xac dinh do vong va do
vong.

Khi khong c6 céc phan tich toan dién hon, c¢6 thé tinh do vong tic thoi v6i viec diing cdc tri s6 mo dun
dan héi cua bé tong quy dinh ¢ Diéu 5.4.2.4 va ding m6 men quan tinh hoac véi gid tri nguyen, I, hoac
mo men quén tinh hitu hiéu, I, tinh theo Phuong trinh 1 :

3 3
M M
I, Z(Mﬂ] I, + 1_(Mﬂ] I, <I, (5.7.3.62-1)
véi :
Ig
M, =1 — (5.7.3.6.2-2)
Y
trong dé :
M, = mo men nut (N.mm)
f. = cuong do chiu kéo khi uén nhu quy dinh & Diéu 5.4.2.6 (MPa)
A = khoang céch tir truc trung hoa dén thé chiu kéo ngoai cing (mm)
M, = mo men 16n nhat trong ciu kién & giai doan dang tinh bién dang (N.mm)

Doi véi cdu kién c6 dang lang tru, mé men quén tinh hitu hiéu 14y theo két qua tinh cua Phuong trinh 1
¢ gitta nhip dam gian don hodc lién tuc, va & goi ciia dim hang. Doi véi cau kién lién tuc khong c6 dang
lang tru thi gid tri m6 men qudn tinh hitu hiéu 14y gid tri trung binh cua cdc gia tri tinh theo Phuong
trinh 1 & cdc mat cat moé men am va duong gidi han.

Néu khong tinh dugc chinh xdc hon thi do vong lau dai c6 thé dugc tinh bing gid tri do vong tic thoi
nhan véi hé s6 sau day :

e Néu do vong tic thoi tinh theo gid tri I,: 4,0

e Néu do vong tic thoi tinh theo gia tri I, : 3,0 - 1,2 (A'JA,) > 1,6.

G day :
A, = dién tich cot thép chiu nén (mm?)
A, = dién tich cot thép khong du ting luc chiu kéo (mm?).

Trong tai liéu hop dong phai néu ro yéu cdu phai tién hanh tinh todn do vong ctia cac ciu xay dung
theo phan doan truéc khi dé bé tong cdc phan doan, dua trén k& hoach du kién vé 1ap rdp va dé be
tong, va ching phai duoc st dung nhu 1a mot chi dan dé kiém tra cdc do dac vé do vong thuc.
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5.7.3.6.3. Bién dang doc truc

Cédc bién dang co ngan hodc gian dai tic thdi do tai trong phai x4c dinh theo mo dun dan hdéi cua vat
liéu ¢ thoi diém dat tai.

Ciéc bién dang co ngan hay gian dai tdc thoi do nhiét do phai xac dinh theo cdc Diéu 3.12.2, 3.12.3 va

54.2.2.

Bién dang co ngén do co ngét va tir bién phai x4c dinh nhu quy dinh & Diéu 5.4.2.3.

5.7.4. CAC CAU KIEN CHIU NEN

5.7.4.1. Tong quat

Trit khi c¢é nhiing qui dinh khac, cac cau kién chiu nén phai duoc tinh toan c6 xét dén cac hiéu ting cta
cac yéu td sau :

e Do léch tam,

e Cic tai trong doc truc,

e Su thay d6i mo6 men quén tinh,

e Miic do ngam & dau,

e Do vong,

e Thoi gian dat tai trong,

e Du tng lyc.

Thay cho phuong phdp chinh xdc, cdc cot khong du ting luc c6 ty 1é do manh K/, /r < 100 c6 thé thiét
ké theo phuong phép gan ding nhu quy dinh 6 Diéu 5.7.4.3.

trong do :

K = hé s6 do dai hitu hiéu nhu quy dinh & Diéu 4.6.2.5.
1, = chiéu dai khong c6 thanh giang (mm)

r = ban kinh quén tinh (mm)

Cac quy dinh cta diéu nay phai dugc bd sung va chinh 1y cho cdc két ciu trong ving dong dat 2 va 3
nhu quy dinh ¢ Diéu 5.10.11.

Céc quy dinh & day nham dé truyén cdc ting luc tir cdc cdu kién chiu nén dugc diéu chinh véi sy phat
sinh mo6 men thit cdp tGi cac cau kién lan can.

O noi nao lién két ni véi cdu kién lan can bing chét bé tong thi cot thép doc phai b6 tri vao ding gitta
tim chot dé giam thiéu stic khang uon va cot thép phéi kéo dai vé hai phia cta chot.

5.7.4.2. Gi6i han cot thép

Céc gi6i han b6 sung vé cot thép cho cdu kién chiu nén trong ving dong dét 3 va 4 phai duoc xét dén
nhu quy dinh trong Diéu 5.10.11.4.1a.

Dién tich cot thép du tng luc va cot thép thudng theo chiéu doc cua céc ciu kién chiu nén khong lién
hop nhiéu nhat 1a nhu sau :
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A A f
s+ 2R < 0,08 (5.7.4.2-1)
Ag Agf}'
A, f,
% — <030 (5.7.4.2-2)
A f!

Dién tich thép du tng luc va thép thudng theo chiéu doc cua cac céu kién chiu nén khong lién hop toi
thiéu 12 nhu sau :

Af A f
20 Pees 0135 (5.7.4.2-3)
Afl A
trong do :
A, = dién tich cot thép thudng chiu kéo (mm?)
A, = dién tich mat cat nguyén (mm?)
A, = dién tich mat cat thép du ting luc (mm?)
f, = cuong do chiu kéo quy dinh cta thép du tng luc(MPa)
f, = giGi han chay quy dinh cua cét thép thuong (MPa)
f'. = cuong do chiu nén quy dinh ctia bé tong (MPa)
f. = du Gng suat hitu hiéu (MPa)

S6 luong thanh c6t thép doc t6i thiéu trong cot tron 14 6, trong cot hinh chit nhat 1a 4, kich ¢& thanh t6i
thiéu 1a No.15.

D6i véi nhitng ciu trong viing dong dat 1, dién tich t6i thiéu clia c6t thép doc c6 thé xét cho yéu ciu
clia mat cat bé tong chiét giam hitu hiéu, nhung sao cho ca hai mat cét toan bo va mat cat chiét giam
hitu hiéu déu c6 kha nang chiu dugc luc tinh todn va dién tich c6t thép khong nho hon 0,7% dién tich
mat cit nguyén ctia cot.

5.7.4.3. Panh gia gan ding vé hiéu iing do manh

D6i véi cdc két cdu khong c6 gidng lién két, hiéu tng do manh c6 thé bd qua khi ma ty s6 do manh
K/ /r nhd hon 22.
D6i v6i két cdu c6 gidng chong bén, hiéu tng do manh c6 thé bd qua khi K/, /r nhd hon 34-12

(M,/M,), trong d6 M,, M, tuong ting 12 m6 men nho va 16n & dau va thanh phan M,/M, 1a duong d6i véi
duong cong uén don.

C4c phuong phdp tinh gan diing sau c6 thé dung dé thiét k& cdc cau kién chiu nén khong du tng luc.
Vé6i K £, /r nhd hon 100 :

e Thiét k€ dua trén co so tai trong tinh toan, P,, duoc xdc dinh theo tinh todn dan hoi va moé men tinh
todn phéng dai (tang thém) M, nhu quy dinh trong Diéu 4.5.3.2.2b.

e Chiéu dai khong chong dd, £, chia cau kién chiu nén 14y bing khoang cich tinh giita cdc bo phan
c6 thé tao ra su chong dd ngang cho céu kién chiu nén. Khi ¢6 tao vit nich & mai néi thi chiéu dai
khong chong d& dugc tinh tir phia ngoai clia viit trong mat phing xem xét.

e Ban kinh qudn tinh, r, duoc tinh cho mat cat nguyén.
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e Dai v6i cdc bo phan c6 cédc thanh gidng, hé s6 chiéu dai hitu hiéu, K, 14y bang 1,0 trir khi dugc
chiing minh trong tinh toan Ia tri s6 nho hon ¢6 thé dugc dung.

e D0ai v6i cdc bo phan khong ¢6 cdc thanh gidng, K, dugc xdc dinh v6i su xem xét hiéu qua cia nit
va c6t thép dén do ciing tuong ddi va 1dy khong nhé hon 1,0

Thay cho viéc tinh chinh xdc hon, gi4 tri EI dung dé x4c dinh P,, nhu dugc quy dinh trong Phuong trinh
4.5.3.2.2b-5, phai 14y gia tri I16n hon cta :

E I
£+EI
Fl=_—2 (5.7.4.3-1)
1+B,
E I,
El=—22 (5.7.43-2)
1+B,
trong dé
E. = mo dun dan hoéi cta bé tong (MPa)
I, = mo men qudn tinh mat cit nguyén ctia bé tong xung quanh truc chinh (mm®)
E, = mo dun dan hoéi cta thép doc (MPa)
I, = mo men quan tinh cta c6t thép doc xung quanh truc chinh (mm?*)
Ba = ty 1& gitta mo men tinh toan 16n nhat do tai trong thuong xuyén véi moé men tinh

toan 16n nhat do toan bo tai trong, tri s6 luon luon duong.

Doi v6i ciu kién chiu du tng luc 1éch tam phai xem xét dén hiéu ting do vong ngang do luc cang du
ing luc dé xac dinh mo men tang thém.

5.7.4.4. Sitic khang luc doc truc tinh toan (da nhan hé so)

Sttc khang tinh todn cua cdu kién bé tong cot thép chiu nén doi xing qua céc truc chinh phai dugc xac
dinh nhu sau :

P.=¢P, (5.7.4.4-1)
trong do :
e D0i v6i cau kién c6 cot thép dai xoan :

P, = 0,85 [0.85f', (A, - A,) + £,A,] (5.7.4.4-2)

e DaGi v6i cdu kién c6 cot thép dai thuong :

P, = 08[085f' (A,-Ay) +1 Ayl (5.7.4.4-3)
4 day:
P, = stic khang luc doc truc tinh toan c¢6 hoac khong c6 uén (N)
P, = stic khang luc doc truc danh dinh ¢6 hoac khong c6 uon (N)

f'. = cuong do quy dinh clia bé tong & tudi 28 ngay, trir khi ¢ quy dinh & cac i khac.
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A, = dién tich nguyén ctia mat cat (mm?)
A, = gi6i han chay quy dinh cua c6t thép (MPa)
[0} = hé s6 siic khang quy dinh 6 Diéu 5.5.4.2

5.7.4.5. Uon hai chiéu

Thay cho viéc tinh dua trén co s& can bing va tuong thich bién dang cho trudng hgp uén hai chiéu, céc
két c&u khong tron chiu udn hai chiéu va chiu nén ¢6 thé tinh theo céc biéu thitc gan ding sau :

e Néu lyc tinh todn doc truc khong nho hon 0,1 f' A, :

111

- 4 (5.7.4.5-1)
Prxy Prx Pry (‘PPO

trong do :
P,= 0851 (A;- Ay + Ay, (5.7.4.5-2)

e Neéu tai trong tinh toan doc truc nho hon 0,10¢ ', A, :

& + & <L0 (5.7.4.5-3)
M. oy

o day

¢ = hé s6 stic khang d6i véi cac cdu kién chiu nén doc truc

P,, = stc khang doc truc tinh todn khi uon theo hai phuong (N)

P, = stic khang doc truc tinh todn dugc xdc dinh trén co s6 chi ton tai do léch e, (N)

P, = sttc khdang doc truc tinh todn dugc xdc dinh trén co sd chi ton tai do léch e, (N)

P, = luc doc truc tinh todn (N)

M, = mo men tinh todn tic dung theo truc X (N.mm)

M,, = mo men tinh todn tic dung theo truc Y (N.mm)

ey = do léch tam ctia Iyc doc truc tinh todn tic dung theo huéng truc X nghia 1a = M,,/P, (mm)

e, = do léch tam cta luc doc truc tinh toan tac dung theo hudng truc Y nghiala = M, /P, (mm).

Mrx = stic khang u6n tinh todn don truc ctia mat cat theo phuong truc X (N.mm) (5.7.4.5).

Mry = sttc khdng u6n tinh todn don truc clia mét cét thoe phuong truc Y (N.mm) (5.7.4.5).

Stic khdng doc tryc tinh todn P, va P, khong dugc lay 16n hon tich s6 cuia hé so siic khdng ¢ va siic
khang nén danh dinh 16n nhit tinh theo cac Phuong trinh 5.7.4.4-2 hoac 5.7.4.4-3.

5.7.4.6. Thép dai xoin va thép dai

Dién tich thép dai xodn va thép dai cuia két ciu cdu trong ving dong dat 2, 3 hodc 4 phai tuan theo cac
yéu céu quy dinh trong Diéu 5.10.11.

Khi dién tich c6t thép dai xoén va c6t thép dai khong bi khéng ché vao cdc yéu cau :

e Chong dong dat

e Luc cit hoic xoin nhu quy dinh trong Diéu 5.8, hoac.

e C4c yéu cau t6i thiéu nhu qui dinh trong Diéu 5.10.6.
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Ty 1& clia c6t thép xodn véi toan bo khoi lugng clia 16i bé tong tinh tir bang cdc mép ngoai cua cot dai
xo0an khong dugc nho hon :

A, f!
ps =045 ——1|— (5.7.4.6-1)
Ac fyh
trong dé
A, = dién tich mat cat nguyén ctia bé tong (mm?)
A, = dién tich cla 16i bé tong tinh tir dudng kinh mép ngoai clia cot dai xodn (mm?)
f''! = cudng do quy dinh clia bé tong & tudi 28 ngay, trix khi c6 cdc quy dinh khac vé tudi (MPa)
f, = gidi han chay quy dinh cta cot thép dai xoan (MPa)

Céc chi tiét khdc cta c6t thép dai xodn va cot thép dai phai tuan theo cdc quy dinh ctia Diéu 5.10.6
va 5.10.11.

5.7.4.7. Cac cau kién chiu nén c¢6 mat cit hinh chir nhat rong

5.7.4.7.1. Ty s6 dé manh cua vdich

Ty s6 do manh ctia vach clia mot mat cit ngang hinh chit nhat rdng phai duoc tinh theo cong thiic:

X

trong dé:

X, = chiéu dai tinh cia mot doan c6 chiéu day khong déi clia mot vach & gitta cdc
vach khac hoac cac duong mép tang cuong gilta cic vach (mm).

t = bé day ctia vach (mm)

Ay = ty s6 do manh cua cich doi véi cot rong.

Ty s6 do manh cta véach 16n hon 35 chi dugc diing khi c¢6 du tai liéu tinh todn va thuc nghiém

ching minh cho sy lam viéc va sic chiu cta vach la chap nhan duoc d6i v6i Chu dau tu.

5.7.4.7.2. Cac truong hop han ché dung phuong phdp khoi itng sudt chii nhdt

5.7.4.7 2a. Téng qudt
Trir truong hop da chi dinh trong Diéu 5.7.4.7.2¢, phuong phdp khéi dng suat chit nhat tuong
duong khong duoc str dung trong viéc thié€t k€ cdc cau kién chiu nén ¢6 mat cat hinh chit nhat réng

véi ty s6 do6 manh ctia vach > 15.

Trong trudng hop ty s6 do manh nho hon 15, phuong phdp khai ting suat chit nhat c6 thé dugc sit dung

can ¢ vao tng bién nén la 0,003.

5.7.4.7.2b. Phuong phdp chinh xdc dé hiéu chinh gidi han ving bién t6i da duoc phép si: dung
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Trong trudng hop ty s6 do0 manh cua vach bang 15 hodc 16n hon, tng bién t6i da dugc phép sur
dung & thé ngoai cuing chiu nén clia bé tong 1ay bang tri s6 nhdé hon cua tng bién do oidn cuc bo

tinh dugc ctia ban canh rong nhat cia mat cit ngang hoac 0,003.

Ung bién do odn cuc bo ctia ban canh rong nhat ¢6 thé dugc tinh todn bing cdch gia thiét 1a ban
canh dugc d& don gian 6 ca bon canh xung quanh. Thudc tinh phi tuyén cta vat liéu phai duoc
xem xét k&t hop ca mo dun tuyén tinh cua vat liéu bé tong va cot thép trong tinh todn ting bi€n do

oén cuc bo.

Trong tinh todn cudng do cua cau kién, phai bé qua céc cot thép gidn doan, khong dugc cing sau trong

céc céu kién chiu nén c6 mit cét chit nhat réng dugc thi cong timg doan.

Cuong do chiu uon phai tinh toén theo cdc nguyén tic trong Diéu 5.7.3 dp dung cling vé6i cac dudng
cong tng suat - tng bién cho trude d6i vai loai vat liéu dugc str dung.

5.7.4.7 2c. Phuong phdp gdn ding dé hiéu chinh siic khdng tinh todn

Cé4c quy dinh & Diéu nay va phuong phap khéi tng suat chit nhat c6 thé duoc stt dung thay cho
cdc quy dinh ctlia cdc Diéu 5.7.4.7.2a va 5.7.4.7.2b khi d6 manh cta vach < 35.

Stic khang tinh todn cua cot rong duoc xac dinh bang cdch dung tng bién cuc dai dugc phép sl
dung bang 0,003 va cic hé so stic khdng dugc quy dinh trong muc 5.5.4.2 phai duoc chiét giam

ti€p bang mot hé so ¢,, nhu sau:

e Néuk, <15, thig,=1,0 (5.7.4.7.2¢ -1)
e Néul5<A,<25,thi @, =1-0,025(,—15) (5.7.4.7.2¢-2)
e Néu25<,<35,thi ¢,= 0,75 (5.7.4.7.2¢- 3)
5.7.5. BEPO

Khi khong c6 cot thép dai trong bé tong ctia cac bé da, sic khang ép tinh todn 14y nhu sau :

P.=¢P, (5.7.5-1)
trong dé :

P,=085f". Ajm (5.7.5-2)
G day :
P, = stc khing d& danh dinh (N)
A = dién tich bén du6i goi (mm?)
m = hé s6 diéu chinh
A, = dién tich gia dinh dugc dinh nghia & day (mm?)

Hé s6 diéu chinh c6 thé dugc xé4c dinh nhu sau:
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e Khi mat tua & tat ca cdc phia déu 16n hon dién tich chiu tai :

A,

299 (5.7.5-3)
Al

m=

e Khi dién tich chiu tai chiu su phan b6 khong déu cua ting suat ép mat :

m =075 /% <150 (5.7.5-4)
1

Khi mit twa duoc cau tao doc hodc tao bac, A, c6 thé 14y nhu 1a dién tich ddy dudi 16n nhét ctia hinh
chép cut, hinh nén, hodc hinh ném c¢6 bac ndm toan bo trong viing do va mat trén cta né 1a vang chiu
tai, c6 do doc mat bén 1a 1: 2 (chiéu ding : chi€u ngang).

Khi tai trong tinh toan vugt qua siic khang tinh toan, nhu quy dinh & day, cdc quy dinh phai dugc thuc
hién dé chiu dugc luc xé va v& phi hop véi Diéu 5.10.9

5.7.6. CAC CAU KIEN CHIU KEO

5.7.6.1. Siic khang kéo tinh toan (da nhan hé so)

Céc cau kién ma luc tinh toan gy ra ting sudt kéo trén toan mat cat phai duoc coi 1a cau kién chiu kéo
va gia thiét rang luc kéo chi do thép chiu. Phai d4p dung céc quy dinh cta Diéu 5.11.5.4.

Siic khéng tinh todn chiu kéo dong déu duoc xédc dinh nhu sau :

P.=¢P, (5.7.6.1-1)
G day :
P, = stic khang kéo danh dinh quy dinh trong Diéu 5.6.3.4.
[0} = hé s0 stic khang quy dinh trong Diéu 5.5.4.2.

5.7.6.2. Sitic khang khi kéo uon két hop

Cic cau kién chiu kéo léch tam tao ra ca dng luc kéo va nén trong mat cét phai dugc thiét k€ theo cac
quy dinh cta Diéu 5.7.2.

5.8. CAT VA XOAN
5.8.1. PHUONG PHAP THIET KE

5.8.1.1. Cac vung chiu uén

Cé4c vliing clia mot cau kién, c6 thé phit hop v6i gia thiét mat cit van phang sau khi dat tai, phai duoc
thiét k€ chiu luc cat va xoan hodc 1a theo mo hinh mat cat thong thuong theo quy dinh ctia Diéu 5.8.3
hoac 1a theo mo hinh chéng va giang theo quy dinh cta Diéu 5.6.3. Cic quy dinh cua Diéu 5.8.2 phai
duoc ap dung.

Cic céu kién ma trong d6 khoang cach tir diém luc cat bing khong dén mat g6i nho hon 2d, hoac 1a céc
céu kién trong d6 tai trong gay ra 16n hon 1/2 luc cit & g6i gan hon 2d tinh tir méat g6i thi ¢ thé coi
ching 1a loai dam cao theo quy dinh ctia Diéu 5.6.3 va dp dung céc yéu cau céu tao cta Diéu 5.13.2.3.
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5.8.1.2. Cac viing gan vi tri thay doi kich thuée dot ngot

Tai c4c viing ma gia thiét mat cit phing clia 1y thuyét uén khong thich hop thi khi thiét k& chong cat va
xoan phai ding mo hinh chéng-va-gidng (mo hinh gian d0) nhu quy dinh trong Diéu 5.6.3. Phai ap
dung céc quy dinh ctia Diéu 5.13.2.

5.8.1.3. Cac vung tiép giap
Cic viing tiép gidp gita cdc bo phan phai duoc thiét k& dé truyén luc cit theo quy dinh clia Diéu 5.8.4
5.8.1.4. Cac loai ban va dé mong

Cac ving dang ban phai dugc thiét k&€ chiu cit phi hop véi cdc quy dinh clia Diéu 5.13.3.6 hoic
biéu 5.6.3.

5.8.2. CAC YEU CAU CHUNG

5.8.2.1. Tong quat

Sttc khéng xoén tinh toén, T,, phai dugc xac dinh nhu sau :

T,=0T, (5.8.2.1-1)
G day :
T, = stic khang xoan danh dinh quy dinh trong Diéu 5.8.3.6 (N.mm)
0} = hé s6 stc khang quy dinh trong Diéu 5.5.4.2

Stic khang cit tinh toan, V,, phai duoc xdc dinh nhu sau :

Vi=oV, (5.8.2.1-2)
vV, = stic khang cat danh dinh nhu quy dinh trong Diéu 5.8.3.3(N)
[0} = hé s6 siic khang nhu quy dinh trong Diéu 5.5.4.2

Véi bé tong c6 ty trong thong thudng hiéu ing xoin phai dugc xem xét khi :

T,> 0,259 T, (5.8.2.1-3)

trong dé :
A’ f
T, =0328 Jf!—% [1+—FX (5.8.2.1.4)
e p. | 0328/f

G day :
T, = mo men xoan tinh todn (N.mm)
T, = mo men nit do xoan (N.mm)
A, = toan bo dién tich bao boc béi chu vi ngoai ctia mat cat bé tong (mm?)

Pe = chiéu dai chu vi ngoai clia mat cat bé tong (mm)
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f = ing suét nén trong bé tong sau khi cdc t6n that du tng lucda xay ra hodc & trong tam cla
mat cét chiu cdc tai trong nhét thdi hodc ¢ chd ndi gitta ban bung va ban cénh dim khi
trong tam nam & ban canh dim (MPa).

[0} = hé s0 stic khang quy dinh trong Diéu 5.5.4.2

5.8.2.2. Cac hiéu chinh doi véi bé tong nhe

Khi diing bé tong c6 c6t liéu nhe viéc xdc dinh stic khdng xoan va cat phai d4p dung cdc hiéu chinh nhu sau :

e Khi cudng do trung binh chiu kéo ché cua bé tong nhe f, dugc quy dinh, thanh phan \/f trong céc

biéu thic ctia cdc Diéu 5.8.2 va 5.8.3 phai dugc thay bang 1,8 f, < /f!

e Khi f, khong duge quy dinh, thanh phan 0,75./f, cho tat ca cdc loai bé tong nhe va thanh phén
0,85 \/H cho beé tdng cat nhe phai dugc thay cho \/E trong céc biéu thiic trong cdc Piéu 5.8.2 va 5.8.3.

C6 thé dung phuong phdp noi suy tuyén tinh khi thay cét timg phan.

5.8.2.3. Chiéu dai truyén luc va phat trién luc

Xem xét cdc quy dinh cta Di¢u 5.11.4

5.8.2.4. Vung doi hoi cot thép ngang

Trit d6i v6i ban, d€ méng va cong, cdt thép ngang phai duogc dat khi hoac :

V,> 05¢(V.+V,) (8.5.2.4-1)

hoac khi doi hoi xét dén xodn boi Phuong trinh 5.8.2.1-3.

trong dé :

vV, = luc cat tinh todan (N)

V., = stic khang cat danh dinh cua bé tong (N)

vV, = thanh phan luc du tng luctrong huéng cta luc cat (N)
[0) = hé s6 siic khang quy dinh trong Diéu 5.5.4.2.

5.8.2.5. Cot thép ngang toi thiéu

Tai nhitng chd yéu cau ¢ cot thép ngang, nhu quy dinh trong Diéu 5.8.2.4, dién tich c6t thép khong
duoc it hon

b_s
A, =0,083/f! f—y (5.8.2.5-1)

y

A, = dién tich cot thép ngang trong cu ly s (mm?)

b, = chiéu rong ban bung dugc xac dinh dé dat ong boc nhu quy dinh trong Diéu 5.8.2.7 (mm)
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S cu ly gitta cdc cot thép ngang (mm)

f

y

giGi han chay quy dinh cua c6t thép ngang (MPa)

5.8.2.6. Cac loai cot thép ngang

Co6t thép ngang c6 thé bao gom :

e Cot dai hop thanh mot géc khong nhod hon 45° véi ¢6t thép doc chiu kéo.

e Téam ludi sgi thép han véi cdc soi dat vuong gbc vdi truc cau kién, mién 1a cic sgi ngang dugc dam
bao vuot qua mot doan t6i thiéu 4%, dugc do trén mot tim dai it nhat 100 mm bao gém it nhat mot
soi ngang, hoac

e B6 thép du ting luc dugc neo giit, cdu tao va lap dat dé giam thiéu cdc mat mat ép mat va theo thoi
gian, ching dugc dat mot géc khong nhd hon 45° so véi cot thép doc chiu kéo.

Cot theo chiu xoan phai bao gém ca hai loai c6t thép ngang va doc. C6t thép ngang phai 1a céc c6t dai
kin vuong géc véi truc doc ctia cdu kién.

5.8.2.7. Cu ly toi da cua cot thép ngang
Cu ly cot thép ngang khong duoc vuot qua tri sO sau :

e NéuV,< 0.1 f b,d, thi:

s < 08d, < 600mm (5.8.2.7-1)
e NéuV, > 0,1 f b,d, thi:

s< 04d, £ 300 mm (5.8.2.7-2)
e (day
b, = bé rong ban bung hitu hiéu dugc 14y bang bé rong ban bung nho nhat trong pham vi chiéu
cao d,, dugc diéu chinh boi su ¢6 mat cia 6ng boc khi thich hgp.
d, = chiéu cao chiu cat hitu hiéu, duoc 1ay bing cu ly do thang gbc véi truc trung hoa gita hop luc kéo
va luc nén do uon, nhung khong can 1ay it hon tri s6 16n hon ctia 0,9 d. hoac 0.72h (mm)
S = cu ly cot thép ngang (mm)

Khi x4c dinh b, & mot do cao cu thé, bé rong ban bung phéi trlir b6t mot dudng kinh 6ng boc khong ép
vita hoac mdt nira duong kinh 6ng boc ép vita & do cao do.

5.8.2.8 . Cac yéu cau thiét ké va cau tao

Cot thép ngang phai dugc neo & hai dau phut hop véi cac quy dinh cta Diéu 5.11.2.6. D6i véi cac
céu kién lién hop chiu uén, cé thé xét dén viec kéo dai c6t thép chiu cat clia dim vao trong ban
mit cdu néu xdc dinh dugc su khai trién va neo thoa man céc quy dinh ctia Diéu 5.11.2.6.

Gié6i han chay thiét k&€ cua c6t thép ngang khong du ung luc khong dugc vuot qua 420 MPa. Gidi
han chay thiét k&€ clia c6t thép ngang du ting lucphai 14y bing Gng suét hitu hiéu sau khi da tinh
moi mat mat ting suit cong thém 420 MPa, nhung khong 16n hon f .

Céc céu kién chiu nén - u6n xién hoac chiu kéo uon cé chiéu cao thay déi phai duoc xem xét khi
tinh todn stc khang cit.
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5.8.3. MO HINH THIET KE MAT CAT

5.8.3.1.Tong quat

C6 thé 4p dung mo hinh thiét k&€ mat cét trong thiét k& chong cat khi duoc phép phu hop véi cac
quy dinh ctia Diéu 5.8.1.

Thay cho cdc phuong phap quy dinh & day, c6 thé xac dinh siic khdng clia cdc cau kién chiu cat
hodc chiu cét két hop v6i xodn sao cho thoa man cac diéu kién can bang va tuong thich vé bién
dang va bing céch sir dung quan hé ing suit - ing bién da dugc kiém nghiém bing thi nghiém doi
vGi cot thép va bé tong bi nidt chéo. Néu xem xét kha nang chong cat dong thoi theo hudng thit hai
dugc dam bao, thi phai nghién ciu trén co s& hoac dua trén cac nguyén ly néu trén hoac theo mo

hinh chéng va gidng trén khong gian ba chiéu.
5.8.3.2. Cac mat cit canh goi

Phai xem xét cic quy dinh ctia Diéu 5.8.1.2. Khi phan luc trén huéng luc cat tic dung gay nén luc nén &
viing ddu cau kién, vi tri mat cat nguy hiém do cét phai 14y 16n hon 0,5 d, cotgd hoac d, tinh tir mat

trong cua goi.

Vi cdc dam kéo sau, c6t thép viing neo phai dugc 1am nhu quy dinh trong Diéu 5.10.9. Déi véi dam
kéo trudc phai lam mot 16ng thép b6 céc dau tao thép nhu quy dinh trong Diéu 5.10.10. Vi cdc dam
khong du ting luc tua trén céc goi truyén luc nén lén cau kién, chi can dat luong c6t thép ngang t6i thiéu

0 gitta mép cuia ban hoic bé do va dau dam.
5.8.3.3. Siic khang cat danh dinh

Sttc khéng cat danh dinh, V,, phai dugc xé4c dinh béng tri s6 nho hon cia :

Vo= Vo+V,+V, (5.8.3.3-1)

V,=0,25 fc' b,d+V, (5.8.3.3-2)
trong dé :

V., =0,083 Byff. b,d, (5.8.3.3-3)

A f d, (cotgh+ cotga)sina
= vy u(cotg &) (5.8.3.3-4)
S

o day
b, = bé rong ban bung hitu hiéu 14y bang bé rong ban bung nho nhat trong chiéu cao d, dugc

xac dinh trong Diéu 5.8.2.7 (mm)
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d, = chiéu cao chiu cét hitu hiéu duoc xdc dinh trong Diéu 5.8.2.7 (mm)

] = cu ly cot thép dai (mm)

B = hé so chi kha nang ctia bé tong bi nit chéo truyén luc kéo duoc quy dinh trong Diéu 5.8.3.4.

0 = gbc nghiéng cua tng suét nén chéo duoc xdc dinh trong Diéu 5.8.3.4 (d0)

o} = g6c nghiéng cua cot thép ngang doi véi truc doc (do)

A, = dién tich c6t thép chiu cat trong cu ly s (mm?).

vV, = thanh phan luc du tng luchitu hiéu trén huéng luc cit tic dung, 12 duong néu ngugc chiéu

luc cat (N)

5.8.3.4. Xéc dinh B va 0

5.8.3.4.1. Phuong phdp don gian doi véi nhitng mdt cat khong du iing luc

Doi véi cdc mat cit bé tong khong du ting luc khong chiu kéo doc truc va ¢6 it nhat mot lugng cot thép
ngang t6i thiéu quy dinh trong DPiéu 5.8.2.5, hoic khi ¢6 téng chiéu cao thdp hon 400 mm, c6 thé ding
cdc gia tri sau day :

B =20

0 = 45°
5.8.3.4.2. Phuong phdp chung
Da6i v6i cde mat cat ¢6 cot thép ngang, cdc gid tri B va 0 phai 14y theo quy dinh trong Hinh 1 va Bang 1,
con vé6i cac mat cat khong c6 c6t thép ngang thi 14y theo quy dinh trong Hinh 2 va Bang 2.
Khi ding nhiing bang hoac hinh nay :

o Ung sudt cit trong bé tong phai xdc dinh theo :

V. —oV
v= AR ) (5.8.3.4.2-1)
¢b.d,

« Ung bién trong cot thép & phia chiu kéo do uén clia cdu kién phai xéc dinh theo :

IZI“ +0,5N, +0,5V, cotd—A_f

g, = — <0,002 (583422
EA +EA

Néu gia tri cua g,, tinh tir Phuong trinh 5.8.3.4.2-1 la am thi gid tri tuyét doi ciia n6 phai dugc giam di
bang cdch nhan vdi hé s6 Fg, tinh béng :
EA + EpAps

F, = (5.8.3.4.2-3)
EA +EA +EA

trong do :

[0} = hé s6 stic khang cat quy dinh trong Diéu 5.5.4.2

A, dién tich bé tong & phia chiu kéo uén clia cau kién nhu chi ra trong Hinh 3 (mm?)
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A, = dién tich thép du ting luc trong phia chiu kéo udn cua ciu kién nhu trong Hinh 3, trir di su
thi€u phét trién ddy do & mat cat dugc nghién ctiu (mm?)

N, = luc doc truc tinh todn, 1ay 1a duong néu chiu nén (N).
vV, = luc cét tinh toan (N)
A, = dién tich c6t thép khong du tng luc trong phia chiu kéo uén clia ciu kién

nhu trong Hinh 3, trit di su thi€u phat trién ddy dii & mat cit dugce nghién ctu (mm?).
M, = mo men tinh toan (N-mm)

fo = ting sudt trong thép du dng luc khi ting suét trong bé tong xung quanh bang 0,0 (MPa)

Phia chiu kéo u6n cta cau kién can 14y bang mot nira chiéu cao ¢6 chia viing kéo uon, nhu dugc chi ra
trong Hinh 3.

Thong s6 cu ly vét niit s, dung trong Hinh 2 va Bang 2 phai 14y bang tri s6 nho hon cta hoiac d, hoac cu
ly t6i da gitta cac 16p clia cot thép khong ché niit doc. Dién tich cot thép trong mdi 16p khong duoc it
hon 0,003 b,s,.
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Hinh 5.8.3.4.2-1 - Cac gia tri cua 6 va 3 déi véi cac mat cit ¢ cot thép ngang
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0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000 4500 50080

o 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000 4500 5000
s, (mm)

Hinh 5.8.3.4.2-2- Cac gia tri cia 0 va B doi v6i cac mat cat khong co cot thép ngang
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Bang 5.8.3.4.2-1- Cac gia tri cua 0 va B doi véi cac mat cat c6 cot thép ngang

g, x 1000

fe -0,2 |-0,15]| -0, 1 0 (0,125|/0,25| 0,5 | 0,75 1 1,5 2
27,01(27,0 (27,0 27,0| 27,0 {28,5]|29,0|33,0(36,0(41,0| 43,0
6,78 | 6,17 | 5,63 |4,88| 3,99 (3,49|2,51|2,37[2,23|195| 1,72
27,01(27,0(27,0|27,0| 27,0 | 27,5|30,0|33,5|36,0|40,0| 42,0
6,78 | 6,17 | 5,63 |4,88| 3,65 |3,01|2,47]2,33|2,16| 1,90 | 1,65
23,5(123,5(123,5|123,5| 24,0 |265|30,5|34,0|36,0(38,0]| 39,0
6,50 | 5,87 (5,31]3,26| 2,61 |2,54|2,41]2,28|2,09|1,72| 1,45
20,0(21,0(22,023,5| 26,0 (28,0|31,5|34,0|36,0|37,0| 38,0
2,712,711 (2,7112,60| 2,57 | 2,50 |2,37|2,18 | 2,01 | 1,60 | 1,35
22,0122,5(123,5|25,0| 27,0 {29,0|32,0|34,0|36,0|36,5| 37,0
2,66 | 2,61 (2,61]|2,55| 2,50 |2,45|2,28|2,06/|1,93|1,50| 1,24

<=0,05

0, 075

0, 1

0,125

0,15

23,5|24,0|250(26,5|28,0|30,0(|32,5(34,0(36,0[355]| 36,0

0.175 2,59 12,58 (2,54|12,50]| 2,41 (2,39|2,20(1,95[1,74|1,21| 1,00

25,0 25,5|126,5(27,5(29,0 |31,0(33,0(64,0(34,5|350] 36,0

0.2 2,55 12,49 (2,48|2,45| 2,37 (2,332,100 |1,82[1,58|1,21| 1,00

26,5|27,0|27,5(129,0( 30,5 |32,0(33,0(34,0(345|36,5]| 39,0

0,225 2,45 12,38 (2,43 2,37 | 2,33 |2,27 | 1,92 1,67 1,43 | 1,18 | 1,14

28,0128,5|129,0(30,0(31,032,0(33,0(34,0|355|38,5]| 41,5

0.25 2,36 (2,32 (2,362,30| 2,28 |2,01|1,64|1,52|1,40(1,30]| 1,25

Bang 5.8.3.4.2-2. - Cac gia tri cua 0 va B doi v6i cac mat ciat khong cé cot thép ngang

s, £, x 1000
02 | -01 0 [025] 05 | 0,75 1 15 2
<130 | 260 | 260 [27,0[290(31,0[ 330 | 340 [ 360 | 380
6,90 | 570 | 494|378 |319| 282 | 256 | 2,19 | 1,93
050 | 27,0 | 280 [300 | 340370390 | 400 | 430 | 45
6,77 | 553 | 465|345 |283| 246 | 219 | 1,87 | 165
380 | 270 | 30,0 [ 320370 100|430 [ 450 | 480 | 50,0
6,57 | 542 | 447|321 |259| 223 | 19 | 165 | 145
630 | 280 310 [350 410|450 480 | 510 | 540 | 57,0
6,24 | 536 | 419|285 |226| 192 | 169 | 1,40 | 1,18
1070 | 31,0 | 330 [ 380480530570 590 | 630 | 66,0
562 | 524 |383]|239|182] 150 | 127 | 1,00 | 0,83
o500 | 350 | 350 [ 420550620660 | 690 | 720 [ 750
478 | 478 | 347|188 |135| 1,06 | 087 | 065 | 0,52
5000 | 420 | 420 [ 470640 [ 71,0 [ 740 | 77,0 | 80,0 | 820
3,83 | 3,83 [3,11]1,39]|090 | 066 | 053 | 0,37 | 028

5.8.3.5. Cot thép doc

V6i nhitng mit cat khong chiu xoan, c6t thép doc phai duge thiét k€ sao cho Phuong trinh 1 dugc thoa
man & moi mat cat:
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M N V,
Af +Af > { “+0,5—" } +( “—-0,5V, - ij cot g6 (5.8.3.5-1)
d, o ® ©
trong dé :
A, = dién tich thép du tng luc & phia chiu kéo uon clia cau kién, mo ta trong Hinh 5.8.3.4.2-3,
c6 trir di su thi€u phat trién diy dii & mat cat dugce nghién cttu (mm?).
[0) = céc hé so stic khang 14y tir Diéu 5.5.4.2 pht hop v6i mo men, luc cét va stic khang doc truc.

Néu phan luc hoac tai trong & chd mo6 men max gay nén nén truc ti€p 1én mat chiu nén uén cla ciu
kién, thi dién tich c6t thép doc & phia chiu kéo uon cta cau kién khong can vugt qua dién tich yéu cau

dé chiu mot minh moé men max.

Cot thép doc ¢ phia kéo uon ctia cau kién con phai chiu mot luc kéo (V,/ ¢ - 0,5V,- V) cotgb & mép

trong cua ving dd tua & cdc goi d& gian don tai dau cdu kién.

5.8.3.6. Cac mat cit chiu cit va xoan két hop

5.8.3.6.1. Cotthép ngang

Cot thép ngang khong dugc it hon tong cot thép ngang yéu cdu dé chiu cit nhu quy dinh trong diéu
5.8.3.3, va dé chiu xo@n déng thoi nhu quy dinh trong cac Diéu 5.8.2.1 va 5.8.3.6.2.

5.8.3.6.2. Sirc khdng xodn

Stic khang xoén danh dinh phai duoc 14y bang :

T - 2A A f cotgq

n (5.8.3.6.2-1)
S
o day :
A, = dién tich dugc bao bdi dong cét, bao gom ca dién tich 16 trong d6 néu c6 (mm?).
A = dién tich cia mot nhanh clia c6t thép ngang kin chiu xoan (mm?)
0 = g6c cha vét nit duoc xdc dinh phit hop véi quy dinh cuia Diéu 5.8.3.4 cing vdi cdc stra doi

trong cdc biéu thitc ctia V va V, duéi day(°)

Doi v6i cat va xodn két hop, €, phai dugc xdc dinh bang Phuong trinh 5.8.3.4.2-2, v6i V, duoc thay
bang :

2
VAN VAR s (5.8.3.6.2-2)
2A,

Goe 0 phai nhu quy dinh trong Béang 5.8.3.4.2-1 hoac Béang 5.8.3.4.2.2 phi hop véi ting suat cat v 1ay
bang :
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e Dai v6i mit cit hop:

v = V., _(PVP n T,p,

! (5.8.3.6.2-3)
ob,d, A,
e Doi voi mat cét khéc:
2 2
VvV, -oV T
v= O%o | 4] uPo (5.8.3.6.2-4)
(vadv (Pth
trong do :
P = chu vi theo tim ctia cot thép chiu xodn ngang kin (mm)
Ay = dién tich dugc bao boi tim cha c6t thép chiu xoan ngang kin phia ngoai, bao gém ca dién
tich c4c 16 néu c6 (mm?)
T, = mo men xodn tinh todn (N.mm)
[0} = hé s6 stc khang quy dinh trong Diéu 5.5.4.2
5.8.3.6.3. Cot thép doc
Phai 4p dung cdc quy dinh cta Diéu 5.8.3.5 nhu duoc stra doi & day dé xét dén xoan.
C6t thép doc phai dugc dat dé thod man Phuong trinh 1 :
2
M . A" A45p, T,
Af+A £ > 0N g ( L 0,5V, —vpj{m} (5.83.63-1)
ed, ¢ ® 2A,9
5.8.4. TRUYEN LUC CAT TIEP XUC - MA SAT CAT
5.8.4.1. Tong quat
Viéc truyén luc cit tiép xtc phai dugc xét dén qua mot mit phing duoc cho & :
e Mot vét nit hién hitu hoac tiém tang
e Cho tiép gidp gitta cdc vat liéu khdc nhau.
e Hoic ché tiép gidp giita hai khoi bé tong ddc & thoi gian khac nhau.
Sttc khéng cat danh dinh clia mat cét ti€p xdc phai duoc 14y bang :
V.=cA,+ pnlAf,+P] (5.8.4.1-1)
Stic khang cit danh dinh dung trong thiét k& khong duoc vuot qua :
V, < 02f! A, hoac (5.8.4.1-2)

V., <55A, (5.8.4.1-3)



Tiéu chudn thiét ké cdu 181

o day :

VvV, = stic khang cat danh dinh (N)

A, = dién tich bé tong tham gia truyén luc cit (mm?)

Ay = dién tich c6t thép chiu cit di qua mat phang cit (mm?)

f, = cuong do chay cua cot thép (MPa)

c = hé s6 dinh bdm quy dinh trong Diéu 5.8.4.2 (MPa)

u = hé s6 ma sét quy dinh trong Diéu 5.8.4.2

P. = lucnén finh thudong xuyén thang géc v6i mat phang cit, néu luc 1a kéo, P, = 0,0 (N)
fl = cuong do nén 28 ngay quy dinh cta bé tong yéu hon (& mat tiép gidp) (MPa).

Cot thép chiu cit ti€p xidc gifta bé tong cuia ban va ctia ddm hodc dim t6 hgp c6 thé bao gdom céc thanh
thép don, céc cot thép dai c¢6 nhiéu nhdnh hodc cédc nhanh diing cta tdm ludi sgi thép han. Dién tich
mat cat ngang A,; clia ¢t thép khong dugce nho hon hodc gia tri yéu cdu ctia Phuong trinh 1 hoac :

0,35b
w2 . (5.8.4.1-4)
f
y
G day :
b, = chiéu rong mat ti€p xtc, (mm)

Yéu ciu c6t thép t6i thi€u ctia A,; c6 thé bo qua néu V, /A, nh6 hon 0,7 MPa véi dim san va dam chu,

cu ly doc gitta cac hang co6t thép khong dugc vuot qua 600 mm.

Luc kéo tinh qua mat phing cat, néu ton tai, phai dugc chiu béi cot thép bé sung thém ngoai s6 cot

thép yéu cu do cat.

C6t thép chiu ma sét cit phai duoc neo dé phét trién cuong do chay quy dinh & ca hai phia clia mat

phéng cat bang chon sau vao, 1am méc hoac han.
Céc thanh thép phai duoc neo vao ca dam san hoac dam chu va ban.
5.8.4.2 . Dinh bam va ma sat
Caéc tri s0 sau day phai dugc dung cho hé s6 dinh bam, c, va hé s6 ma sat, | :
e Dai v6i bé tong lién khoi :
¢ =1,0 MPa
p=142%

e D6i v6i bé tong dugc d6 phii 1én bé tong sach, da cling véi bé mat dugc tao nhdm ¢& 6 mm
¢ =0,7 MPa
p=10A%

e Dai v6i bé tong d6 phu Ién bé tong sach, di cing va khong c6 sita xi mang, nhung khong duoc tao
nhdm.
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¢ =0,52 MPa
p=0,6 A
e Dai v6i bé tong duge neo vao thép can két cau biang dinh neo ¢6 diu hodc bang cac thanh c6t thép
ma toan bo phan thép ti€p xic véi bé tong 1a sach va khong son
c=0,17 MPa
p=0,72x

Phai 18y céc tri s6 sau day cho A :

o VGibeé tong ty trong thONZ thUuONE.........ccveeieeiiiieieieeeeiere ettt e e eesee e eesse s e essessessnens 1,0
o VGi be tONE CAL LY trONE ThAD ...eeveeveeriiiieieieieeeieeie ettt ettt te e ae e eseesessessenseseneenens 0,85
e VGi cac bé tong ty trong thAP KNAC ......cecveieieieieiirieieieeeeee et e et sae e e se e ese s saenees 0,75

Co6 thé dung ndi suy cho A trong trudng hop thay cat mot phan.

5.8.5. SUC KHANG CAT TRUC TIEP CUA MOI NOI KHO

Dai véi cac két cau sir dung cac moi ndi kho, stc khang danh dinh ctia m6i néi phai dugc xac dinh

nhu sau:
Vg = A, Jf (140,205 )+ 0,6A (5.8.5-1)
trong dé:
A, = dién tich & chan clia tat ca cdc chét trong mat phang phd hoai. (mm?)
fi = stic khdng nén ctia bé tong (MPa).
f. = ung suat nén trong bé tong sau moi mat mat du tng sudt va duoc xac dinh & trong tam
clia mat cat ngang (MPa).
Agm = dién tich tiép xdc gifta cdc bé mat nhin trén mat phang ph4 hoai (mm?).

Trong viéc xac dinh stc khdng tinh todan cua moi ndi kho phai ap dung hé s6 sidc khang duoc quy
dinh trong Bang 5.5.4.2.2-1 d6i véi luc cét trong cdc mai ndi loai B.

5.9. DU UNG LUC VA DU UNG LUC MOT PHAN
5.9.1. XEM XET THIET KE CHUNG

5.9.1.1. Tong quat

Céc quy dinh chi ra & day phai 4p dung cho cdc bo phan bé tong két ciu dugc tang cuong boi bat ky su
t6 hop nao cta thép du ting luc va cot thép thong thudng ciing lam viéc dé chiu cc tng luc chung.

Céc cau kién bé tong du tng luc va du dng luc mot phan phai dugc thiét k& cho ca cic du dng luc ban
dau va sau cung. Chiing phai thoa man cac yéu cau & cac trang thai giGi han st dung, moi, cuong do va
dac biét nhu quy dinh trong Diéu 5.5 va phu hop véi céc gia thiét quy dinh trong cic Diéu 5.6, 5.7
va 5.8. Cic b6 thép du ting Iuc khong ting suét hodc céac thanh cot thép 6 thé dugc dung t6 hop véi cac
b6 thép ting suét, mién la ching cho thay su lam viéc clia két cdu thoa man moi trang théi giéi han va
céc yéu cu cua cac Diéu 5.4 va 5.6.
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Cic gi6i han ting suat nén, quy dinh trong Diéu 5.9.4, phai dugc dung véi té hop tai trong st dung trong
Bang 3.4.1-1.

Céc gi6i han ting suat kéo, quy dinh trong Diéu 5.9.4, phai dugc dung véi t6 hop tai trong st dung trong
Bang 3.4.1-1. Ghi chd 5 & bang d6 phai ap dung khi khao st chiu kéo dudi hoat tai.

5.9.1.2. Cuong do bé tong quy dinh

Céc cudng do quy dinh, ', va f',, phai dugc chi rd trong hd so thidu cho méi ciu kién. Cac gidi han
ting sudt lién quan t6i cdc cudong do quy dinh phai 1dy nhu quy dinh trong Diéu 5.9.4.

Cudng do bé tong khi truyén phai dl cho cédc yéu cau cia cdc bé neo hoac cho viéc truyén qua lién két

cung céc yéu cau vé do vong hoac do vong.
5.9.1.3. Do oidn

Do oin chia by phan giita cdc diém ma & dé bé tong va cac bo thép ti€p xidc v6i nhau, do oén trong van

chuyén va lap rdp, va do oan ctia cdc ban ban bung va ban cdnh mong phai dugc khao sat.
5.9.1.4. Cac dac trung mat cat

D6i v6i cdc dac trung mat cit trude khi c6 lien két clia céc bé thép kéo sau, viéc gidm thiéu dién tich do

cac ong boc hd phai dugc xét dén.

D6i v6i ca hai bo phan kéo trude va kéo sau sau khi céc bo thép lién két thi cac dic trung mat cit c6 thé

dua trén mat cit nguyén hodc mat cit tinh déi.
5.9.1.5. Kiém tra vét niit

O nhitng noi cho phép niit dudi tai trong sir dung, chiéu rong vét niit, moi clia cot thép, do nhay cim vé
gi can phai dugc xem xét, kiém tra phut hop vdi céc quy dinh ciia cdc Piéu 5.5, 5.6 va 5.7.

5.9.1.6. Cac bé thép véi cac diém gay hoac cong
Phai dp dung cdc quy dinh ctia Diéu 5.4.6 vé dudng cong cua ong boc.

Phai 4p dung cédc quy dinh ctia Diéu 5.10.4 dé khéo sét su tap trung ting suét do nhiing ddi huéng ctuia
b6 thép du ting luc.

D6i v6i cdc b thép trai trong 6ng boc chiing khong thing vé danh nghia, phai xét su khdc biét giita
trong tam cua bé va trong tam cua 6ng khi xac dinh do 1éch tam.
5.9.2. UNG SUAT DO BIEN DANG CUGNG BUC

Cédc hiéu ung lén cdc phan tir lién ké cua két cdu cua cdc bién dang dan héi va phi dan héi do du tng
lucphai dugc nghién ctiu. Cac luc kiém ché sinh ra trong céc phan tir két cau lién ké c6 thé dugc giam di

do céc tac dong cua tir bién.
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Trong cdc khung lién khéi, ting luc (hodc cdc hiéu tng luc) trong cdc cot va tru c¢é thé xay ra do du ting

lyc két c&u phan trén trén co s& do co ngan dan hoi ban dau.

D6i v6i cdc khung lién khai thong thuong, bat ky su gia ting nao vé cdc moé men & cot do co ngan tix
bién dai han cta két ciu phan trén du dng luc, déu dugc coi 1a duoc bu lai bdi su chiing dong thoi cua

cdc mo men bién dang trong coOt do tir bién trong bé tong cot.

Su giam cédc luc kiém ché trong nhitng bo phan khac cua két ciu gay ra bdi du ing luctrong mot bo
phan c6 thé 1ay bang :

e Vi céc bién dang gay ra mot cach dot ngot
F =F(1-e¥*), hoac (5.9.2-1)

e Vi cc bién dang gay ra moOt cach tir tir

F =F(1 - eV "/ y(t,ti) (5.9.2-2)
trong do :
F = ting luc dugc xac dinh véi viéc ding mo dun dan héi ctia bé tong & thoi diém dat tai (N).
F = ung luc da chiét giam (N)
G day :
y(tt) = hé so6 tir bién & thoi diém t doi vé6i dat tai & thoi diém t, nhu quy dinh trong Diéu 5.4.2.3.2
e = co s0 logarit tu nhién (Nepe )

5.9.3. CAC GIOI HAN UNG SUAT CHO CAC BO THEP DU UNG LUC

Ung sudt bo thép do du ting luc, hodc & trang thdi giGi han sir dung khong duoc vuot qud céc gia tri :
e Quy dinh & Bang 1, hoac

e Theo khuyén nghi clia nha san xuat cic bo thép va neo.

Ung suit b6 thép & cdc trang thdi gii han cudng do va dic biét khong duoc vuot qua gi6i han cuong do
kéo cho trong Bang 5.4.4.1-1.
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Bang 5.9.3-1 - Cac gi6i han itng suat cho cac bé thép du ing luc

Loai bé thép

Tao thép da dugc

Cac thanh c6

sau toan bd méat mat

Diéu kién khir iing suat du, cac | Tao thép c6 do e .
thanh cudng dé cao tu ching thap 9o c::rggg do
tron nhan
Cang truéc
Ngay truéc khi truyén luc
(,fot + Af co) 0,70 f, 0,751, -
O trang thai giéi han st dung sau
khi da ?l'nh to%m bo mat mat E(},fpe) 080, 0,80, 0,80,
Cang sau
Truéc khi dém neo - C6 thé cho
ohép ding 1. ngén han 0,90 f, 0,90 f, 0,90 f,
Tai cac neo va cac bd néi cap
ngay sau bd neo 0,701, 0,701, 0,70 f,,
(,fot + ’ADES + Apr,)
& cudi viing mat mat & tdm dém
neo ngay sau b neo 0,701, 0,741, 0,701,
f‘Pt + ADES + Aan,) ~
J trang thai gi6i han st dung 0,801, 0,801, 0,801,

5.9.4. CAC GIOI HAN UNG SUAT POI VOI BE TONG

5.9.4.1. Poi véi cac ing suat tam thoi trude khi xay ra cac mat mat - Cac cau kién du ing

luc toan phan

5.9.4.1.1. Ung sudt nén

Giéi han ting suat nén doi vé6i cac cau kién bé tong cang trudc va cing sau, ké ca cdc cAu xay dung theo
phan doan, phai 14y bang 0,60 ) (MPa) .

5.9.4.1.2. Ung sudt kéo

Phéi 4p dung céc gi6i han trong Bang 1 doi véi céc ting suét kéo. Dé dp dung diéu nay, dién tich

bén ngoai cua vung chiu kéo do nén doc truée phai duge xem xét theo cac vi tri néu dudi day trong

hinh dang cudi cung cua két cau.

e Ving chiu nén nghia 12 tir mat trén cla ban tGi truc trung hoa ctia mit cat nguyén cliia bé tong

O cach g6i dd 70% chiéu dai nhip d6i véi cdc nhip bién hoac céc nhip c¢6 khdp.

e Vung chiu nén, nghia 12 tir mét trén clia ban t6i truc trung hoa clia mat cat nguyén clia bé tong

nam trong khoang 60% & phan giita ciia cac nhip bén trong.
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e Ving chiu nén, nghia 1a tir ddy ctia ban tdi truc trung hoa clia mat cat nguyén cua bé tong

trong khoang 25% chiéu dai nhip ké tir cdc tru vé mdi phia.

Bang 5.9.4.1.2-1 - Cac gi¢i han ing suat kéo tam thoi trong bé tong du ang luc trudc

mat mat, doi véi cac cau Kién du ing luc toan phan

Loai cau Vitri Gigi han g suat
e Trong vlng kéo cla cau kién bi nén trudc. khéng Khong/co
c6 c6t thép dinh bam.
Eggzgupha' e Trong cac vung khac véi cac vung chiu kéo clia
" cdu kién bi nén tru6c va khoéng cé cét thép phu | 0,25,/ <1,38 (MPa)
dugc xay dinh bam.
gggg phan e Trong céac ving cé cét thép dinh bam, dd dé chiu
i 120% luc kéo khi bé tdng bi nit dugc tinh toan trén 0,58,/f., (MPa)
co s6 mot mat cat khéng nat.
e Dé tinh (ing suat cau I&p trong cac coc du (ing luc. 0,41 5\/E (MPa)
Ung suat doc théng qua cac médi ndi trong ving kéo
clia c4u kién chiu nén trudc.
g@gccf; « Cac méi ndi loai A v6i lugng t6i thiu ct thép phu 0,25,/f;
dun h}én c6 dinh bam chay qua cac méi néi, di dé chiu luc luc kéo max (MPa)
déag P kéo tinh toan & (ng suéat 0.5 f,; v6i cac bo thép & i

trong ho3c & ngoai.

Céac méi néi loai A khong c6 lugng téi thi€u cot
thép phu c6 dinh bam chay qua cac méi néi.

Cac méi néi loai B véi bo thép & ngoai

Khéng cho kéo

0,7 MPa luc nén min

Ung suét theo phuong ngang qua cac méi néi.

Da4i v6i moi loai nGi moi

0,25./f, (MPa)

Ung suéat trong cac khu vuc khac

Daéi véi cac dién tich khong co cét thép thuong dinh
bam.

Cét thép dinh bam da dé chiu luc kéo tinh toan
trong bé tdng dudc tinh theo gid thiét mat cat
khong bi ndt véi ting sudt bang 0,5f,,

Khéng cho kéo

0,50,/f; (MPa)

5.9.4.2. Doi voi cac ung suat ¢ trang thai giéi han s dung sAu khi xay ra cac mat mat.

Cac cau kién du ing luc toan phan

5.9.4.2.1. Ung sudt nén

Phai khao sét nén véi t6 hop tai trong 1 cla trang thai giGi han sit dung quy dinh trong Bang 3.4.1-1.

Phai st dung cédc giGi han néu trong Bang 1.

Hé s6 chiét giam, ¢,, phai dugc 14y bang 1 khi céc ty s6 do manh clia ban bung va ban canh, tinh

theo Diéu 5.7.4.7.1, khong 16n hon 15. Néu ban bung hodc ban cénh c6 ty s6 do manh 16n hon 15

phai tinh hé s6 chiét giam o, theo Diéu 5.7.4.7.2.
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Bang 5.9.4.2.1-1 - Giéi han ng suat nén cua bé tong du ing lucd trang thai giéi han
st dung sau mat mat cho cau kién du ing luc toan phan

Vi tri GiGi han g suat
e D6i véi cac cau khong xay dung phan doan va do téng cla luc du 0,45 f, (MPa)
(ng luchiru hiéu va cac tai trong thudng xuyén gay ra.
e D6i véi cac cau xay dung phan doan va do téng cla luc du (ng 0,45 f, (MPa)
luch{iu hiéu va cac tai trong thudng xuyén gay ra.
e D& v6i cac cau khoéng xay dung phan doan va do hoat tai cong véi 0,40 f, (MPa)
1/2 t6ng clia luc du (ing luc hitu hiéu va cac tai trong thudng xuyén
gay ra.
e Do téng luc du (ng luc hitu hiéu. tai trong thudng xuyén, cac tai 0,60 o, f. (MPa)
trong nhat thdi, va tai trong tac dung khi van chuyén va béc xép.

5.9.4.2.2. Ung sudt kéo

D6i véi t6 hop tai trong stt dung bao ham tai trong xe, ting suat kéo trong bo phan véi céc b6 thép du
ting luc duoc dinh bdm hodc khong dinh bam phai duoc khao sat véi t6 hgp tai trong st dung quy dinh

trong Bang 3.4.1-1 c6 xét tGi cac ghi chi cta nd.

St dung céc giGi han trong Bang 1.
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Bang 5.9.4.2.2-1 - Gi6i han ting suat kéo trong bé tong du ting luc ¢ trang thai giéi han
str dung sau mat mat cho cac cau kién du ing luc toan phan

Loai cau Vi tri Giéi han g suat

Luc kéo trong mién chiu kéo dudc nén truSc clia cac cau
vGi gia thiét mat cat khéng bi nt.

Céac cau e DGi vGi cac cdu kién co cac bd thép du dng luc hay
khong xay c6t thép dugc dinh bam trong diéu kién khéng xau 0,5./f" (MPa)
dung phan hon céac diéu kién bi &n mon théng thudng. ¢
doan
e DGi vGi cac cdu kién c6 cac bd thép du ang luc hay
c6t thép dinh bam chiu cac diéu kién an mon nghiém 0,25./f' (MPa)
trong. ¢
e DGi vGi cac cdu kién cd cac bd thép du (ng luc Khéng cho kéo

khéng dinh bam.

Cac (ing suat doc 6 cac méi néi trong mién chiu kéo
dudc nén truéc.

Caccauxay |e Cac méi ndiloai A c6 lugng c6t thép phu dinh bam
dung phan t6i thiéu chay qua cac méi néi chiu luc kéo doc v6i 0,25./f" (MPa)
doan mg suét 0.5 f, ; cac bo thép trong . ¢
e MGi ndi loai A khéng c6 lugng c6t thép phu dinh bam

t6i thiéu chay qua cac méi néi. Khong cho keo

e Cac méi néi loai B; cac b6 thép ngoai Nén t6i thiéu 0,7 (MPa)
Ung suat ngang qua cac maéi ndi .
Luc kéo theo huén U iu ké
. : ) g ngang trong vung chiu kéo dudc 0,25 fcr (MPa)
nén truéc

Ung suét trong cac vung khac.

e DaGi v6i cac vung khong cé cot thép dinh bam

e CO6 lugng c6t thép dinh bam dd chiu dudc luc kéo
trong bé téng vGi gia thiét mat cat kho i NGt tai
; g € 10 g vGi gia thiét mat cat khéng bi nat tai 0.5 fc' (MPa)
Ung suéat bang 0,5 f,

Khoéng cho kéo

Dé ap dung diéu nay, dién tich nim ngoai ving chiu kéo doc duoc nén trudc phai duoc x4dc dinh
theo Diéu 5.9.4.1.2.

5.9.4.3. Cac cau kién du ing luc mét phan

Cidc ting sudt nén phai dugc giGi han nhu quy dinh trong cdc Diéu 5.9.4.1 va 5.9.4.2 d6i véi céc céu
kién du ung luc toan phan.

Niit trong viing chiu kéo duoc nén truéc c6 thé duoc phép. Viéc thiét ké cac bo phan du ing luc mot
phan phai dua trén phan tich mat cat nit v6i viéc thoa man céc trang thdi gidi han sir dung khdc nhau.
Ung suit kéo trong c6t thép & trang thdi gi6i han sir dung phai nhu quy dinh trong Diéu 5.7.3.4, trong
trudong hop do f,, phai duoc hiéu 1a thay déi ting suét sau sy giam nén trudc.
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5.9.5. MAT MAT DU UNG SUAT
5.9.5.1. Téng mat mat du iing suat

Thay vi phan tich chi tiét hon, cic mit mat du ing suat trong cac ciu kién dugc xay dung va dugc tao
du ting luc trong mot giai doan duy nhat c6 thé 1ay bang :

e Trong cac céu kién kéo trudc

Apr = AprS + AfpSR + AprR + AprZ (5.9.5.1'1)

e Trong cac cu kién kéo sau :

Apr = Afp]: + Apr + AprS + AfpSR + AprR + Aprz (5.9.5.1'2)
G day :
Ay = tong mat mat (MPa)
Afp = mat mat do ma sat (MPa)
Af, = mat mat do thiét bi neo (MPa)
Afgs = mat mét do co ngén dan héi (MPa)
Af g = mat mat do co ngét (MPa)
Af, g = méat mat do tir bién cua bé tong (MPa)
Afry = méat mat do tu chiing (dao) cta cot thép du tng luc (MPa)

Doi voi cdc cau kién kéo trude; khi dung Diéu 5.9.5.3 dé du tinh toan bo cidc mat mat cin khau trix
phan mat mat do tu chiing thép xay ra trudc khi truyén luc, Af g, ra khoi toan bo phan tu chiing thép.

Dai v6i cac cau kién kéo sau, can xét dén mat mat cua luc bé thép duoc chi 6 bang cac s6 doc dp
luc trén thiét bi cang kéo.

5.9.5.2. Cac mat mat tie thoi

5.9.5.2.1. Thiét bi neo

Do 16n cia mat mat do thiét bi neo phai 1a tri s6 16n hon s6 yéu cau dé khong ché ting sudt trong thép
du tng luc khi truyén, hodc s6 kién nghi boi nha san xuét neo. Do 16n ctia mat mat do thiét bi neo gia
thiét dé thiét k& va dung dé tinh mat mat cta thiét bi phai dugc chi ra trong ho so hop dong va kiém
ching trong khi thi cong.

5.9.5.2.2. Ma sat

5.9.5.2.2a. Thi cong bdng phiiong phdp kéo trudc

D6i v6i cdc b6 thép du ting luc det, phai xét t6i nhitng mat mét c6 thé xay ra & cac thiét bi kep.
5.9.5.2.2b. Thi cong bdng phitong phdp kéo sau

Mat mat do ma sat giita bé thép du tng luc va 6ng boc c6 thé 1ay nhu sau

Afp=1,;(1-e®rH0) (5.9.5.2.2b-1)
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C6 thé 1ay gid tri ma sdt gay ra gifta bo thép di qua mot 6ng chuyén hudng loai don nhu sau:

Ape = £ (1- @00 (5.9.5.2.2b-2)
G day :
f, = tng sudt trong thép du tng luc khi kich (MPa)
X = chiéu dai bo thép du tng luc do tir dau kich dén diém bat ky dang xem xét (mm)
K = hé s6 ma st lac (trén m6i mm clia bo thép) dugc viét [a mm ™
u = hé s6 ma sat
oa = tong clia gia tri tuyét doi cta thay déi géc ctia dudng truc cdp thép du ting luc tinh tir ddu kich,
hodc tir dau kich gan nhét néu thuc hién cang ca hai dau, dén diém dang xem xét (RAD)
e = co sO logarit tu nhién (Nape)

Ciac gia tri K va p can ldy dua trén s6 liéu thi nghiém doi véi cdc vat liéu quy dinh va phai thé hién
trong ho so thau. Khi thi€u cdc s6 liéu nay, c6 thé dung céc gid tri trong nhitng pham vi ctia K va p cho
trong Bang 1.

D6i v6i cic bé thép chi cong trong mit phing thing ding o phai 14y 13 téng gi tri tuyét déi clia cdc
thay déi goc trén chiéu dai x.

D6i v6i b6 thép cong ba chiéu, tong thay déi géc ba chiéu o phai duge 18y béng phép cong véc to, tic
tong thay déi géc theo chiéu diing a., va tong thay déi goc theo chiéu ngang o,

Bang 5.9.5.2.2b-1 - Hé s0 ma sat cho cac bé thép kéo sau

Loai thép Cac ong boc K u
Ong thép ma cling hay nla ciing 6,6 x 107 0,15-0,25

Sdi hay tao Vat liéu Polyethylene 6,6 x 107 0,23
Cac ong ,chuyen‘ _hu’dng bang thép cing 6.6 x 107 0.25
cho bé thép ngoai

TI:lanh cudng Ong thép ma 6.6 x 107 0.30

dé cao

5.9.5.2.3. Co ngan dan hoi

5.9.5.2.3a. Cdc cdu kién kéo trudc

Mat mat do co ngin dan héi trong céc ciu kién kéo truGe phai l1ay béng :

E,
Af o = Efcgp (5.9.5.2.3a-1)
trong do :
f = tong ing suit bé tong & trong tam clia cac bo thép ting suét do luc du ting luc khi truyén va
tu trong clia bo phan & cdc mat cat mo men max (MPa)
E, = mo6 dun dan hoi cua thép du tng luc(MPa)

E, = mo6 dun dan hoi cua bé tong ldc truyén luc (MPa)
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Doi véi céce cdu kien kéo trude cua thiét k€ thong thudng f.,, c6 thé tinh trén co s& ting sudt trong cot
thép du tng luc dugc gia dinh bang 0,65 f,, d6i véi loai tao thép dugc khir ting suat du va thanh thép

cuong do, va 0,70 f,, doi véi loai bé thép tu chiing thap (it dao).

Dai v6i cac cu kién thiét k& khong thong dung can ding cac phuong phéap chinh xac hon duge dua boi
nghién ctu hoac kinh nghiém.

5.9.5.2.3b. Cdc cdu kién kéo sau

Mat mét do co ngan dan héi trong cdc cdu kién kéo sau, ngoai hé théng ban ra, c6 thé 1ay bang :

_N-1E,

Af g = N E, (5.9.5.2.3b-1)
trong dé :
N = s0 luong cac bo thép du tng luc gidng nhau.
fogp = tong tng sudt bé tong O trong tam cac bé thép du tng luc do luc du tng luc sau khi kich va

tu trong clia ciu kién & cac mat cat mo men max (MPa).

Ciéc gid tri f,,, c6 thé dugc tinh bang ting suat thép dugc gidm tri s6 ban ddu bdi mot lugng chénh léch

phu thudc vao cac hiéu ing co ngan dan hoi, tu chiing va ma sat.

Doi v6i két cdu kéo sau vdi cdc bé thép duge dinh bam f,,, ¢6 thé 18y & mat cét giita nhip, hodc d6i véi

két cdu lién tuc & mit cit c6 mod men 16n nhat.

Dai véi két céiu kéo sau véi cdc bé thép khong duge dinh bam, gid tri f.,, c6 thé dugc tinh nhu ing sudt

0 trong tam cua thép du tng luc 1ay binh quén trén su6t chiéu dai clia bo phan.
Dai v6i heé ban, gid tri clia Af g ¢ thé 18y bang 25% ciia gid tri tinh dugc tir Phuong trinh 5.9.5.2.3a-1.
5.9.5.3. Udc tinh gan ding toan bo mat mat theo thoi gian

Mot udce tinh gan ding toan bo mat mat du ting luc phu thudc vao thoi gian do tr bién va co ngét cua bé
tong va tu ching cta thép trong céc bo phan du tng luc va du tng luc mot phan c6 thé 14y theo
Bang 1 cho :

e Cic cau kién khong phan doan, kéo sau , c6 chiéu dai nhip khong qua 50.000 mm va tao tng suét
trong bé tong & tudi 10 dén 30 ngdy, va

o  Céc cdu kién kéo trudc, tao tng suat sau khi dat cudng do nén f/; = 24 MPa.

Mién la ching :

e Duoc lam bang bé tong ty trong thuong,

e Be tong dugc bao dudng bing hoi nudc hodc 4m uét,

e Duoc tao du ting luc titng thanh hoac tao thép véi thudce tinh tu chiing binh thuong va thap, va

e O noi ¢6 céc diéu kién 10 ra va nhiét do trung binh.
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D6i véi cdc ciu bé tong phan doan, viéc udc tinh toan bo mat mat ting suat chi c6 thé duoc dung cho
thiét k& so bo.

Ty 1& du tng luc mot phan (PPR) dung trong Bang 1 phai dugc lay nhu quy dinh trong Phuong
trinh 5.5.4.2.1-2.

D6i véi nhitng bo phan dugce 1am bang bé tong ¢6 ty trong thap, cac tri s6 quy dinh trong Bang 1 phai
dugc tang 1én 35 MPa.

D6i v6i cdc tao thép it tu chiing, cdc gid tri quy dinh trong Bang 1 c6 thé duoc gidm bét :
e 28 MPa d6i v6i dam hop
e 41 MPa d6i v6i dAm chit nhat, ban dic va dam I, va

e 55 MPa dd6i v6i dam T don, T kép, 16i réng va ban rong.

Doi v6i diéu kién két cau khac thuong, cdc ude luong chinh xdc hon phai dat dugc phut hop véi céc
phuong phap dua trén nghién ctru hoac kinh nghiém.

Bang 5.9.5.3-1 - Cac mat mat phu thuoc vao thoi gian - MPa

Dang mat Mirc Véi day thép va tao thép cé V@i cac thanh thép cé
cat dam f,,= 1620, 1725 ho3c 1680 MPa f,, = 1000 ho3c 1100 MPa
Dam san chir | Bién trén 200 + 28 PPR
nhétva ban | Trung binh 180 + 28 PPR 130 + 41 PPR
dac
Dam hop Bién trén 145 + 28 PPR 100
Trung binh 130 + 28 PPR
230 | 1015 = 1 4
Dam1 | Trung binh —015=— | T4l PPR 130 + 41 PPR
Tdon T keép f! —41
|6|7r6n9 va Bién trén 270 1,0—0,15 11 +41PPR ¢ _41
ban réng 210|1,0-0,15-¢ +41PPR

f!
Trung binh 230 {1,0—0,15 °41 }+41PPR

5.9.5.4. Uéc tinh chinh xac cac mat mat theo thoi gian

5.9.5.4.1. Tong qudt

Cac gia tri chinh xac hon clia cdc mat mat do tir bién, co ngét va tu ching so véi cic quy dinh trong
Diém 5.9.5.3 ¢6 thé dugc xac dinh phi hgp véi cac quy dinh hodc cha Diéu 5.4.2.3 hoic cdc diém nay
cho cic bd phan khong phan doan du tng luc véi :
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e Céc nhip khong 16n hon 75 000 mm,
e Bé tong ty trong thuong,
e Cudng do & thoi diém du ting Iuc vuot qui 24 MPa.

Doi v6i bé tong ty trong thap, mat mat du tng luc phai dua trén nhiing tinh chat dai dién cua bé tong
dugc dung

Dai véi thi cong phan doan, trong moi trudong hop xem xét khong phai 1a thiét k€ so bg, can xdc dinh
cdc mat mat tng suat theo quy dinh trong Diéu 5.9.5, ké ca viéc xem xét phuong phap va tién do thi
cong phu thudc thoi gian nhu chi 16 trong ho so thau.

5.9.5.4.2. Co ngot

Mat mat du Ging suét do co ng6t c6 thé 1ay bang :

e VG&i cic céu kién kéo trude :

Af s = (117 - 1.03 H) (MPa) (5.9.5.4.2-1)

e Vi cic cau kién kéo sau :
Af,r =(93-0.85H) (MPa) (5.9.54.2-2)
trong do :
H = do 4m twong d6i ctia moi trudng, 14y trung binh hang nam (%)
5.9.5.4.3. Tu bién

Mat mat du Gng suat do tir bién c6 thé 14y bang :

Afr = 12,0f,,- 7,0Af, =0 (5.9.5.4.3-1)
trong dé :
fgp = {ing suét bé tong tai trong tim thép du tng luc lic truyén luc (MPa)
Afy, = thay ddi tng suét bé tong tai trong tam thép du tng luc do tai trong thudng xuyén, trir tai

trong tic dong vao ldc thuc hién lyc du tng luc. Gid tri Af,,, can dugc tinh & cling mat cat
hodc cdc mat cat dugc tinh f,,, (MPa)

5.9.5.4.4. Tu ching

5.9.54.4a. Tong qudt

Téng do tu ching & bat ky thoi diém nao sau khi truyén luc phai dugc 14y bang téng mat mat quy dinh
trong cac Diéu 5.9.5.4.4b va 5.9.5.4.4¢

5.9.54.4b. Tai lic truyén luc

Trong cac bo phan kéo trude, mit mat do tuy chung trong thép du dng luc, dugc tao ting suat ban dau
vugt qué 0,50 £, c6 thé 1ay bang:

e DaGi véi tao thép duge khir ting suét :
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f.
Af = 08GO Ty 55l (5.9.5.4.4b-1)
P 10,0 f, P
e Dadi véi tao thép tu chung it :
f.
-G D (5.9.5.4.4b-2)
P 40,0 |f ?
Py
trong do :
t = thoi gian tinh bang ngay tir lic tao tng suat dén ldc truyén (Ngay)
f, = tng suat ban dau trong bé thép & vao cudi lic kéo (MPa)
f, = cuong do chay quy dinh cta thép du tng luc(MPa)

5.9.5.44c. Sau khi truyén
Mat mat do tu ching cuia thép du tng luc, c6 thé 14y béng :
e Dai véi tao thép duge khir ting suét, du kéo trude
Afry = 138 — 0,4Af 55— 0,2(Af g+ Af,g) (MPa) (5.9.5.4.4c-1)

e Dai véi tao thép duge khir ting sudt, kéo sau:

Af gy = 138 — 0,3Af . — 0,4Af s — 0,2(Af o+ Af ) (MPa) (5.9.5.4.4c-2)
G day :
Afp = mat mét do ma sit dusi miic 0.70f,, & diém xem xét, tinh theo Diéu 5.9.5.2.2 (MPa)
Afgs = mat mét do co ngin dan ho6i (MPa)
Af g = méit mat do co ngét (MPa)
Afy g = mat mat do tir bién (MPa)

e Dabi vé6i thép du tng luc c6 tinh tu chung thip phu hgp véi AASHTO M 203M (ASTM A 416 M
hoac E 328): Lay bang 30% ctia Af g, tinh theo Phuong trinh 1 hodc 2.

e Dai v6i cdc thanh thép kéo sau 1000 dén 1100 MPa: Mat mét do tu ching can dua trén s6 liéu thi
nghiém duoc chdp nhan. Néu s6 liéu thi nghiém khong c6 sin, mat mat ¢ thé gia dinh béng
21 MPa.

5.9.5.5. Cac mat mat du ting suat dé tinh do vong

Dé tinh do vong va do vong clia cdc bo phan du ting luc khong phan doan véi nhip khong vuot qua 50
000 mm, dugc 1am béang bé tong c6 ty trong thong thuong, véi cudng do khong vuot qua 24 MPa & thoi
diém du tng luc, f,, va Af,;, c6 thé dugc tinh bing tng suéit & trong tam thép du tng lyc 14y binh quan

theo chiéu dai cta bo phan.
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5.10. CAC CHI TIET PAT COT THEP

5.10.1. LOP BE TONG BAO VE

LGp bé tong bao vé it nhat phai nhu quy dinh trong Diéu 5.12.3.

5.10.2. CAC MOC VA UON CONG

5.10.2.1. Méc tiéu chuan

~n

Trong Bo Tiéu chudn nay thuat ngit "moéc tiéu chuan" duoc hiéu theo mot trong cdc nghia sau:

e Vi cot thép doc :
(a) udn 180°, cong thém doan kéo dai 4.0d,, nhung khong it hon 65mm & dau thanh
(b) hoac udn 90° cong thém doan kéo dai 12.0d, & dau thanh

e Vi cot thép ngang :
(a) thanh No. 16 hoac nho hon : u6n 90° cong doan kéo dai 6.0d, & dau thanh,
(b) No. 19, No. 22 va No. 25: u6n 90° cong doan kéo dai 12.0 d,, & dau thanh; va
(c) thanh No. 25 va 16n hon : uén 135° cong doan kéo dai 6.0 d, & dau thanh.

trong do :
d = duong kinh danh dinh cta c6t thép (mm)
5.10.2.2. Cac moc chong dong dat

Cac méc chong dong dat phai bao gom doan uén cong 135°, cong thém mot doan kéo dai 16n hon
6,0 d, hay 75 mm, ldy s6 16n hon. Phai dung cdc méc chong dong dat lam c6t thép ngang & ving
du kién c6 khép déo. Loai méc nay va noi can bd tri chiing phai dugc thé hién chi tiét trong
ho6 so hop dong.

5.10.2.3. Puong kinh uén cong toi thiéu

Puong kinh ctia doan thanh uén cong, duge do & phia bung cua thanh, khong duge nhd hon quy dinh
trong Bang 1.

Bang 5.10.2.3-1 - Puong kinh toi thiéu ctia doan uon cong

Kich thudc thanh va viéc dung Pudng kinh
t6i thiéu
No.10 dén No.16 - chung 6,0d,
No.10 dén No.16 - dai U va giang 4,0d,
No.19 dén No.25 - chung 6,0d,
No. 29, No.32 va No.36 8,0d,
No. 43 va No.57 10,0 d,
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Dudng kinh phia bung ctia doan uén cong doi véi dai U va gidng & tAm ludi day han tron va cé go
khong duoc nho hon 4,0 d, doi véi day c6 go 16n hon D6 (38,7mm?), va 2,0d, cho tét ca cdc loai day c6
kich c¢& khac. U6n cong v6i duong kinh trong nho hon 8,0 d, khong dugc dat cach giao dién han gan
nhat it hon 4,0 d..

5.10.3. CULY COT THEP

5.10.3.1. Cu ly t6i thiéu ciia cac thanh cot thép

5.10.3.1.1. Bé tong diic tai cho

Dai véi beé tong diic tai chd, cu ly tinh giita cdac thanh song song trong mot 16p khong duogc nho hon :
e 1,514an duong kinh danh dinh cua thanh,

e 1,514n kich thudc t6i da cta cap phdi tho, hoac

e 38mm

5.10.3.1.2. Bé tong diic sdn

Doi v6i bé tong dic sdn duoc san xuat trong diéu kién khong ché€ ctia nha mdy, cu ly tinh gitta cdc
thanh song song trong mot 16p khong duge nho hon.

e DPuong kinh danh dinh cta thanh,

e 1,33 lan kich thudc t6i da ctia cap phoi tho, hoac
e 25 mm.

5.10.3.1.3. Nhiéu lop cot thép

Trir trong cdc ban mat cdu, cé cot thép song song dugc dat thanh hai hodc nhiéu 16p, véi cu ly tinh giira
cac 16p khong vuot qua 150mm, cac thanh & cac 16p trén phai dugc dat truc ti€p trén nhitng thanh & 16p
dudi, va cu ly gitta cac 16p khong dugc nho hon hodc 25 mm hodc dudng kinh danh dinh cta thanh.
5.10.3.1.4 . Cdc moi noi

Céc gi6i han vé cu ly tinh giita cdc thanh quy dinh trong cdc Diéu 5.10.3.1.1 va 5.10.3.1.2 ciing dugc 4p
dung cho cu ly tinh gitta mot maéi néi chong va cdc mdi ndi hodc thanh lién ké.

5.10.3.1.5. B6 thanh

S6 lugng céc thanh song song dugc bo lai dé 1am viéc nhu mot don vi khong dugc vuot qua bon trong méi bo,
trong cac bo phan chiu uén s6 luong céc thanh 16n hon N, 36 khong dugc vuot qué hai trong moi bo.

B6 thanh phai dugc bao lai bang thép dai hodc gidng.

Tung thanh trong bo, dit doan trong chiéu dai nhip ctia bo phan, phai két thic & cdc diém khac nhau
v6i khoang céch it nhat bing 40 1an dudng kinh thanh. O noi ma cdc gidi han vé khoang cich dua trén
kich thu6c thanh, mot bé thanh phai dugc xem nhu mot thanh ¢6 dudng kinh suy ra tir téng dién tich
tuong duong.



Tiéu chudn thiét ké cdu 197

5.10.3.2. Cu ly toi da cua cac thanh cot thép

Trong céac vach va ban, trir khi duoc quy dinh khdc, cu ly céc c6t thép khong duoc vuot qua hoic 1.5
1an chiéu day ctia bo phan hodc 450 mm. Cu ly céc thép xodn oc, thép gidng, thép chiu nhiét va co ngét
phai theo quy dinh trong cdc Diéu 5.10.6, 5.10.7 va 5.10.8.

5.10.3.3. Cu ly t6i thiéu ciia cac bé cap thép va éng boc cap du ing luc
5.10.3.3.1. Tao thép du ung luc kéo trudc

Khoang trong gitta cac tao thép du ung luc kéo trudc. bao gébm ca cac bé c6 6ng boc, & dau cau
kién va trong pham vi chiéu dai khai trién, dugc quy dinh trong DPiéu 5.11.4.2, khong duoc 14y nho
hon 1,33 14n kich c& 16n nhat cta c6t liéu cdp phoi va cling khong dugc nho hon cu ly tim dén tim
duogc quy dinh trong Bang 5.10.3.3.1-1.

Bang 5.10.3.3.1-1- Cu ly tim dén tim

Kich cd tao thép (mm) Culy (mm)

15,24

14,29 Ddac biét

14,29 51
12,70 Dac biét

12,70 44
11,11

9,53 38

Néu chiing minh dugc bang thi nghiém theo kich thudc thyc nguyén mau thiét k€. Khoang tréng
gilta céc tao thép & dau cau kién c6 thé dugc 14y giam di.

Khoéng trong t6i thiéu gilta cdc nhém bé khong duoc nhé hon hodc 1,33 1an kich thudc t6i da clia cap

phai hoac 25mm.

Ciac b6 thép kéo trude c6 thé dat thanh chum, mién Ia cu ly giita cic bé quy dinh & day dugc duy tri.
Quy dinh nay ap dung cho ca b6 ¢6 boc hoac khong boc.

C4c nhém tdm tao dudng kinh 15,24 mm hoéc nho hon c¢6 thé b6 lai dé chong 1én nhau trong mat phiang
diing. S6 luong cac tao duoc bo lai bang bat ky cach nao khac khong dugc vuot qud bon.

5.10.3.3.2. Cdc ong boc kéo sau khong cong trong mdt phdng ndm ngang

Khoang trong giita cic 6ng boc thang kéo sau khong duge nhé hon 38 mm hoac 1,33 1an kich thuéc 16n

nhat cua cap phoi tho.

Cac 6ng boc c6 thé duoc b6 lai trong cdc nhém khong vugt qua ba, mién l1a cu ly duoc quy dinh giita

céc ong riéng ré dugc duy tri gitta moi 6ng nodi trong viing 900 mm cua neo.
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Vi cdc nhém b6 6ng boc thi cong khong phai 1a phan doan, khoang trong ngang gitta cac bo lién ké
khong dugc nhé hon 100 mm. Vi cdc nhém ong duge dat trong hai hoac nhiéu hon mat phang ngang,
mdi bé khong duoc nhiéu hon hai 6ng trong cling mat phang ngang.

Khoéng tréng ding t6i thiéu gitta cdc b6 khong dugc nhd hon 38 mm hoic 1,33 1an kich thuéc 16n nhat
ctia cdp phdi tho.

V6i thi cong dic trude, khodng trong ngang t6i thiéu gitta cdc nhém ong ¢6 thé gidm xuéng 75 mm.
5.10.3.3.3. Cdc 6ng boc cdp kéo sau cong

Khodng trong t6i thiéu gifta cdc 6ng boc cong phai giong nhu yéu cau déi v6i han ché ctia b6 thép quy
dinh trong Diéu 5.10.4.3. Cu ly d6i véi c4c 6ng cong khong duoc nho hon déi véi cic 6ng thing.

5.10.3.4. Cu ly toi da cua cac bo thép va ong boc du tng luctrong cac ban

Ciéc b6 kéo trude cta ban dic sdn phai dat doi xiing, déu va khong duoc dat xa nhau qua hodc 1,5 1an

chiéu day ban lién hop hoac 450 mm.

Céc b6 kéo sau clia ban khong duoc dat xa nhau, tir tim dén tim qué 4,0 14n téng chiéu day lién hop t6i

thiéu ctia ban.
5.10.3.5. Cac dau noi caa bo thép kéo sau

Ho6 so hop dong phai quy dinh khong duoc néi qua 50% s6 b thép doc kéo sau dugc néi trong mot
mit cit va khoang cach gitta cdc ddu ndi canh nhau khong dugc 1ay nho hon chiéu dai ctia phan
doan ddm hay hai 14n chi€u cao ctia phan doan dam. Céc dién tich trong xung quanh cic dau noéi
phéi dugc giam trir khoi dién tich nguyén clia mét cit va mo men quén tinh khi tinh todn cdc Gng

sudt & thoi diém tac dung luc kéo sau.
5.10.4. KIEM CHE BO THEP

5.10.4.1. Téng quat

Phai bo tri cdc bo thép nam trong pham vi c6t thép dai ting cudng trong ban bung dam, va néu c6
thé duoc, ndm giita cdc 16p co6t thép ngang trong ban céanh va ban mat cdu. Déi vé6i ciac 6ng boc
niam trong ban cdnh dudi ctia cdc phan doan dim c6 chiéu cao thay déi, phai b6 tri cdc cot thép
kiém ché€ danh dinh xung quanh 6ng boc & tiing mit cua phan doan dim. Khong duoc bd tri it hon
2 hang c6t thép thanh N 13 kiéu kep téc & hai bén ctia mbi 6ng boc véi kich thuée theo chiéu thing
ding bing chiéu ddy cua ban, trir di cac kich thudc 16p bao ho trén va dudi.

Phai xét dén anh hudng cua ap luc vita phun trong 6ng boc.
5.10.4.2. Tac dong lic trong cac ban

Vi muc dich cua diéu nay, cic 6ng boc dugc dat tir tim dén tim gan hon 300 mm & ca hai huéng phai

duogc coi la dat gan nhau.
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O noi ma céc 6ng boc ngang va doc duoc dit gan nhau trong cdc ban canh ddm ma khong c6 cdc quy
dinh dé giam thiéu sy lac clia 6ng phai duoc bao gom trong hd hop dong, ludi cot thép & dinh va & ddy
phai dugc giang v6i nhau bang cdc thanh kep No.13. Cu ly giita céc thanh kep khong duge vugt qua

hoic 450 mm hodc 1,5 14n chiéu day ban & moi huéng.
5.10.4.3. Tac dong cua cac b6 cong

Phai diing cot thép dé giit cdc b cdp thép cong. Cot thép phai dugc thiét k& sao cho tng sudt thép &
trang thdi gi6i han sit dung khong vuot qua 0.60f,, va gid tri gia dinh cua f, khong vuot qua 400 MPa.
Cu ly c6t thép neo giit khong vugt qué hoac 3.0 1an duong kinh ngoai cua 6ng hoac 600 mm.

Khi céc b6 thép duge dat trong ban bung hoac ban canh cong, hoac dugc uén cong theo va gan theo céac
g6c 16m hoac 16 rong bén trong, phai cé thém 16p bao vé bé tong va/hoic cot thép neo gilr. Cu ly gitra
mot géc 16m va/hoac 16 réng va mép clia 6ng boc gan dé khong duge nho hon 1,5 14n dudng kinh
ong boc.

Khi mot bé cong trong hai mit phang thi cc luc trong va ngoai mat phang phai duoc cong véc to voi

nhau.
5.10.4.3.1. Cdc ting luc trong mdt phdng

Ung luc tréch huéng trong mit phing do céc b6 thép ddi huéng duoc 14y bing :

P
F == (5.10.4.3.1-1)
R
6 day
F.. = ting luc tréch huéng trong mit phéing trén don vi chiéu dai b6 thép (N/mm)
P, = luc tinh todn cta b6 thép nhu quy dinh trong Diéu 3.4.3 (N)
R = béan kinh cong ctia b6 thép & vi tri xem xét (mm)

Luc tréch hudng t6i da phai duoc xéac dinh trén co so tit ca cac bé thép, bao gom bé thép du phong, déu
duoc tao Gng suat.

Stic khéng cat clia 16p bé tong bao vé chong lai Iuc tréch huéng ddy ra, V,, phai 14y bang:

Vi=oV, (5.10.4.3.1-2)
trong dé :

Vv, =0,33d_,/f/, (5.10.4.3.1-3)
G day :
vV, = stic khang cat danh dinh trén don vi chiéu dai (N/mm)
[0} = hé so stic khang cat quy dinh trong Diéu 5.5.4.2
d = 16p pht bé tong nhd nhét trén dng gen (mm)

f'y = cudng do nén quy dinh chia bé tong & thoi diém dat tai hodc tao du ting luc ban dau (MPa).

C1
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Néu luc tréch huéng tinh toan trong mat phang vuot qui cudng do cit tinh todn clia 16p bao vé bé tong
nhu chi ra trong Phuong trinh 2 thi phdi dit cac gidng neo hoan toan dé chiu cdc luc tréch huéng tinh
toan dudi dang hoac thép khong du ting luc hoac du tng luc.

Khi dung 6ng boc chong trong dim cong phai khao sat stic khdng udn cua 16p pha bé tong chiu uén.
D6i v6i cac dam cong, cdc tdc dong udn téng thé clia cac luc ngoai mat phang phai duoc khao sat.

O noi cdc 6ng cong clia cdc bé thép, ngoai cdc bé cit qua & xap xi 90°, dugc dit sao cho hudng ciia luc
xuyén tam tir b6 nay hudng vé bé kia, phéi dat neo gitt cdc 6ng bang :

e Dit khodng céch giita cdc 6ng sao cho stic khéng cat danh dinh di nhu quy dinh trong Phuong trinh 2,
e Dait cot thép neo giit dé chiu luc hudng tam,

e vaquy dinh rang mdi ong bén trong phai dugc ép vita trude khi tao du ting Iucd 6ng bén ngoai lién ké.
5.10.4.3.2. Cdc wng luc ngoai mdt phdng

Ung luc ngoai mat phing do tic dong ép ctia b6 thép lén vich 6ng boc c6 thé tinh nhu sau :

P

F o= (5.10.4.3.2-1)
" mR
o day
Foow = ting luc ngoai mat phang trén don vi chiéu dai bé thép (N/mm)
P, = luc b6 thép da nhan hé s6 nhu quy dinh trong Diéu 3.4.3 (N).
R = ban kinh cong ctia b6 thép trong mit phing ditng & vi tri xem xét (mm)

Néu cudng do cit tinh todn cho bdi Phuong trinh 5.10.4.3.1-2 khong du, phai dat c6t thép neo giit cuc
bo sudt cdc mat cit bé thép cong dé chiu toan bo luc ngoai mat phang, nén dung c6t thép dang 10 xo.
5.10.5. CAC BE b0 BO CAP BAT NGOAI

Trir khi céc phan tich vé dao dong chi ra khac di, chiéu dai khong dd clia cic b6 cdp dat ngoai - khong

dugc vuot qua 7500 mm.

5.10.6. COT THEP NGANG CHO CAC BO PHAN CHIU NEN

5.10.6.1. Tong quat

Cic quy dinh ctia Diéu 5.10.11 ciing phai 4p dung dé thiét k& va cdu tao chi ti€t trong cdc ving dong
dat 2 va 3.

C6t thép ngang cho cic bo phan chiu nén ciing c6 thé dung loai cot dai xoin hoac c6t giing.
5.10.6.2 .Cot dai xoan

Cot xoan dung cho cdc bo phan chiu nén khong phai 1a coc, phai bao gdbm mot hodc nhiéu c6t xoan lién
tuc dat déu bang c6t thép tron hodc cot thép cé gd, hoidc day thép véi duong kinh t6i thiéu 1a 9,5 mm.
Cot thép phai duoc dat sao cho tat ca cdc c6t thép chinh doc nam bén trong va ti€p xidc vdi cot xoan.
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Khoéng trong gitta cdc thanh cot dai xoan khong duoc nhd hon hodc 25mm hodc 1,33 Ian kich thude 16n
nhét ctia cap phoi. Cu ly tim dén tim khong vuot qué 6,0 1an dudng kinh cua c6t thép doc hoac 150 mm.

Trir quy dinh trong Diéu 5.10.11.4.1 cho viing dong dat 3 va 4, c6t dai xoan phai kéo dai tir chan d&
hoac bé d& khac dén cao do cta 16p cot thép ngang thap nhat cua bd phan duoc da.

Neo cua c6t dai xodn phai dugc 1am bang cdch kéo dai thém mébi ddu c6t xoan 1,5 vong thanh hodc day
xoan. D6i véi ving dong dat 3 va 4, viéc kéo dai cot thép ngang vao céc bo phan ndi phai thoa man cac
yéu cdu cta Diéu 5.10.11.4.3.

C4c dau noi cua cot xoan c6 thé 1a mot trong cdc céch sau :

e Noi chong 48,0 14n dudng kinh thanh khong phu mat, 72,0 1an dudng kinh thanh phli mat hoac 48,0
lan duong kinh day thép,

e (Ciaclién két co khi dugc chap nhan,
e Hoac moi noi han dugc chap nhan

5.10.6.3. Cot giang (cot dai)

Trong céc bo phan chiu nén dugc giang, tit ca céc thanh doc phai dugc bao quanh bdi céc cot giang
ngang tuong duong véi :

e Thanh No. 10 cho céc thanh No. 32 hoac nho hon,
e Thanh No. 15 cho cac thanh No. 36 hoac 16n hon,
e vathanh No. 13 cho cac b6 thanh.

Cu ly gifta cdc cot gidng khong dugc vugt qud hodc kich thudc nho nhat ctia bo phan chiu nén hoac
300mm. Khi hai hodc nhiéu thanh No. 35 dugc b6 lai, cu ly nay khong duge vuot qua hoac mot nita
kich thudc nho nhat cua bo phan hoac 150 mm.

Day thép c6 go hodc tdm ludi day thép han c6 dién tich twong duwong c6 thé dugc dung thay cho
thép thanh.

Céc cot gidng phai dugc bo tri sao cho moi géc va thanh doc dit xen ké c6 duoc diém tua ngang
nhd ¢6 phan bé gbéc ctia mot bt giang v6i géc cong khong qua 135°. Trir khi ¢6 quy dinh khéc &
day. 6 mbi phia doc theo cot gidng khong dugc bo tri bat ¢t thanh ndo xa qud (tinh tir tim dén tim)
610 mm tinh tir thanh doc dugc giit chong chuyén dich ngang dé. Trong truong hop thiét k& cot
trén co s& kha nang chiu tai ctia khép déo thi & mdi phia doc theo c6t gidng khong dugc bo tri bat
ctt thanh nao xa hon 150 mm (cu ly tinh) tinh tir thanh doc dugc giit chong chuyén dich ngang dé.
Neéu b6 tri cdc thanh theo chu vi cia mot vong tron thi ¢6 thé ding mot ¢t gidng tron kin néu cac

m&i ndi trong céc cot giang dugc ba tri so le.

Céc cot giang phai duoc bo tri theo chiéu ding khong 16n hon 1/2 cu ly cua ching & phia trén bé
mong hoac bé do khac va khong 16n hon 1/2 cu ly cta ching & phia duéi 16p c6t thép nam ngang
thap nhat trong cau kién bi d6.
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5.10.7. COT THEP NGANG CHO CAC BO PHAN CHIU UON

Cot thép chiu nén trong cac bo phan chiu udn, trir ban mat cau, phai dugc bao quanh bai c6t giang hoac
c6t dai U thoa man kich thuGc va cu ly yéu ciu ctia Diéu 5.10.6, hodc bang tAm ludi soi han ¢é dién tich
tuong duong.

5.10.8. COT THEP CO NGOT VA NHIET PO

5.10.8.1. Tong quat

Co6t thép dé chiu céc ting sudt co ngét va nhiét do phai dugc dat gin cdc bé mat bé tong 10 ra trudc cic
thay d6i nhiét do hang ngay va trong bé tong két ciu khoi 16n. Cot thép nhiét do va co ngét phai cong
thém vao sao cho tdng cot thép & cac bé mat bi 16 ra khong it hon quy dinh & day.

5.10.8.2. Cac cau kién mong hon 1200 mm

C6t thép chiu co ngét va nhiét do c6 thé dudi dang thanh, tAm ludi soi thép han hodc b6 thép du
ung luc.

Véi cac thép thanh hoac tdm ludi soi thép han, dién tich cot thép trong moi hudng khong duoc nhd hon:

A, > 0,75 A/, (5.10.8.2.-1)
G day :
A, = dién tich nguyén mat cit (mm?)
f, = cuong do chay quy dinh ctia thanh thép (MPa)

Thép phai dugc phan bd déu trén hai mat, trir cdc bd phan mong bang hoac méng hon 150 mm, c6t thép
c6 thé dat trong mot 16p.

Cot thép chiu co ngét va nhiét do khong duge dat rong hon hoac 3,0 1an chiéu day ciu kién hoac 450 mm.

Néu b6 thép du ting luc duge dung nhu thép chiu co ngét va nhiét do, thi cc bé thép phai dii dé tao nén
mot ing suét nén binh quan t6i thi€u 0,75 MPa trén téng dién tich bé tong trong huéng duoc xem xét,
dua trén du Gng luc hitu hiéu sau cac mat mat. Cu ly céc bé thép khong duogc vuot qua hoac 1800 mm hoac
cu ly duoc quy dinh trong Diéu 5.10.3.4. Khi dat cu ly 16n hon 1400 mm, phai dat cot thép dinh bam.

Dai véi cdc tudng va bé mong bang bé tong két cau dac, cu ly cac thanh khong vuot qua 300 mm trong

moi hudng & tit ca cdc mat, va dién tich cua thép co ngét va nhiét do khong can vuot qua :
2A, = 0,0015 A, (5.10.8.2-2)

5.10.8.3. Bé tong khoi 16n

Doi véi cac cdu kién bé tong két ciu khdi 16n ma kich thude nho nhat clia né vugt qua 1200 mm, kich
¢d thanh nho nhat 1a No. 19 va cu ly cta ching khong vuot qua 450 mm.

C6t thép co ngét va nhiét do t6i thiéu trong mdi hudng, dugc phan bo déu trén ca hai mat, phai thoa
man :
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3 A, > $2d. +dy) (5.10.8.3-1)
100
o day
A, = dién tich toi thiéu ctia thanh (mm?)
S = cu ly cac thanh (mm)
d = chiéu day 16p bé tong bao vé do tir thd ngoai ciing dén tim thanh hoéc soi dat gan n6 nhat (mm).
d, = duong kinh ctia thanh hoac sgi thép (mm)

S6 lugng (2d, + d,) khong can 14y 16n hon 75mm.

Khi cdc b6 thép du tng luc duge ding nhu thép co ngdt va nhiét do, phai d4p dung cic quy dinh lién
quan cua Diéu 5.10.8.1.

5.10.9. Cac vung neo kéo sau
5.10.9.1. Tong quat

Céc neo phai dugc thiét k& & trang thai giGi han cuong do cho céc luc kich tinh toan nhu quy dinh trong
biéu 3.4.3.

Vé6i cac viing neo & ddu cau kién hodc dau méi phan doan, céc kich thudc ngang c6 thé 14y bang chiéu
cao va chiéu rong ctia mat cat nhung khong 16n hon kich thuée doc cta ciu kién hodc doan. Pham vi
kéo dai ctia ving neo theo hudng bé thép khong duge nho hon tri s6 16n hon cua cac kich thuée ngang

ctia viing neo va ciing khong duoc 18y 16n hon mot 14an rudi kich thuée do.

Véi céc neo trung gian, viing neo phai dugc xét vé phia doi dién véi luc neo v6i mot cu ly khong nhd

hon gi4 tri 16n hon cuta kich thuéc ngang cua viing neo.
5.10.9.2. Vung chung va vung cuc bo

5.10.9.2.1. Tong qudt

V6i muc dich thiét k&, viing neo phai dugc xét bao gom hai ving :
e Vung chung, dp dung cac quy dinh ctia Diéu 5.10.9.2.2.

e Ving cuc bo, dp dung cdc quy dinh cta Diéu 5.10.9.2.3.
5.10.9.2.2. Vang chung

Pham vi cua ving chung phai dugc 14y dong nhdt véi pham vi clia ca ving neo xédc dinh trong Diéu
5.10.9.1, bao gdém ca vung cuc bo.

Thiét k€ viing chung phai phit hop véi cic yéu cau cua Diéu 5.10.9.3.
5.10.9.2.3. Vung cuc bé

Thiét k€ cac vung cuc bo phai phit hop véi cdc yéu ciu cua Diéu 5.10.9.7 hodc phai dua trén cédc két qua
thi nghiém duoc chap nhan nhu quy dinh trong Diéu 5.10.9.7.3
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Dé thiét ké viing cuc b, céc tic dong clia 4p luc ép mat cao va viéc ding cot thép kiém ché phai dugc
xét dén.

Céc thiét bi neo dua trén thi nghiém chap nhan duogc cta Diéu 5.10.9.7.3 phai duoc tham chi€u nhu la
cac thiét bi neo dac biét.

5.10.9.2.4 . Trach nhiém

Ky su thiét k& phai chiu trdch nhiém vé thiét k& tong thé va duyét ban vé thi cong d6i véi ving chung.
bao gom vi tri cdc bo thép va cédc thiét bi neo, cot thép viing chung. trinh tu tao ing suat va thiét k&
viing cuc bo cho thiét bi neo dua trén céc quy dinh ctia Dieu 5.10.9.7. Cdc tai liéu hgp dong phai quy
dinh 16 moi ban vé thi cong cho viing cuc bd phai dugc ky su phé duyét.

Nha cung cap thiét bi neo phai chiu trach nhiém cung cép cac thiét bi neo thoa man cac yéu cau c6
hiéu luc cta Tiéu chudn thi cong. Néu sir dung cdc thiét bi neo dic biét, Nha cung cap con phai
chiu trach nhiém cung cap cac thiét bi neo thoa man céc yéu ciu vé thi nghiém dé nghiém thu theo
Diéu 5.10.9.7.3. Thi nghiém cho viéc nghiém thu nay va thir chat luong cua neo phai do mot co
quan thi nghiém doc 1ap thuc hién va phai duogc k§ su phé duyét. Nguoi cung cap thiét bi neo phai
cung cap cac két qua thi nghiém nghiém thu cho k¥ su va cho Nha thau va phai quy dinh r6 c6t
thép phu va c6t thép dé kiém ché, cu ly mép t6i thiéu, cu ly neo t6i thiéu va siic khdng clia bé tong
t6i thiéu can thi€t vao lic kéo du tng luc dé dam bao su 1am viéc ding dian ctia ving cuc bo.

Trach nhiém ctia nha thau dugc quy dinh trong tiéu chudn thi cong, Phin 810.

5.10.9.3. Thiét ké ving chung

5.10.9.3.1. Cdc phuong phdp thiét ké

Dé thiét k& céc viing chung, c6 thé dung céc phuong phap sau day, phit hop véi cdc yéu cau ctia Diéu
5.10.9.3.2:

e MO0 hinh phi dan héi dya trén su can bang, néi chung duoc goi 1a mo hinh chéng-va-giing".
e Cdc phan tich ting suat dan hoi chinh x4ac quy dinh trong Phan 4, hoac
e Cac phuong phdp gan diing khdc khi c6 thé dp dung dugc.

Céc tac dong cua trinh tu tao du Gng suat va céc tic dong ba chiu do tai trong kich tap trung phai duoc
nghién citu. C4c tdc dong ba chiéu c6 thé dugc phan tich bing cdc phuong phép phan tich ba chiéu hoac
c6 thé tinh gan diing bing xét riéng 1€ cdc tiéu mo hinh véi hai hodc hon hai mat phang, trong trudng
hop nay su twong tac cuia cac tiéu mo hinh cin dugc xem xét, va cdc tai trong trén mo hinh va cic két
qua can phai phu hop.

Cuong do chiu nén tinh todn cua bé tong cua ving chung khong duge vugt qua 0,7 ¢ f ... Trong nhiing
viing, noi ma bé tong ¢6 thé bi nit md rong & gidi han do cdc tac dong luc khac, hodc ¢6 thé ¢6 nhiing
su xoay phi dan hoi 16n, cuong do nén tinh toan phai duoc gidi han téi 0,6 ¢ f .

Khi thiét k&€ viing chung phai bo qua stic khang kéo cua bé tong.

Stic khang kéo danh dinh cuia c6t thép dinh bdm phai dugc giéi han & f;, d6i v6i ca cot thép khong

du tdng luc 1an co6t thép du tng luc ¢6 dinh bam. Stic khdang kéo danh dinh ctia c6t thép du dng luc
khong dinh bam phai dugc gidi han 6 f .+ 105 MPa.
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DPé an toan trong thiét k€&, c6 thé bd qua su tham gia chiu luc ctia moi cot thép viing cuc bo vao stic
khéang cua vung chung.

5.10.9.3.2. Nguyén ly thiét ké

Céc ung sudt nén trong bé tong & dang trudc thiét bi neo co ban phai thoa man cdc yéu ciu cua
Diéu 5.10.9.7.2.

Céc tng suat nén trong bé tong & phia trudc thiét bi neo phai dugc nghién cttu & mot khoang cach
do tir mat ép mat ctia bé tong khong duge nho hon:

e Chiéu sau tinh tGi phan cudi ctua cot thép chong kiém ché cuc bo, hoac
e Kich thudc nhé hon theo phuong ngang cta thiét bi neo.

Cédc tng suét nén nay c6 thé dugc xac dinh bang cach dung mo hinh chong va giang cua Diéu 5.10.9.4.
bang phan tich tng suét dan hoi theo Diéu 5.10.9.5 hodc bing phuong phap gin ding dugc néu téng
quat trong Diéu 5.10.9.6.3

Do 16n cua luc nd ngang T, va khoang cich tuong ting clia né ké tir bé mit chiu tai d,,,, cé thé
dugc xdc dinh bing cach ding mo hinh chéng va gidng trong Diéu 5.10.9.4 bang phan tich tng
suat dan héi theo Piéu 5.10.9.5 hoic bing phuong phip gan ding duoc néu téng quét trong Diéu
5.10.9.6.3. Phai xét anh hudng ba chiéu dé€ x4c dinh cac yéu cau vé cot thép chiu luc nd ngang.

Phai kiém tra cédc tng suit nén & nhitng chd c6 su gidn doan vé hinh hoc hoic tai trong trong pham

vi hodc truéc viing neo c6 thé gay tap trung tng suat.

Dé chong céc luc nd ngang phai dit cot thép khong du dng luc hoidc ¢6 du ung luc hoidc diung co6t
xo0dn 6c, cac dai thép kin hodc gidng neo ngang. Cdc c6t thép nay phai chiu duogc toan bo luc nd

ngang. Viéc bo tri va neo cot thép chong nd ngang can ap dung cac chi dan sau day:

e Dat cot thép trén toan bd bé rong cua cau kién va neo that sat bé mit ngoai cua cau kién tGi
chirng muc dadm bao 16p bao vé du tri s6 cho phép;

e Phan bo c6t thép & phia trudc ctia bé mat chiu tai doc theo céa hai bén cua bo thép véi khoang
cach 1ay theo tri s6 nho hon giita 2.5 dy,,, d6i v6i mat phang dang xét va 1,5 lan kich thuéc
ngang tuong ing clia mat cét , & day d, ., dugc xdc dinh theo Phuong trinh 5.10.9.6.3-2;

e Trong tam cua cot thép chéng né trung véi khoang cich d, ., dugc dp dung cho thiét k&, va
e Khoang cdch giita cac cot thép 16n hon 24,0 14n dudng kinh c6t thép va 16n hon 300 mm.

C6 thé xac dinh cdc luc kéo & mép bang cach dung mo hinh chéng va giing néu trong Diéu
5.10.9.4. bang cdch phan tich dan hoéi theo Diéu 5.10.9.5 hodc bang cdc phuong phap gan ding &
muc 5.10.9.6.4.

D6i v6i chum neo ¢6 khoang cach tir tim dén tim nho hon 0,4 1an chiéu cao mat cét. luc ép vo
khong dugc 14y nho hon 2% toan bo luc tinh todn cua bé thép. Ddi véi cac khoang cach 16n hon

phai xac dinh céc luc ép vd bing tinh todn phan tich.
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Dé chiu céc luc kéo & mép. phai dat cot thép gan st véi mép doc va ngang ciia bé tong. Su b6 tri
va neo cot thép chiu kéo & mép phai thoa man cac diéu kién sau day:

e Cot thép chong ép v theo quy dinh phai dugc dat trén toan b chiéu rong ctia cdu kién.

e Cot thép chong ép v dat gilta cac thiét bi neo phai ddm bao giang chic cdc thiét bi neo véi
nhau, va

e Cot thép chiu kéo & mép doc va c6t thép chong ép v doi véi cdc thiét bi neo 1éch tam phai lién
tuc, cot thép dat doc theo mat chiu kéo trén sudt chiéu dai cia ving neo va doc theo mat chiu
tai tir mép doc cho t6i phia bén kia cta thiét bi neo léch tam hoac ctia nhém thiét bi neo.

5.10.9.3.3. Cdc thiét bi neo ddc biét

Trong trudng hop phai st dung cdc thiét bi neo dic biét khong thoa man cdc yéu cdu cua Diéu
5.10.9.7.2 thi & cdc mién tuong Gng cta viing neo phai dat cot thép giong nhau vé mat hinh dang
va it nhat c6 ty 1é khoi lugng tuong duong véi cot thép phu thém & ngoai vi theo cic quy dinh cta
Tiéu chuin xay dung cdu AASHTO LRFD, (Piéu 10.3.2.3.4).

5.10.9.3.4. Cdc bo phdn neo trung gian

5.10.9.3 4a. Téng qudt

Khong dugc dung céc neo trung gian & nhitng ving ma & d6 phat sinh luc kéo ddng ké & sau neo
do cdc tai trong khac. Trong trudng hop xét thay hop 1y thi cdn dit u neo & gbe gitta ban canh va
ban bung dam hoac phai kéo sudt bé rong ban canh hoic chiéu cao ban bung dé tao tao thanh mot
suon lién tuc. Truong hop phai lam vau neo don 1€ & ban canh hoac ban bung thi trong thié€t k€ phai
xem xét t6i luc cét cuc bo, udn va anh hudng cua luc tic dung truc ti€p vao no.

5.10.9.3.4b. Gidng neo phia sau

Trir trudng hop c6 quy dinh khdc, phai dat cot thép c¢6 dinh bam dé gidng néo it nhat bang 25% luc
cang tinh toan clia neo trung gian vio mat cit bé tong & phia sau bo neo. Ung suit trong phan cot
thép dinh bam nay khong dugc vuot qua tri s6 t6i da 1a 0,6 f, hoac 240MPa. Néu tng suat nén
thudng xuyén phét sinh phia sau bo phan neo do céc tai trong khac thi luong cot thép dé giding neo
c6 thé giam bt theo Phuong trinh 1.

T, = 0,25P; - f, A, (5.10.9.3.4b-1)
trong doé:
T, = luc kéo giang & neo trung gian (N)
P, = luc cang kéo chua nhan hé s6 cuc dai (N)
fo, = ung sudt nén do tinh tai chua nhan hé s6 trong ving & phia sau neo (MPa)
Ay = dién tich cia mat cat ngang ti€p theo trong pham vi cac phan mé rong cta

hai bén ban neo hoidc vau neo, tic 1a dién tich vau neo hoac suon khong tham gia vao
mit cit ngang (mm?).

Cot thép dé giing néo khong duoc bo tri vuot qua mot chiéu rong cua tAm ban neo ké tir truc cua
b6 thép. Céc cot thép nay phai duoc neo hoan toan sao cho gidi han chdy c6 thé phat trién t6i phia
truéc bo phan neo ciing nhu t6i ding sau bo phan neo mot khoang bang bé rong tdm ban neo hoac
mot nira chiéu dai clia vau neo hodc sudn gia c6. Néu cé thé duoc thi trong tam cta c6t thép nay
phai trung véi truc cta bé thép. Ddi véi vau neo hoic suon gia ¢6. Phai bo tri c¢6t thép trong mat
cit sdt v6i mat clia ban cdanh hodc ban bung c¢6 dat vau neo hay sudn gia co.
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5.10.9.3.4c. Cot thép cia vdu neo hodc suon gia co.

Can phai dat cot thép sudt toan bd vau neo hodc sudn gia c6 theo yéu cau dé chiu ma sat cit, luc
miit thira, luc nd ra va cac luc chuyén huéng do do cong ctia b6 thép. Céc c6t thép nay phai kéo dai
cang xa cang tot vao ban canh hodc ban bung ddm va duoc phat trién biang cdc méc tiéu chudn uén
xung quanh cédc thanh thép ngang hoac tuong duong. Khoang cach c6t thép khong duoc vuot qua
tri s6 nho nhat ctia hodc chiéu cao vau neo hodc chi€u cao suon gia c6 & chd neo hoic chiéu rong

vau neo hoac 150 mm.

Phai dat thép chiu uén cuc bo trong vdu neo va suodn gia ¢d do su 1éch tam ctia luc bé thép gay ra

va dé chong uén ngang & suodn gia ¢6 do cdc luc chuyén huéng ciia b thép.

Phai dat c6t thép dé chiu céc luc cing do su truyén luc neo tir vdu neo hodc sudn gia c6 vao toan bo
két cau theo Diéu 5.10.9.3.2.

5.10.9.3.5. Cdc vdach ngan

Dai véi cac bb cap duge neo trong vach ngan thi tng suit nén cua bé tong phai duoc giGi han trong
pham vi vach ngén theo chi dan ctia Diéu 5.10.9.3.2. Cic tGng suit nén ciing phai dugc tinh todn &

chd chuyén tiép tir vach ngin sang ban bung va ban cénh ctia cau kién.

Phai dat c6t thép dé bao dam truyén hoan toan tai trong neo clia vich ngin t6i cdc ban cénh va ban
bung ctia dim. Phai kiém tra cdc yéu cdu vé cot thép chiu ma sét cét giita vach ngin va ban bung

dam ciing nhu gitra vach ngan va cdc ban canh dam.
Ciing phai dat cot thép dé giang néo cdc luc chuyén huéng do do cong cuia b6 thép.
5.10.9.3.6. Cdc neo bdn kép

Trir trudng hop da duge tinh toan chi ti€t hon, phai dat lugng c6t thép t6i thiéu theo chi dan & day

dé chiu luc nd ngang va luc kéo & mép.

Phai dat cot thép dé chiu luc n& ngang. Cac cot thép nay phai dugc neo st vao cdc mat ctia ban
bing cdc moc tiéu chuidn uén xung quanh cdc cot ngang hodc tuong duong. Luong c6t thép toi
thiéu phai 1a hai thanh N;10 cho méi diém neo vé6i khoang cdch bang 1,5 1an chiéu day ban & phia

trudc neo.

Phai dat c6t thép dé chiu cac luc kéo & mép, T,, gitta cidc chd neo va cic luc nd ngang, T,, & ding
trudc neo. Cot thép dé chiu luc kéo & mép phai dugc dit ngay trude céc neo va phai gidng mot cdch
hitu hiéu cac neo & canh nhau. C6t thép chdng nd ngang phai dugc phan bo trén sudt chiéu dai cta

c4c vung neo.

T, = 0,101{(1—3) (5.109.3.6-1)
S

T, =020 P, (1 —3) (5.10.9.3.6-2)
S
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trong dé:

T, = luc kéo & mép (N)

T, = luc n& ngang (n)

P, = tai trong tinh toan ctia b6 thép trén mot neo don 1& (N)
a = bé rong ctia ban neo (mm)

S = khoang céch giita cac neo (mm)

D6i véi cac neo ban véi khoang cach mép nhd hon hai 14n chiéu rong ban neo, hoic mot 1an chiéu
rong ban mat cau cot thép chiu kéo & mép phai dugc tinh todn cho chiu 25% tai trong tinh toan ctia
b6 thép. Cot thép nay phai c6 dang cac kep téc va phai duoc phan bd trong pham vi mot chiéu rong
ban neo & dang trude neo. Cac nhanh cua céc c6t thép trén phai kéo dai tir mép ban dam vuot qua
neo lién ké nhung khong nho hon mot khoang bang nam 14an chiéu rong ban neo cong thém chiéu
dai khai trién.

5.10.9.3.7. Cdc yén doi huong

Cén phai dung mo6 hinh chéng va gidng hoac dung cdc phuong phap dua vao két qua thi nghiém dé
thiét k€ cdc yén déi huéng.

5.10.9.4. Ap dung mé hinh chéng-va-gising dé thiét k€ ving chung

5.10.9.4.1. Tong qudt

Dong luc trong viing neo c6 thé dugc 1am cho gan diing bing mo6 hinh chéng-va-gidng nhu quy dinh
trong Diéu 5.6.3.

Tat ca cdc luc tdc dong 1én ving neo phai dugc xét dén trong lua chon mo hinh chéng-va-gidng, ching
can di theo dudng tai trong tlr cic neo dén cudi viing neo.

5.10.9.4.2. Cdc nut

Ciac ving cuc bo thoa man céc yéu cau ctia Diéu 5.10.9.7 c¢6 thé dugc coi la dugc cau tao ding dan va la
nhitng nit ddy di. C4c niit khéc trong viing neo c6 thé duoc coi 1a ddy di néu cdc tng suét bé tong hitu
hiéu trong cc thanh chéng thoa man cic yéu ciu cta Diéu 5.10.9.4.3 va c4c gidng kéo duoc ciu tao dé
phat trién cudng do chay day du cua cot thép.

5.10.9.4.3. Cdc thanh chéng
Ung suét nén tinh todn khong dugc vuot qué cac giGi han quy dinh trong Diéu 5.10.9.3.1.

Trong céc vliing neo, mit cit nguy hiém d6i vé6i céc thanh chong chiu nén thudng c6 thé 18y & chd giao
cat v6i nit vang cuc bo. Néu cdc thiét bi neo dic biét dugc ding, mat cit nguy hiém cua thanh chong
c6 thé dugc 14y nhu mat cat ma kéo dai ra né cit truc clia b6 thép & do sau bang gid tri nhd hon chiéu
sau cua cot thép kiém ché cuc bo hoic kich thuéc ngang cua thiét bi neo.

Véi cac bo phan mong, kich thudc cua thanh chéng theo chiéu day clia bo phan c6 thé 1y gan ding
bang cdc gia thiét 1a chiéu day cta thanh chéng chiu nén thay ddi tuyén tinh tir kich thuéc ngang theo
chiéu ngang clia neo & bé mit bé tong dén téng chiéu day mat cit & do sau bang chiéu day mat cat.

Céc (ing suit nén can gia dinh tic dong song song vdi truc clia thanh chéng va dugc phan bd déu trén
mat cat ngang cta no.
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5.10.9.4.4. Cdc gidng
Cidc giang gém c6 thép khong du ting luc hodc thép du tng luc phai chiu toan bo luc kéo.

Cdc giang phai kéo qua céc nit dé phat trién luc kéo ddy di & ndt. So d6 cot thép phdi theo sét céc
duong luc thuc t€ cua gidng duoc gia dinh trong mo hinh chéng-va-giang.

5.10.9.5. Phan tich ting suat dan hoi

Céc phan tich dua trén cdc tinh chat vat liéu dan hoi, can bang luc va tai trong va tinh tuong thich ctia

ting bién c6 thé dugc dung dé phan tich va thiét k& cdc viing neo.

Néu céc tng sudt nén trong bé tong & phia trudc cua thiét bi neo dugc xédc dinh tir mot phan tich dan hoi

thi céc ting suat cuc bo c6 thé 14y binh quan trén dién tich bang dién tich ép mat clia thiét bi neo.
5.10.9.6. Cac phan tich ing suat va thiét ké gan ding

5.10.9.6.1. Cac gioi han dp dung

Céc ung suat nén clia bé tong & phia trudc thiét bi neo, vi tri va do 16n cua luc nd ra va cac luc kéo mép
c6 thé duoc tinh bang cach dung cdc Phuong trinh 5.10.9.6.2-1 dén 5.10.9.6.3-2 mién 1a :

e B0 phan c6 mat cat ngang chit nhat va chiéu dai phat trién ctia n6 khong nho hon kich thudc ngang
16n hon clia mat cét ngang,

e B0 phan khong c6 cac gian doan trong hoac & trude viing neo,

e Cu ly mép nho nhit clia neo trong mit phing chinh clia bo phan khong nhoé hon 1,5 14n kich thuée

n_on

ngang tuong tng "a" cla thiét bi neo,
e Chi ¢6 mot bd neo hoac mot nhém céac bo neo dat sat nhau duge dat trong viing neo, va

e Goc nghiéng cua bé thép nhu chi ra trong cidc Phuong trinh 5.10.9.6.3-1 va 5.10.9.6.3-2 1a nam
gitra -5.0° va +20.0°

5.10.9.6.2. Cdc ting sudt nén

Ung suét nén ctia bé tong f,, & phia trude thiét bi neo khong duoc vuot qu4 :

P K
f, = 0.6P, (5.10.9.6.2-1)

Ab(1+£c)(1—1J
beff t

néua< s <2a, thi

K=1+|2--2- (0,3 + 1) (5.10.9.6.2-2)
a 15

trong doé:

néus > 2a thi:K=1 (5.10.9.6.2-3)
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K = hé s6 diéu chinh cho cdc neo dat sat nhau

Ay = kich thudc ngang ctia dién tich ép mat hitu hiéu dugc do song song véi kich thude 16n
hon ciia mat cat ngang (mm).

by = kich thudéc ngang cta dién tich ép mat hitu hiéu duoc do song song véi kich thude nhd
hon clia mat cat ngang (mm).

P, = luc b6 thép tinh toan (N)

t = chiéu day céu kién (mm)

S = cu ly tim dén tim cdc neo (mm)

n = s6 lugng neo trong hang

I, = pham vi theo chiéu doc ctia c6t thép ki€ém ché ctia viing cuc bo khong 16n hon gid tri 16n

hon trong 1,15 a hoac b, (mm)

A, = dién tich ép mat hitu hiéu (mm?)

Dién tich ép mat hitu hiéu A, trong Phuong trinh 1 phai 14y bang gid tri 16n nhit trong hai gia tri
dién tich ban dém neo A, hoac dién tich ép mat cia phan bé tong bi kiém ché trong ving cuc bo
A_,¢theo céc giéi han dudi day:

e Néula A, khong ché thi ldy A . khong 16n hon 4/nt A

e Néu A, khong ché thi gia tri 16n nhat cta A, khong dugc 18y qua 2 1an gia tri 16n nhat cua
A, hodc 3 lan kich thuéc nho nhét ciia A,.. Néu vi pham bat cit gidi han nao trong cic gidi
han nay thi dién tich ép mat hitu hiéu A, phai can ctt vao A ..

e Phai khiu trir dién tich ctia 6ng boc khi xac dinh A,.

Néu nhém neo dugc dat canh nhau theo ca hai hudng thi phai nhan véi cac hé s6 hiéu chinh K cho
mdi huéng, nhu quy dinh trong Phuong trinh 1.

5.10.9.6.3. Cdc luc no ra

Cic luc nd ra trong cdc viing neo, T, c6 thé 14y bing :
Tpus = 0,253 P, (1~ %) +0.5> (P,sina) (5.10.9.6.3-1)

Vi trf ctia luc nd ra, dy,.. 6 thé 1dy bang :

dpyre = 0,5(h-2e) + Se sina (5.10.9.6.3-2)
o day
Towst = luc kéo trong viing neo tdc dong & phia trude thiét bi neo va di ngang qua truc bé thép (N)
P, = luc b6 thép tinh todn (N)
Ao = cu ly tir thiét bi neo dén trong tam cda luc nd ra Ty, (mm)
a = kich thudc ngang cac thiét bi neo hodc nhom thiét bi neo trén huéng xem xét (mm).
e = do léch tam cua thiét bi neo hodc nhém thiét bi neo d6i véi trong tam clia mat cat ngang,

ludn 14y 1a duong (mm).

h = kich thu6c ngang ctia mit cit ngang trén huéng xem xét (mm)
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o = g6c nghiéng cua luc bo thép so véi truc ctia bo phan két ciu la duong doi véi cac bo thép
déng tam hodc luc neo hudng vao trong tam mat cit, 12 am néu luc neo hudng ra ngoai
trong tAm mat cat.

5.10.9.6.4. Cdc luc kéo ¢ mép

Luc kéo & mép doc c6 thé dugc xac dinh tlr viec phan tich mot mat cét & tai mot nira chiéu cao clia mat cat
cach xa mat cét dat tai 1ay nhu mot dam chiu uén va chiu luc doc truc két hop. Luc ép vd (xem 5.10.9.32) ¢6
thé 1ay bang luc kéo & mép doc, nhung khong duoc nho hon quy dinh trong Diéu 5.10.9.3.2

5.10.9.7. Thiét ké cac vung cuc bo
5.10.9.7.1. Cac kich thuoc vang cuc bo
Trong cac truong hop:

e Hodc nha san xuét khong dua ra cac kién nghi vé cu ly mép;

e Hodc nha san xudt ¢6 kién nghi vé cu ly mép, nhung ching khong dugc kiém tra mot cach doc lap.

Céc kich thudc ngang ctuia ving cuc bo trén mdi huéng phai 14y tri s6 16n hon cua:

e Kich thudc ban dd tua tuong tng, cong hai l1an 16p bdo vé t6i thiéu bing bé tong duoc yéu ciu cho
viéc ap dung riéng va moi truong, va

e Kich thudc bén ngoai cua bat ky cot thép kiém ché dugc yéu cau nao, cong 16p bao vé bé tong duoc
yéu cau trén cot thép kiém ché cho viéc dp dung riéng va moi truong.

L6p bao vé yéu cau doi v6i chong gi phai 1dy nhu quy dinh trong Diéu 5.12.3.

Khi nha san xuét c¢6 nhing kién nghi vé 16p bao vé t6i thi€u, cu ly va céc cu ly mép cho thiét bi neo
riéng biét c¢6 sin, va khi nhitng kich thuéc nay da duoc kiém tra mot cach doc lap, cdc kich thuée
ngang cua ving cuc bo trén moi hudng phai 14y tri s6 nho hon cua:

e Hai lan cu ly mép quy dinh boi nha cung cép thiét bi neo, va

e Culy tim-dén-tim cac neo dugc quy dinh bdi nha cung cép neo.

Céc kién nghi doi v6i khoang cach va cu ly mép cua cac neo do nha san xuit cung cép phai dugc xem

nhu gid tri t6i thiéu.

Chiéu dai vung cuc bo doc theo truc b thép khong dugc 14y nho hon :

e Chiéu rong toi da ctia viing neo,

e Chiéu dai cta c6t thép kiém ché thiét bi neo, hoac

e Vi céc thiét bi neo ¢6 nhiéu mit do tua, cu ly tir mat bé tong chiu tai dén ddy ctia méi mat do tua
cong thém kich thudc 16n nhat ctia bé mat do tua do.

Chiéu dai ctia ving cuc bo khong dugc 18y 16n hon 1,5 1an chiéu rong ctia ving cuc bo.

5.10.9.7.2. Sirc khang do tua

C4c thiét bi neo thong thudong phai phit hgp véi cdc yéu ciu quy dinh trong diéu nay. Céc thiét bi
neo diac biét phai phtt hgp véi cdc yéu ciu quy dinh trong Diéu 5.10.9.7.3.
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Khi c6t thép viing chung dam bao thoa man Diéu 5.10.9.3.2 va pham vi phan bé tong doc theo truc
clia b6 thép trude thiét bi neo it nhat bang 2 14n chiéu dai cua viing cuc bo xac dinh theo Diéu
5.10.9.7.1, stic khdng ép mat tinh todn cua neo 14y nhu sau:

P.= ¢f,A, (5.10.9.7.2-1)

trong do f, 1a tri s6 nho hon ctia :

f =0,7f’ /i VA (5.10.9.7.2-2)
Ag

£, =225 f/ (5.10.9.7.2-3)

G day :

[0} = hé s6 sic khang quy dinh trong Diéu 5.5.4.2.

A = dién tich t6i da cta phan bé mat dd, giong véi dién tich chiu tai va dong tam véi nd va
khong 14n sang dién tich twong tu clia thiét bi neo bén canh (mm?)

A, = tong dién tich clia ban d& duogc tinh phlt hgp véi cdc yéu cau & day (mm?)

A, = dién tich thyc hitu hiéu cua ban d& tya dugc tinh bang dién tich A,, trir di dién tich cdc 16
khoét trong ban d& tua (mm?).

fl. = cuong do danh dinh ctia bé tong & thoi diém dit luc bo thép (MPa)

C6 thé dung toan bo dién tich ban dd tua cho A, va dé tinh A, néu vat liéu ban khong chay & luc b6 thép
tinh toan va do manh cta ban dd tua, n/t, khong vugt qua :

33
E
n/t < 0,0S(f—b] (5.10.9.7.2-4)
b
o day
t = chiéu day binh quan cua ban dd tya (mm)
E, = mo dun dan hoéi cta vat liéu ban do tua (MPa)
f, = {ing sudt trong ban neo 6 mat cat 14y 6 mép cua 16 ném hodac cac 16 (MPa)
n = phan hang ctia ban ddy & phia ngoai 16 ném hoac ban ném, khi phit hgp (mm)

Vé6i cdc neo c6 ban ném riéng, n c6 thé 14y bang cu ly 16n nhat tir mép ngoai clia ban ném dén mép
ngoai ctia ban do.

V6i cac ban d& hinh chit nhat, cu ly nay phai 14y song song véi cdc mép cua ban d. Néu neo khong ¢6
ban ném riéng, n c6 thé 14y bing phan hing phia ngoai chu vi ngoai ctia nhém 16 & huéng xem xét.

V6i cdc ban dd khong thoa man do manh yéu cdu quy dinh & day, tong dién tich d& tya hitu hiéu A,
phai 14y bang :

e D0i vbi cdc neo c6 ban ném riéng: Dién tich vé mat hinh hoc tuong duong véi ban ném, véi cac
kich thudc duoc tang thém hai 1an chiéu day ban dd tua.

e D0i v6i cdc neo khong ¢6 ban ném riéng: Dién tich vé mat hinh hoc twong duong véi chu vi ngoai
cua cdc 16 ném, véi kich thuGe tang thém hai 1an chiéu day ban dd tua.
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5.10.9.7.3. Cdc thiét bi neo ddc biét

C6 thé dung céc thiét bi neo dic biét khong thoa min cdc yéu ciu quy dinh trong Diéu 5.10.9.7.2,
mién 1a chiing dugc thir bdi mot co quan thi nghiém doc 1ap duge ky su chdp nhan va ddp tdng cac tiéu
chudn nghiém thu quy dinh trong cac Diéu 10.2.2.3 clia Tiéu chuén thi cong cdu AASHTO.

Cot thép viing neo cuc bo phai dugc thiét k€ nhu mot phan cta hé thong kéo sau dong bo va phai
dugc thé hién trén cdc ban vé thi cong chi ti€t cho cong viéc kéo sau. Su diéu chinh c6t thép chiu
kép trong vung chung do c6t thép dugc coi nhu 1a mot bo phan ctia hé théng kéo sau c6 thé dugc
xem xét nhu 1a mot phan ctia qué trinh duyét ban v€ thi cong. Ky su tu van con ¢6 trach nhiém doi
vGi thiét k& cot thép viing neo chung.

Dai voi mot 16 san pham thiét bi neo chuyén dung cung loai. c6 thé chi can thi nghiém doi véi cac
mau dai dién. trir khi k§ su tu van yéu cau thi nghiém vé kha nang chiu tai cua cic neo trong moi
16 san pham.

5.10.10. CAC VUNG NEO KEO TRUGC

5.10.10.1. Stic khang né tinh toan (da nhan hé so)

Stic khang nd tinh toan clia ving neo kéo trudc dugc tao boi cot thép ngang & dau dam kéo trude phai
dugc 14y bang :

P.=f.A, (5.10.10.1-1)
trong do:
f, = ung suat trong thép khong qua 140MPa.
A, = diéntich tdng cong clia cot thép thang ding bo tri & khodng cach h/5 tinh tir dau dim (mm?)
h = chiéu cao toan bo cuia cau kién dic sdn (mm)

Stic khang khong dugc nho hon 4% luc du tng luc khi truyén.
Phai bé tri cot thép thang ditng & ddu dam cang sdt miit dim cang t6t trong chimg muc c6 thé.
5.10.10.2. Cot thép bo giir

Cot thép phai dugc dat dé bé céc tao thép du ting luc & ban canh dudi dam, khong phai dim hop, trong
khoang céch 1,5 d tinh tir ddu dam. C6t thép la cac thanh thép c6 go, khong duge nho hon No. 10 véi cu
ly khong vuot qua 150 mm va dugc tao hinh dé boc cdc tao thép du ting luc.

D6i v6i ddm hop, cot thép ngang phai duge dat va neo bang céch kéo dai cdc chan cot dai 1én ban
bung dam.

5.10.11. CAC QUY PINH CHO THIET KE PONG DAT

5.10.11.1. Téng quat

Céc quy dinh cua cdc diéu nay chi phai d4p dung cho trang thdi giGi han dac biét.
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Ngoai cac yéu ciu duge quy dinh trong Diéu 5.10 c6t thép con phai phit hop vdi cdc quy dinh vé siic
khang dong dat dugc quy dinh & day.

Phai 4p dung cdc yéu cdu chuyén vi quy dinh trong Diéu 4.7.4.4 hodc céc thiét bi can doc quy dinh
trong Dicu 3.10.9.5.

Cdc cdu nam trong ving dong dat 3 phai thod man ca cdc yéu cdu quy dinh trong Diéu 5.10.11.3 cho

vung dong dét 2 va cac yéu cau quy dinh trong Diéu 5.10.11.4 cho ving dong dt 3.
5.10.11.2. Vung dong dat 1

Khong xét luc dong dat doi véi viéc thiét k& cac cau kién, trir viéc thiét k€& lién két ctia két cdu phan trén
vGi két cdu phan duéi dugc quy dinh trong Diéu 3.10.9.2

5.10.11.3. Vung dong dat 2

Céc yéu cau vé cot thép ngang & dinh va chan cot phai nhu quy dinh & cdc Diéu 5.10.11.4.1(d) va
5.10.11.4.1(e)

5.10.11.4. Vung dong dat 3
5.10.11.4.1. Cdc yéu cau doi vdi cot

Vi muc dich ctia diéu nay mot bé do ding dugc coi 1a cot néu ty 1& gitta chiéu cao tinh trén kich thudc
mit phing 16n nhat cia bé d& khong nhé hon 2,5. DP6i véi cot loe kich thudc mat phang 16n nhat phai
14y & mat cat loe nho nhat. Doi v6i bé d5 ma ty 1é trén nho hon 2,5 phai dp dung cdc quy dinh doi véi
tru cua Diéu 5.10.11.4.2.

Mot tru ¢6 thé duogc thiét k€ nhu mot tru & huéng khoé clia né va nhu mot cot & huéng yéu.

5.10.11.4.1a. Cét thép doc

Dién tich cot thép doc khong dugc nhd hon 0,01 hodc 16n hon 0,06 lan dién tich mat cit ngang
nguyén A,.

5.10.11.4.1b. Sitc khdng uon

Cuong do hai truc ctia c6t khong dugc nhd hon tri s6 yéu cau do uon nhu quy dinh trong Diéu 3.10.9.4.
Cot phai duoc khao sat d6i véi ca hai truong hop tai trong cuc han & trang thai gigi han dac biét nhu quy
dinh trong Diéu 3.10.8. Céc hé s6 stc khang cua Diéu 5.5.4.2 phai duoc thay bang gia tri 0,50 cho
cé hai loai cot c6 c6t thép xodn va c6t thép dai khi tai trong truc cuc tri tinh todn cua cot vugt qué
0,20f, A,. Tri s6 ¢ c6 thé dugc tang tuyén tinh tir 0,50 dén 0,90 khi tai trong truc cuc tri tinh todn nam
gitta 0,2 f, A, va 0,0.

5.10.114.1c. Luc cdt ciia cot va cot thép ngang
Luc cit tinh todn V_ trén méi truc chinh ctia mdi cot va hé coc phai nhu quy dinh trong Piéu 3.10.9.4.

S6 luong c6t thép ngang khong duge it hon quy dinh trong Diéu 5.8.3.
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Céc quy dinh sau day ap dung cho viing cudi cta dinh va chan cot va bé coc :

e Phai lay gia tri V, trong ving ddu dam theo quy dinh cta Diéu 5.8.3 véi diéu kién 1a luc nén
doc tryc tinh todn nho nhét vuot qua 0,01, A, . D6i véi cac luc nén nhd hon 0,00f, A, thi phai
giam gia tri V, theo ty 1¢ tuyén tinh bat dau tir gia tri theo quy dinh ctia Diéu 5.8.3 cho dén 0,0 ting
V6i lyc nén bang 0.

e Ving cudi phai dugc gia dinh kéo dai tr mat du6i ctia dam hoac dam mia & dinh cot, hoac dinh

moéng & chan cot, mot cu ly 14y tri s6 16n hon cua :

- Kich thuéc mat cat ngang 16n nhét cta cot.
- 1/6 chiéu cao cot

- hodac 450mm,
e Ving cudi & dinh m& coc phai 14y nhu quy dinh cho cot. O ddy bé coc viing cudi phai xét kéo dai tir

3 lan dudng kinh coc & dudi diém tinh todn mo6 men 16n nhit dén mot 1an dudng kinh coc, nhung khong
it hon 450 mm tinh tir mat dat.

5.10.11.4.1d. Cot thép ngang bé cdc khdp deo

Loi cot va bé coc phai dugc bo lai bing cot thép ngang & céc ving c6 thé phat sinh khép déo. Cot thép
b6 ngang phai c6 gidi han chay khong 16n hon giéi han chay cua cot thép doc véi cu ly phai 14y theo
quy dinh trong Diéu 5.10.11.4.1e.

D6i véi cot tron, ty 1é thé tich clia cot thép xodn, P, khong dugc nho hon gid tri, hodc quy dinh trong
Diéu 5.7.4.6, hoic :

P, =0,12f—C (5.10.11.4.1d -1)
f
y
trong do:
f. = cuong do nén quy dinh clia bé tong & 28 ngay trir khi dugc quy dinh & tudi khac 28
ngay (MPa)
f, = cuong do chay cua cac thanh cot thép (MPa).

Trong viing khép déo, cdc moi ndi trong cot xoan phai dugc lam bang cdc moi ndi han hoan toan hoac
bang lién két co hoan toan.

D6i v6i cot chit nhat, tdng dién tich mat cat nguyén A, clia cac thép dai chit nhat khong dugc nho
hon hoac :

TA
hoac A, =030sh, %[A—g—l} (5.10.11.4.1d-2)

f’
Ay =0,125h - (5.10.11.4.1d-3)

y

G day :
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] = cu ly ding cua cac thép dai khong vugt qua 100 mm (mm)

A, = dién tich 15i cot (mm?)

A, = dién tich nguyén cia cot (mm?)

Ay = tong dién tich mat cit ngang clia cot thép bao gdm céc cot gidng ngang phu c6 cu ly diing
"s" va di qua mit cat c6 kich thuée 16i h, (mm?).

f, = gidi han chay clia c6t gidng hodc cot xoan (MPa).

h, = kich thudc 16i ctia cot dugc dai theo chiéu dang xét (mm)

Ay, phai duge xdc dinh cho ca hai hudng chinh ctia cot chit nhat va phai dung gia tri 16n hon.

Cot thép dai ngang c6 thé dugc 1am bing dai don hodc dai chong. C6 thé dung cdc gidng ngang c6 cing
kich thudc thanh nhu dai. Méi ddu gidng ngang phai méc vao mot thanh cot thép doc ngoai vi. Tat ca
céc gidng ngang phai c6 méc dong dit nhu quy dinh trong Diéu 5.10.2.2.

Cét thép ngang nao thoa mén cic yéu cau dudi day phai xem 1a c6t dai giang - chit thap.

e Phai Ia thanh lién tuc ¢6 méc khong nho hon 135° va duge trién khai khong nho hon 6 14n
duong kinh dong thoi khong dugc it hon 75 mm & mot dau va phai ¢6 mot méc khong nhd hon 90°
va dugc trién khai khong nho hon 6 1an duong kinh & dau kia.

e Cac méc phai 6m vao cac thanh doc bo tri theo chu vi

e Cédc mé6c 90° ctia hai thanh giang - chit thap dat lién ti€p ma cting 6m vao cung céc thanh doc
phai dugc bo tri xen k& trd dau duoi.

Céc thanh ngang nao thoa man céc yéu ciu dudi day phai xem la mot dai kin (vong).
e (ot thép dai kin hay dai vong lién tuc

e (6 thé 1am thanh dai kin bing mot s6 doan c6t thép cé cdc méc 135° v6i doan kéo dai biang 6
lan duong kinh nhung khong it hon 75mm & méi dau.

e Mot thanh dai vong lién tuc phai ¢6 & mdi ddu mot méc 135° véi doan kéo dai bang 6 lan
dudng kinh nhung khong it hon 75mm dé 6m vao cot thép doc.

5.10.11.4.1e. Cu ly cot thép ngang dé bé

Cot thép ngang dé b6 phai :

e Dugc dat & dinh va chan cot trén mot chiéu dai khong it hon tri s6 16n nhat cua céc kich thudc mat
cat ngang cot 16n nhat, 1/6 chiéu cao tinh cta cot hoac 450mm,

e Kéo dai vao cdc lién két & dinh va & chan nhu quy dinh trong Diéu 5.10.11.4.3.
e Duoc dat & dinh coc trong bé coc trén ciing chiéu dai nhu quy dinh cho cot.

e Duoc dit trong céc coc clia bé coc trén chiéu dai tir 3 1an kich thudc mit cit ngang 16n nhat & duéi
diém mo6 men ngam tinh toan dén mot cu ly khong it hon kich thu6c mat cét ngang 16n nhét hodc 450
mm trén mat dat.

e Va dugc dat cach nhau khong qué 1/4 kich thudc nho nhat ctia bo phan, 6 1an dudng kinh c6t thép
doc hoac 105 mm tir tim dén tim.

5.10.114.1f. M6i noi
Thiét k& cdc moi noi phai theo ding quy dinh ctia Diéu 5.11.5.

Chi dugc phép noi chdéng cot thép doc trong phan giita ctia nira chiéu cao coOt va chiéu dai noi khong
nho hon 400 mm hodac bang 60 1an dudng kinh thanh.
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Khoang céch cua cédc cot thép ngang trén chiéu dai moi noi khong duge vuot qua hoac 100 mm hoic
1/4 kich thudc cdu kién nho nhat.

C4c méi noi lien két han hoan toan hodc co khi hoan toan, phu hop véi Piéu 5.11.5 ¢6 thé chap nhan
dugc st dung mién 12 trong moi 16p c6t thép doc tai mat cit ndi cac thanh so le nhau va khoang cach

cdc moi noi clia cc thanh ké nhau 16n hon 600 mm do theo truc doc clia cOt.
5.10.11.4.2. Yéu cdu doi voi tru-dang-tuong

Cic diéu duoc quy dinh & day phai dugc 4p dung dé thiét k€ tru theo phuong khoé . Phuong yéu ciia tru
c6 thé thiét k& theo nhu cot bang cich theo diing cic quy dinh cha Diéu 5.10.11.4.1 v6i hé s6 diéu
chinh phén ting d6i véi cot dung dé xac dinh cdc luc thiét k&. Néu tru khong thiét k& nhu mot cot trong
phuong yéu clia tru, phai st dung cdc han ché& déi véi stic khang cit tinh todn dugc quy dinh & day.

Ty 1& c6t thép nhod nhat theo ca hai huéng nim ngang p, va thing ding p,, trong bat ky tru nao khong
dugc nho hon 0,0025. Ty 1¢é cot thép thiang ditng phai khong dugc nho hon ty 1¢ cot thép nim ngang.

Khoéng cich cot thép, hoic theo nim ngang hoic theo thing ditng, khong dugc vuot qua 450 mm. Cot

thép chiu cét can thiét phai 1a lién tuc va phai phan bé déng déu.

Sttc khéng cat tinh todn, V, , & tru phéi 1ay theo s6 nho hon ctia cdc phuong trinh sau :

V, = 0.66+/f.bd, (5.10.11.4.2-1)
va V.-V, (5.10.11.4.2-2)
trong do :

V,=[0,165\/f +p,f,1bd (5.10.11.4.2-3)

Céc 16p cot thép thang ding va ndm ngang nén b tri trén tiing mat cla tru. Cdc méi ndi cot thép nam
ngang phai dat so le va cdc mdi ndi trong trudng hgp c6 2 16p cot thép khong duoc dat trén cung

mot vi tri.
5.10.11.4.3. Lién két cot

Luc thiét k& dé noi cot v6i dim mii két cAu phan trén, mil coc hoiac d€ méng mé rong phai tuan theo
quy dinh trong Diéu 3.10.9.4.3. Chiéu dai trién khai doi v6i tat ca thép doc phai bang 1,25 lan chiéu dai
trién khai c6t thép duoc yéu cau dé dat cudng do chay hoan toan nhu quy dinh trong Diéu 5.11.

Cot thép ngang cua coOt, nhu da quy dinh trong Diéu 5.10.11.4.1d, phai 1a lién tuc trén mot doan dai
khong nho hon 1/2 kich thude cot 16n nhat, hodc bang 380 mm tinh tir mat ndi cot vao trong bo phan

ké beén.

Stic khdng cét danh dinh truyén cho bé tong & trong moi n6i khung hodc uon cong theo phuong dang
xem xét phai khong vuot qua:

e DaGi v6i bé tong cot lidu ty trong thong thudng:
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V,=1,0bd/f, va (5.10.11.4.3-1)
e Dai vé6i bé tong cot liéu ty trong nhe :
V,= 0,75 bd {/f! (5.10.11.4.3-2)

5.10.11.4.4. Cdc moi noi thi cong o tru va cot

Khi lyc cét dugc chong dd tai méi noi thi cong duy nhat bing tdc dong chot va ma sat bé mat bé tong
g6 ghé, sic khdng cét danh dinh di qua m6i néi, V,, phéi 14y bang:

V., = (Ayf, + 0.75P,) (5.10.11.4.4-1)
trong do :
A, = tong dién tich cot thép, bao gém cot thép chiu uén (mm?)

P, tai trong doc truc tinh todn nho nhat duoc quy dinh trong Diéu 3.10.9.4 cho cot va tru (N)

5.10.12. COT THEP & CAC CAU KIEN CHIU NEN CO MAT CAT CHUNHAT RONG

5.10.12.1. Téng qudt
Dién tich cot thép doc & mat cat ngang khong duge nho hon 0,01 14n dién tich nguyén cua bé tong.

Phai dat hai 16p thép cho mbi vach clia mat cat ngang mot 16p gdn mbi mat ctia vdach. Dién tich cot
thép & hai 16p phai x4p xi bing nhau.

5.10.12.2. Khoang cach cot thép

Khoang cach ngang tir tim dé€n tim cha cac thanh c6t thép doc khong dugce 16n hon s6 nho hon clia
1,5 1an bé day vach hoic 450 mm.

Khoang cach doc tir tim dén tim ctia cdac thanh c6t thép ngang khong dugc 16n hon tri s6 nhd hon

cta 1,25 14n bé day vach hoac 300 mm.

5.10.12.3. Giang

Can phai b6 tri cdc gidng ngang gifta cdc 16p cot thép & mdi vach. Cac thanh gidng phai ¢6 méc
tieu chudn 135° & mot dau va méc tieu chuin 90° & dau kia. C4c thanh gidng phai dugc dat & cac
giao diém cua luéi cot thép va cdc méc clia tit cd cac thanh gidng phai 6m vong cdc cot thép ca
ngang 1an doc & céc giao diém. Mdi thanh c6t thép doc va méi thanh c6t thép ngang phai dugc 6m
vong trong méc ctia mot thanh gidng véi khoang cach khong qua 600 mm.

D6i v6i cdc két cau duge thi cong phan doan. can phai dat thém céc thanh gidng doc theo mép trén
va mép duéi ciia mdi phan doan. Phai dat cdc thanh gidng sao cho c6 thé néi duge cac diém cudi
clia timg doi c6t thép doc & mat trong va mét ngoai vach clia mat cat ngang .
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5.10.12.4. Cac moi noi

C4c thanh c6t ngang c6 thé duoc ndi & cidc géc ciia mat cit ngang bang doan ndi chéng doan udn
90°. Khong cho phép diing méi néi chéng thang cho cdc thanh c6t thép ngang trir trudng hop cic
thanh n6i chéng c6 cac méc 6m vong trong sudt chiéu dai noi véi it nhat bon thanh giang nam &
céc giao diém clia cac thanh ngang va thanh doc.

5.10.12.5. Cot dai vong

Trong trudng hop c6 thé cau tao dugc. phai b6 tri cdc dai vong kin om 14y cdc thanh c6t doc & céc
g6c clia mat cat ngang. Néu khong dat duoc cic cot dai vong kin thi cé thé ding cidc cap thanh
hinh chit U ¢6 chan dai it nhit bang hai 1an chiéu day vach va dat vuong géc 90° vé6i nhau.

Céc 6ng boc cang sau ndm & cdc gic cuia mat cat ngang phai dugc neo vao trong viing géc bang
céc dai vong kin ¢6 doan cong 90° & mdi dau dé om vong it nhat mot c6t thép doc & gan mat phia
ngoai clia mét cit ngang.

5.11. TRIEN KHAI COT THEP VA MOI NOI COT THEP

5.11.1. TONG QUAT

5.11.1.1. Yéu cau co ban

Ciac ung luc tinh todn trong c6t thép tai moi mat cit phai trién khai vé méi phia clia mat cat d6 bang
chiéu dai ngam, méc, hodc céc linh kién co khi, hodc mot t6 hgp cac loai nay. C6 thé dung cdc méc va
cdc neo co khi trong viéc trién khai céc thanh chi chiu kéo.

5.11.1.2. Trién khai cét thép chiu uén

5.11.1.2.1. Tong qudt

Cac mat cat nguy hiém d6i vé6i viéc trién khai cot thép chiu uén trong céc ciu kién chiu uon phai dugc
14y tai cdc diém c6 ng suat 16n nhat va tai cac diém nim bén trong khau do ma & d6 cot thép ké bén
két thic hoic dugc uén lén.

Ngoai trir tai cdc diém g6i clia cac nhip don gidn va tai cdc nit diu dam héang, c6t thép phai duoc kéo
dai ra xa diém ma tai d6 khong c6 yéu cau cot thép dai hon dé chong lai su uén, véi mot chiéu dai
khong nho hon :

e Chiéu cao hitu hiéu cta cau kién
e 15 1an dudng kinh thanh danh dinh, hoac
e 1/20 lan nhip tinh.

Co6t thép phai tiép tuc kéo dai mot chiéu dai khong nhd hon chiéu dai trién khai, £, , dugc quy dinh
trong Diéu 5.11.2, ra xa diém ma & d6 cot thép chiu uén duoc uén lén hoic két thiic do khong can thiét
dai hon nita dé chiu uén.

Khong duge két thic nhiéu hon 50% s6 c6t thép tai bat ky mat cit nao, va cac thanh ké nhau khong
duoc két thiic trong cling mat cat.
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Co6t thép chiu kéo ciing c6 thé khai trién bing c4ch u6n qua than dim ma trong dé cot thép nim va két
thdc trong ving chiu nén bang bé tri chiéu dai trién khai £ t6i mat cat thiét k€, hodc bang cach 1am né
lién tuc v6i cot thép trén mat doi dién cua céu kién.

Phai bo tri cdc neo bd xung cho cot thép chiu kéo clia ciu kién chiu uén & nhitng noi luc trong cot thép
khong ty 1¢ thuan v6i mo-men tinh todn nhu sau :

e Lam vat d€ méng nghiéng, danh bac hoac vuét thon dau.

e Cac dam hang ngén

e Cic cdu kién chiu uon cao, hoac

e  Cot thép chiu kéo trong cau kién khong song song v6i mét chiu nén.
5.11.1.2.2. Cot thép chiu mé men duong

It nhat mot phin ba c6t thép chiu momen duong trong céc thanh phan nhip gian don va 1/4 c6t thép
chiu mémen duong trong cdc bo phan lién tuc phai kéo dai doc theo cling mot mat ctia bd phan qua
dudng tim g6i. O cdc ddm, cot thép nay phai kéo dai xa g6i it nhat 150 mm.

5.11.1.2.3. Cot thép chiu momen am

It nhat 1/3 tdng cot thép chiu kéo dugc b tri dé chiu momen am tai g6i phai c6 chiéu dai ngam cach xa
diém u6n khong nho hon :

e Chiéu cao hitu hiéu cta cau kién
e 12 lan duong kinh thanh danh dinh, va
e 0,0625 lan chiéu dai nhip tinh.

5.11.1.2.4. M¢6i noi chiu moé men

Cot thép chiu udn trong céc cau kién lién tuc, bi ngam hodc hang hoac bat ky céu kién nao cua khung
ciing phai duoc ciu tao dé tao tinh lién tuc ctia c6t thép tai cdc chd gap nhau véi cdc cau kién khéc sao

cho phét trién dugc siic khang momen danh dinh ctia mai noi.

Trong cc viing dong dat 3 va 4 cdc m6i ndi phai duge cau tao dé chiu cdc mémen va céc luc cat do cdc

tai trong nam ngang truyén qua moi ndi.

5.11.2. TRIEN KHAI COT THEP
5.11.2.1.Cac thanh c6 go va sgi thép c6 go chiu kéo
5.12.2.1.1. Chiéu dai trién khai cét thép kéo

Chiéu dai trién khai c6t thép kéo £, phai khong dugc nho hon tich s6 chiéu dai trién khai c6t thép kéo
co ban £ 4, duge quy dinh & day, nhan véi céc hé so diéu chinh hodc hé s6 nhu duge quy dinh trong céc
Diéu 5.11.2.1.2 va 5.11.2.1.3. Chiéu dai trién khai cot thép kéo khong dugc nhd hon 300 mm, trir khi
diing m6i n6i chéng quy dinh trong Diéu 5.11.5.3.1 va trong viéc trién khai cot thép chong cit theo quy
dinh trong Diéu 5.11.2.6.
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Chiéu dai trién khai c6t thép kéo co ban, £ 4 theo mm, phai ldy nhu sau :

e Véi thanh No.36 va nhé hon: O’OzfAbfy nhung khong nhd hon 0,06 d, £,
f!
25f
e Dai véi cdc thanh No.43: \/J
f
34f
e D6i véi cic thanh No.57: s

0,36df,

e V6isgic6gd: ——
f’

trong do :
A, = dién tich ctia thanh hoic soi (mm?)
f, = cuong do chay dugc quy dinh cua cac thanh cot thép (MPa)
fl = cudng do chiu nén quy dinh ctia bé tong & tudi 28 ngay, trir khi ¢ tuéi khac dugc quy dinh
(MPa)
d, = duong kinh thanh hoac soi (mm)

5.11.2.1.2. Cac hé s6 diéu chinh lam ting ( ,
Chiéu dai trién khai co ban, £, phdi nhan vé6i hé s6 sau day hoic cdc hé s6 duoc coi la thich hop :

e (ot thép nam ngang & dinh hodc gin nim ngang dugc dit sao cho ¢6 trén 300 mm bé tong tuoi

AUOC G DEN AUGT COL TREP ...ttt s s st et sene 1.4
e Vi cac thanh c6 16p bao vé d, hoac nho hon, hoac véi khoang cach tinh 2d, hoac nhé hon........ 2,0
e D6i v6i bé tong nhe & d6 f,, (MPa) dugc quy dinh ........coevevevevevererererieeceeeee, M >1,0
e Dai v6i bé tong nhe khong quy dinh dOi VO £, .ooevveieieieieeeeeeeeeeee e 1,3
e DaGi vbi bé tong ty trong cat thap khong quy dinh £, .....cooveeiiiiiieicceee e 1,2

AN

C6 thé dung noi suy tuyén tinh giita cac diéu khoan ctia "ty trong thdp" va "ty trong- cdt - thap" khi thay
thé ting phan cat.

e Dabi véi cac thanh duge boc époxy véi 16p phtt nho hon 3db hoac véi khoang cach tinh gitta cac
TRANN IINO O 0D ..ot e e e e e e e e e e eee e e e aeeeesaneeeeesaneeeesaaeeeeseaneeessaseeeeeaans 1,5

e DaGi vébi cac thanh boc époxy Khong 6 I8P Phill trén .........ccevveeveriieieeieieeeeseeeere e 1,2

Tich s6 nhan duoc khi t6 hgp hé s6 d6i vé6i cot thép & dinh véi hé s6 thich hgp dung cho cdc thanh boc
époxy khong cén 14y 16n hon 1,7.
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5.11.2.1.3. Hé s6 diéu chinh lam gidm / ,

Chiéu dai trién khai co ban, £ 4, duoc thay doi theo cac hé s6 nhu quy dinh trong Piéu 5.11.2.1.2, c6
thé duoc nhan véi cdc hé so sau day, trong d6 :

e Cot thép dugc phat trién vé chiéu dai dang xem xét dugc dat ngang cach nhau khong nhod hon
150mm tu tim t6i tim v6i 16p bao vé khong nhd hon 75 mm do theo hudng dat thép ..........c.ceueneeee.e. 0,8

e Khong yéu cau neo hoac khong cén tang cuong t6i do chay hoan toan cua cot thép, hoac & noi cot

thép trong céc cau kién chiu uon vugt yéu cau cta tinh toan ..........ceceeveeererreriereeeeennennn (A, cén thiét)

A b0 tri)
e (ot thép bi boc bén trong céc thanh xodn 6¢ ¢6 dudng kinh khong nhd hon 6 mm va budc xoén
Khong nho Non 100 MM .....eiiieieieieiiecciesereee ettt sttt sestessessesenseneeseeneesesseesensens 0,75

5.11.2.2. Thanh c6 go chiu nén

5.11.2.2.1. Chiéu dai trién khai cét thép nén

Chiéu dai trién khai cot thép nén £ ; doi véi cdc thanh c6 g khong dugc nho hon tich s6 clia chiéu dai
trién khai co ban theo quy dinh & day vé6i céc hé s6 diéu chinh thich hop nhu dugc quy dinh trong Diéu
5.11.2.2.2 hoac 200 mm.

Chiéu dai trién khai co ban, £, d6i véi cac thanh c6 go chiu nén khong duoc nhd hon:

0,24df,
0y :T hodc (5.11.2.2.1-1)
fe

04 = 0,044 dif, (5.11.2.2.1-2)
trong dé :
f, = cuong do chay quy dinh ctia thanh c6t thép (MPa)
fi = cudng do chiu nén quy dinh ctia bé tong & tudi 28 ngly, trir khi c6 quy dinh vé
tudi khac (MPa)
d, = duong kinh thanh (mm)

5.11.2.2.2. Cdc hé so diéu chinh
Chiéu dai trién khai co ban, £ 4, c6 thé duge nhan véi cdc hé so thich hop, khi :

e Khong yéu ciu neo hodc phét trién cudng do chay day da cta thanh cot thép, hodc & nhitng noi su
(A, can thiét)
A _ b6 tri)

tang cuong dugc bo tri vugt yéu ciu theo phan tich .........cocveivveiieieieieeceeceeee

e Cot thép bi bao bén trong cc thanh xoan c¢6 dudng kinh thanh khong nho hon 6 mm va budc xoan
Khong nho hon 100 MIM......ccuiiiiiiiieicceeiesieeee ettt reebestesseesbesteessasseesaessesseessessesseessesssensenns 0,75
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5.11.2.3. B6 thanh
Chiéu dai trién khai ctia cac thanh don I€ bén trong mot b, chiu kéo hodc chiu nén, phai dam bao sao
cho cac thanh don 1€ trong b6 3 thanh ting dugc 20% va b6 4 thanh tang dugc 33%.

Trong viéc xéac dinh céc hé s6 dugce quy dinh trong céc Diéu 5.11.2.1.2 va 5.11.2.1.3, mot b6 thanh phai
dugc xur Iy nhu thanh don ¢6 dudng kinh duoc xéc dinh tir tong dién tich tuong duong.

5.11.2.4. Méc tiéu chuan chiu kéo

5.11.2.4.1. Chiéu dai trién khai méc co bdn

Chiéu dai trién khai, ¢ 4, theo mm, doi véi cdc thanh c6 g0 chiu kéo, két thic bang méc tiéu chuin,
dugc quy dinh trong Diéu 5.10.2.1, khong nho hon :

e Tich s6 cha chiéu dai trién khai co ban £, theo nhu quy dinh trong Phuong trinh 1 va hé s diéu
chinh thich hop hoac céc hé s, nhu duoc quy dinh trong Diéu 5.11.2.4.2

e 8 lan duong kinh thanh, hoac

e 150 mm

Chiéu dai trién khai co ban, £ ,,, d6i v6i thanh 1am méc ¢6 cudng do chay, f,, khong vuot qua 400 MPa
phai 14y bang :

100d,
by = —— (5.11.2.4.1-1)
f/
trong do :
d, = duong kinh thanh (mm)
fi = cudng do chiu nén cha bé tong quy dinh & tudi 28 ngay, trir khi c6 tudi khac

dugc quy dinh (MPa)
5.11.2.4.2. Cdc hé sé diéu chinh
Chiéu dai trién khai méc co ban, £, phai duoc nhan véi hé s6 sau hodc céc hé s6 thich hop khi:

e Cot thép c6 cuong do chay vugt qua 400 MPa 2 2y 0

e L6p phi bén d6i véi thanh No.36 va nho hon, thing géc v6i mat phing méc, khong nhé hon 64
mm, va doi véi méc 90°, 16p pht trén doan thanh kéo dai qua méc khong nho hon 50 mm 0,7
e Cic méc s6 N,36 va nhd hon dugc boc trong céc gidng thang ditng hodc nim ngang hoac giang loai
c6t dai dugc dat doc theo chiéu dai trién khai toan bo, £, v6i quang cdch khong vuot qué 3d, 0,8
e Khong yéu cu neo hoic phét trién cudng do chay day da hoac khi c6t thép duge bo tri qué yéu cau
(A, can thiét)

A bo tri)

phan tich

o ST AUNZ DE tONEZ NNE ...ovieieiiietieieiieteieetete et eteste et e e e e e b esseeseessesseessessesssessesssessansasssensenseensenns 1,3

o DUng COt thEP QUOC DOC EPOXY .vvrverrirririeieieiereeieeiestestesteteseseesessessessessessessesseseesessessessensensenseseeses 1,2
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5.11.2.4.3. Yéu cdu gidang doi véi thanh cé méc
D6i v6i céc thanh duoc trién khai bing mot méc tiéu chudn tai cdc ddu khong lién tuc clia céc cdu kién
vGi ca hai 16p pht bén canh va trén dinh hoac & diy nho hon 64 mm, thanh c6 méc phai dugc bao trong
céc thanh gidng hodc cot dai dat doc theo chiéu dai trién khai ddy, di £ 4, cdch nhau khong qua 3d,
nhu da chi ra trong Hinh 1, khong dung hé s6 theo quy dinh & Diéu 5.11.2.4.2 d6i v6i c6t thép hudng
ngang.

nho hon Rdn doi hdi c6 gidng

64 mm — A hoac dai

nhé hon [
1 64 mm [

Mat cat A - A

Hinh 5.11.2.4.3-1- Cac yéu cau vé giang doi v6i thanh ¢6 moc

5.11.2.5. Tam luéi soi thép han

5.11.2.5.1. Ludi soi thép c6 go

Khi ding c6t thép khong phai v6i muc dich chong cét thi chiéu dai trién khai 7,4 (mm) cha luéi
soi han ¢ go tinh tir diém mat cét giGi han cho dén dau ctia sgi thép khong dugc nhoé hon 1 trong 2
gia tri dudi day:

e Tich s6 cua chiéu dai khai trién co ban va hé s¢ diéu chinh hodc cic hé s6 theo quy dinh cla
Diéu 5.11.2.6, hoic

e 200mm trir md&i ndi chong theo quy dinh cta Diéu 5.11.2.6.

Phai 14y chiéu dai khai trién ctia c6t thép chdng cit theo quy dinh ctia Diéu 5.11.2.6.

Chiéu dai trién khai co ban clia tAm Iudi soi thép han c6 go, c6 khong it hon mot soi thép ngang & trong
chiéu dai trién khai it nhat 1a 50mm tinh tir di€m mat cit nguy hiém, phai khong duoc vuot qu4 :

fy —140
fe
hoac
14 24Awfy (5.11.2.5.1-2)
hd = 45 Jd1.2.5.1-
s,
trong dé :
A, = dién tich cia mot s¢i thép riéng 1é duoc néi hodc dugce trién khai (mm?)

S, = khoang cach cac sgi thép dugc n6i hoac duoc trién khai (mm)
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Chiéu dai trién khai co ban clia tam ludi soi thép han c6 g& khong c6 cic soi thép ngang & trong chiéu
dai trién khai, phai x4c dinh nhu d6i véi sgi thép c6 go, phit hgp vé6i Diéu 5.11.2.1.1

5.11.2.5.2. Tdm ludi soi thép tron

Cuong do chdy cua tdm ludi s¢i thép tron han phai duge xem xét tang bang cach ngam 2 soi thép ngang
v6i mot soi thép ngang gan hon khong nhod hon 50 mm tinh tir diém mat cat nguy hiém, tuy nhién chiéu
dai trién khai, £, dugc do tir diém mat cit nguy hiém t6i soi thép ngang ngoai ciing phai 14y theo :

ALt
=34 (5.112.5.2-1)
SW C

Phai thay déi chiéu dai khai trién d6i véi cdc cot thép vuot qua yéu ciu theo phan tich quy dinh
trong Diéu 5.11.2.1.2 va vGi hé s6 dung cho bé tong ty trong thiap quy dinh theo Diéu 5.11.2.1.2
khi thich hgp. Tuy nhién khong dugc 1dy ¢ 4nho hon 150 mm trir cdc mai néi chong quy dinh theo
Diéu 5.11.6.2

5.11.2.6. Cot thép chong cat

5.11.2.6.1. Tong qudt

Cot thép dai trong 6ng bé tong phai thoa man cac quy dinh ctia Diéu 12.10.4.2.7 va khong can theo
cic quy dinh & day.

Co6t thép chong cét phai dugc dat that sat v6i bé mat ciu kién theo cdc yéu cau vé phi va gin véi su cho
phép cua cac cot thép khac.

Gitra cac dau neo, mdi chd uon cong trong doan lién ctia c6t dai don chit U hoac c6t dai nhiéu nhanh U

phai bao mot thanh doc.

5.11.2.6.2 . Neo cot thép co go

Céc dau cta chan don, U don gian, hoac cdc cot dai nhiéu nhanh U dugc neo nhu sau :

e Doi v6i thanh s6 N,16 va soi MD200, va nho hon, va doi vé6i cic thanh N,19, N,22 va N25 ¢6 f,
bing 275 MPa hoéc nhd hon :neo bing mot méc tiéu chuan quanh cot thép doc, va

e D0 véi cdc cot dai N,19, N,22 va N,25 ¢6 f, 16n hon 275 MPa : neo bang mot méc dai tiéu chuén
quanh mot thanh doc, cong v6i mot chiéu dai ngam gitta diém gitta chiéu cao cua cau kién va ddu méc
phia ngoai khong nhé hon.

L, _017d,f,
fC

5.11.2.6.3. Neo cot thép tam ludi soi thép

(5.11.2.6.2-1)

MOoi chan ctia tam Iudi s¢i thép tron tao thanh cac c6t dai U gian don phai duogc neo theo céch:

e Hai soi thép doc dat cach nhau 50 mm doc theo cau kién tai dinh c6t dai U, hoac
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e Mot soi thép doc dugc dat tinh tir mat chiu nén khong 16n hon d/4 va soi thép thi hai dat gan véi
mat chiu nén hon va dat cach soi thép thit nhat khong nho hon 50 mm. Soi thép thi hai c6 thé dat trén
chan cot dai & xa diém uon, hoac trén diém uén véi dudng kinh uon vé phia trong khong nho hon 8d,.

Trén moéi dau cua cot dai chan gian don cua tdm lu6i s¢i thép c6 go hoac tron han phai b6 tri hai soi
thép doc dat cach nhau it nhat 1a 50 mm va sgi & phia trong khong nho hon d/4 hoac 50 mm tir nira
chiéu cao cau kién. Soi thép doc phia ngoai tai mat chiu kéo khong dugc xa hon cét thép chu chiu uén

sat nhat téi mat chiu kéo.
5.11.2.6.4. Cdc cot dai kin

Doi vé6i cac cap cot dai : hay cac dai giding duoc bo tri dé tao thanh hinh kin phai dugc ciu tao neo
chic chéan va dugc noi lai v6i chiéu dai doan chéng khong nho hon 1,7 7, trong d6 /4 1a chiéu

dai khai trién doi véi cdc thanh chiu kéo.

Vi cac cau kién c6 chiéu cao khong nhé hon 450 mm, cdc méi ndi c6t dai kin chiu luc kéo do cdc tai
trong tinh todn A,f, sinh ra khong vuot qud 40.000 N cho mot chan c6 thé coi nhu 1a di néu cc chan

cot dai kéo dai day du trén chiéu cao hitu hiéu cta ciu kién.

5.11.3. TRIEN KHAI NEO CO KHf

Bat ky thiét bi co khi nao c6 thé phat huy duoc cudng do cuia cot thép ma khong gay hu hai cho bé tong
déu c6 thé dung nhu 12 mot neo. Su lam viéc clia cac neo co khi phai dugc hiéu chinh bang céc thir

nghiém trong phong thi nghiém.

Su phat trién Gng suét clia c6t thép c6 thé 1a su két hgp clia neo co khi va chiéu dai ngam phu thém cta

c6t thép & gitta diém ting suat thanh 16n nhat va neo co khi.

Phai thé hién ddy du cac chi tiét clia cdc neo co khi trong tai liéu hop déng khi diing loai neo nay.

5.11.4. TRIEN KHAI TAO CAP DUUNG LUC
5.11.4.1. Téng quat

Khi xdc dinh cuong do ctia cdc cdu kién bé tong du tng luc & ving ddu ctia ching, phai xét t6i su
tich luy dan cua luc cép trong truyén luc va chiéu dai phat trién. C6 thé gia dinh luc kéo trude thay
déi tuyén tinh tir 0,0 tai diém két dinh bat ddu cho t6i khi dat tri s6 cuc dai sau mot khoang chiéu
dai truyén luc. Giita chiéu dai truyén va chiéu dai phat trién c6 thé gia dinh luc ctia tao thép tang

theo dudng pa-ra-bon va dat t6i siic khang kéo cuia tao thép dai & chiéu dai phat trién.

Dé 4p dung diéu nay, chiéu dai truyén c6 thé 1ay bing 60 lan dudng kinh tao thép va chiéu dai phat
trién phai 14y theo chi dan & Diéu 5.11.4.2.

Phai xét dén tac dung ctia sy mat dinh bam theo chi dan & Diéu 5.11.4.3.

5.11.4.2. Tao thép c6 dinh bam
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B6 cap cing truéc phai duoc dinh bam & phan ngoai mat cit nguy hiém dang xét v6i chiéu dai phat
trién, tinh bang mm, theo cong thiic:

Io> (0,15 £, - 0,097 f,)dy, (5.11.4.2-1)
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trong dé:

d, = dudng kinh danh dinh ctla tao thép tinh bang mm

f, = ung suit binh quan trong thép du tng luc vao lic dat dugc siic khiang
danh dinh can thiét cua cau kién (MPa)

f. = ung sudt hitu hiéu trong thép gay du tng luc sau mat mat (MPa)

5.11.4.3. Cac tao thép mat dinh bam tirng phan
Chiéu dai trién khai chiu kéo ¢, di v6i cudng do chdy quy dinh phai ldy phit hop véi Didu 5.11.2.

Khi ¢6 mot doan hodc nhiéu doan cua tao thép du tng luc khong duge dinh bam va khi c¢6 luc kéo
trong viing kéo bi nén trudc, chiéu dai phat trién duoc chi din & Diéu 5.11.4.2 phai dugc tang gap
doi.

S6 tao thép bi mat dinh bam tirg phan khong duoc vuot qua 25% téng s6 tao thép.

S6 tao thép mat dinh bam trong bat ky hang ngang nao déu khong duoc vuot qua 40% s6 tao thép
trong hang dé.

Chiéu dai mat dinh bam cua bat ky tao thép nao déu phai dam bao sitc khang duoc phat trién day
du & moi mat cat dang dugc nghién cttu va tit ca cdc trang thdi gidi han déu duoc thoa man.

Céc tao mat dinh bam phai dugc phan b6 d6i xiing theo dudng tim cla cau kién. Chiéu dai mat
dinh bam cua cdc doi tao dat d6i xiing vGi tim cau kién phai biang nhau. Cac tao phia ngoai cua
moi hang ngang phai dugc dinh bim hoan toan.

5.11.5. MOI NOI THANH COT THEP

5.11.5.1. Chi tiét hoa

Céc vi tri, hinh loai va kich thuGc cho phép cuia cdc moi noi, bao gébm ca viéc dat so le doi véi cac thanh
c6t thép phai dugc thé hién trong cac tai liéu hgp dong.

5.11.5.2. Yéu cau tong quat
5.11.5.2.1. Méi néi chong

Chiéu dai chong cta cdc mdi noi chong céc thanh riéng 1€ phai theo cic quy dinh trong céc Diéu
5.11.5.3.1va5.11.5.5.1.

Moi noi chong dit trong cic b theo quy dinh cua Diéu 5.11.2.3. Cdc mo6i noi cla ting thanh riéng 1&

trong b6 khong dugc chong 1én nhau. Cdc bé nguyén khong dugc néi theo kiéu néi chong.
Khong dugce dung cdc méi ndi chong d6i vé6i cac thanh chiu kéo duong kinh 16n hon N 36.

Céc thanh dugc n6i bang cdc mdi n6i chong khong tiép xtic trong cdc cdu kién chiu uén khong duoc dat

céch nhau theo chiéu ngang xa hon 1/5 chiéu dai méi néi chong yéu cau hoac 150mm.
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5.11.5.2.2. Lién két co khi

Stic khang cua mot lién két co khi day du phai khong dugc nhd hon 125% cuong do chay quy dinh cta
thanh chiu kéo hoac chiu nén, tuy yéu cau. Tong do truot ctia thanh nim trong 6ng boc méi ndi cta dau
noi sau khi chat tai kéo t6i 207 MPa va giam tai t6i 20 MPa khong dugc vuot qua cic chuyén vi sau day

duoc do giita cac diém dinh ¢& trong ctia 6ng boc mai néi:
e VO kich thudc thanh t01 INO. 43 ..ot e e et e e e e e e e e eeeeeeeneaeaeneas 0,25mm

DAY/ Tz Tol 1 s T2 o1 s JA [0 T 1 A 0,75mm
5.11.5.2.3. M6i noi han

Viéc han cdc m6i n6i han phai theo diing ban hién hanh ctia "Quy chudn han két cau - Thép 1am c6t
thép " cia AWS. (D1.4).

Céc thanh phai dugc noi bang cdc moi n6i d6i dau han thau. Stc khang clia méi néi phai dugc quy dinh

1a khong nho hon 125% cuong do chay quy dinh cta thanh chiu kéo.
Khong dugce dung mai ndi han & cac mat cau.
5.11.5.3. Moi noi cot thép chiu kéo

5.11.5.3.1. M¢i noi chong chiu kéo

Chiéu dai chdéng do6i véi cdc méi néi chong chiu kéo phai khong nho hon 300 mm hodc theo cdc moi
ndi loai A, B hoac C sau day :

MBE NOT10A1 A .ottt sttt s st ettt et es et et et et et eaeteanan 1,0 7,
MBE NI 10T B ...ttt ettt ettt ettt a et et ea ettt es et et et ennanenas 1,34,
BT NOT 10T € ..ottt ettt ettt ettt et e s st et etess et eseeese s et esese s etesennananas 1,70,

Chiéu dai trién khai chiu kéo, ¢, d6i v6i cudng do chdy quy dinh phai 1ay phu hgp véi Diéu 5.11.2.

Cép clia mdi noi chong yéu cau d6i véi cac thanh c6 gd va cdc soi c6 g chiu kéo duge quy dinh
trong Bang 1.

Bang 5.11.5.3.1-1 - Cap moi ndi chong chiu kéo

Ty s6 f;ﬂa % cla A, dudc ndi véi chiéu dai chdng yéu cau
(A, b6 tri)
(A, yéu cau) 50 75 100
> 2 A A B
<2 B C

5.11.5.3.2. Lién két co khi hodc méi noi han chiu kéo
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Céc lién két co khi hoac cac moi néi han chiu kéo, duoc sir dung khi dién tich c6t thép bo tri nho hon
yéu cau 2 lan, phai ddp Gng cdc yéu cau cta céc lién két co khi day du hodc cua cdc méi ndi han
day du.

Cic lién két co khi hoac cdc méi noi han duge ding khi dién tich cot thép bo tri it nhat bang 2 14n dién tich
theo phan tich va khi cdc m6i n6i dugc dat so le it nhat 1a 600 mm, c6 thé dugc thiét k& dé tang khong nhd
hon 2 14n tng luc kéo & trong thanh tai mat cat hoac mot nira cuong do chay quy dinh cua cot thép.

5.11.5.4. Moi néi trong cau kién giang chiu kéo

Céc moi noi thanh c6t thép trong cdc cau kién gidng chiu kéo phai duoc thuc hién vé6i cdc moi noi duoc
han ddy du hodc cdc lién két co khi diy du. Cdc méi noi trong cac thanh ké bén phai dat so le khong
nho hon 750 mm.

5.11.5.5. M6i néi thanh chiu nén

5.11.5.5.1 M¢i noi chong chiu nén

Chiéu dai noi chong ¢ ., d6i v6i cdc moi noi chong phai khong nhé hon hodc 300 mm hoic nhu sau:

o Néuf, <400 MPa thi £, =0,073m f,dy .ccoveurerererirererireireeenireeieeeseeeseeeeseeenee e (5.11.5.5.1-1)
o Néuf, >400 MPathi £, =m(0,13f, - 24,0) dy.cververererererrererireeenierireeereeeereeeneeeeeenes (5.11.5.5.1-2)
trong do :

o Khi cudng do beé tong quy dinh, f/, nho hon 21 MPa .....c.ccceeunieciinieiiriciencerereeeeenn. m = 1,33
e Khi céc gidng doc theo mai noi c6 dién tich hitu hiéu khong nhd hon .........ccccceeveveeveierennene. 0,15%
e Tich s6 cha chiéu day bo phan chiu nén v6i khodng cach gidng .........c.ccccceevevevereeevererenne. m = 0,83
®  KIi CO QAL XOAN GC ..ottt ettt ettt sttt b bt es et esseeasnas m=0,75
e Trong tat ca cac truONZ NOP KNAC ..c..oveieiieieiieiiieeee e m=1,0
trong do :

f, = cuong do chay quy dinh cua cac thanh cot thép (MPa)

d, = duong kinh thanh (mm)

Khi céc thanh c¢6 kich thu6e khac nhau dugc néi chong v6i nhau chiu nén, chiéu dai méi néi phai khong
duoc nhd hon hodc chiéu dai trién khai ctia thanh 16n hon, hoic chiéu dai méi néi ctia thanh nhé hon.
Cic thanh No. 43 va No. 57 ¢6 thé dugc ndi chong v6i N 36 va cac thanh nho hon.

5.11.5.5.2. Lién két co khi hodc méi néi han chiu nén

Céc lién két co khi hodc cdc moi néi han chiu nén dugc dung phai thoa man cdc yéu cau doi véi cic
lién két co khi day du hodc cdc méi noi duge han day du theo quy dinh trong ciac Diéu 5.11.5.2.2 va
Diéu 5.11.5.2.3 tuong tng.

5.11.5.5.3. Moi noi ép mdt dau thanh
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Trong cdc thanh chi yéu ciu chiu nén, luc nén cé thé duoc truyén bdi ép mat trén cic dau cit vuong
dugc gitt tiép xic dong tim bang mot thiét bi thich hgp. Cac maéi néi ép mat ddu thanh chi duge dung

trong céc cdu kién dugc tang cudng boi cdc thanh gidng kin, cot dai kin hodc xoén oc.

Céc mai ndi ép mat dau thanh phai dat so le hoac tai vi tri cic m6i ndi phai bo tri cac thanh lién tuc.
Céc thanh lién tuc trong moi mat cta céu kién phai ¢6 cudng do chiu kéo tinh todn khong nho hon 0,25

f, 1an dién tich cot thép trong mat cat do.
5.11.6. MOI NOI TAM LUGI SOI THEP HAN

5.11.6.1. Mo6i noi tam ludi soi thép cé6 go han chiu kéo

Chiéu dai ndi chong ctia cdc moi ndi chéng clia tAim ludi soi thép ¢c6 gd han c¢6 cdc sgi thép ngang nam
trong chiéu dai chong, duoc do gifta cdc dau ctia mdi tam luéi, phai khong duge nhoé hon hoac 1,3 £,
hodc 200 mm. Poan chong duoc do gitta cc sgi thép ngang ngoai ciing cia moi tdm ludi khong duoc
nho hon 50 mm.

Céc mai n6i chong cua cdc tam ludi soi thép cé go han khi khong ¢ cac sgi thép ngang & trong chiéu
dai méi noi chong phai duge xdc dinh nhu 1a do6i véi soi thép c6 gd phu hgp véi cadc quy dinh cla
biéu 5.11.5.3.1.

5.11.6.2. Moi noi tam ludi soi thép tron han chiu kéo

Khi dién tich c6t thép duogc bd tri 1a nhd hon hai 14n dién tich yéu céu tai vi tri méi noi, chiéu dai néi
chong duge do gitta céc soi thép ngang ngoai cling ciia moi tdm ludi phai khong duoc nho hon :

e Téng clia mot khodng cach clia cdc soi thép ngang cong 50 mm, hoic
e 1,5/, hoic
e 150 mm

trong dé :

by, = chiéu dai trién khai dugc quy dinh trong Diéu 5.11.2 (mm)

Khi dién tich cot thép bo tri it nhit bang hai 1an dién tich c6t thép yéu cAu tai vi tri noi, chiéu dai chong
lén nhau duoc do gitta céc soi thép ngang ngoai cing ctia mdi tdm ludi phai khong nhod hon hoac 1,5 £
hoac 50 mm.

5.12. PO BEN

5.12.1. TONG QUAT

Phai thiét k& bao vé cot thép va thép du tng luc cta két cau bé tong chong lai sw an mon trong sudt
cuodc doi két cau.

Ciac yeéu cau dac biét c6 thé 1 cin thiét dé tao do bén phai dugc chi rd trong cac tai liéu hop déng. Cac
phan cta két cau néu ¢6 cac yéu cau sau phai dugc chi 15 :
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e Bé tong cuon khi

e (ot thép boc épdxy hoidc dugc ma

e Dung phu gia dac biét trong bé tong.

e Dukién bé tong bi 10 trong nudc mudi hoac dit hoac nude sun-fat.
e Quad trinh bao dudng dac biét.

Céc bién phdp bao vé dung cho do bén phai thoa man cédc yéu cau theo quy dinh trong Diéu 2.5.2.1.

5.12.2. COT LIEU CO PHAN UNG KIEM SILIC

Céc tai liéu hop dong phai cdm st dung céc cot liéu tir cdc nguon da biét 1a c¢6 phan dng kiém silic

thai qua.

Khi ding c6t liéu c6 do phan tng gidi han, tai liéu hgp dong phai yéu ciu ding céc loai ximang kiém
thap hodc tron xi-mang thong dung va vat liéu puzolan, véi di€u kién 1a phai chiing minh dugc viéc
ding ching dé san xuat ra bé tong c6 do bén thdoa man vdi cot liéu kién nghi.

5.12.3. LOP BE TONG BAO VE

L6p bé tong bao vé d6i véi thép du tng luc va c6t thép khong duoc bao vé khong duge nho hon quy
dinh trong Bang 1 va duoc diéu chinh theo ty 1é nudc-ximang, trir khi cé céc quy dinh khac & day hoac
trong Diéu 5.12.4.

L6p bé tong bao vé va sai s6 do bé tong phai ghi trong tai liéu hgp dong.

Lop bé tong bao vé doi véi tao cap du tng luc kéo trude, neo va cic lién két co hoc doi véi cac thanh
cot thép hoac cac tao cap du tng luc kéo sau phai giong nhu la véi cot thép.

L6p bé tong bao vé doi véi cac ong boc kim loai cua cac bo tao cap kéo sau khong duge nho hon :

e Diéu duogc quy dinh dai véi cot thép chu

e 1/2 duong kinh 6ng boc, hoac

e Diéu duogc quy dinh trong Bang 1.

D6i v6i cdc mit cdu bé tong dé 10 trude vau 16p xe va xich xe phai dung 16p pha thém dé bu dép ton

that du kién vé chiéu day do su mai mon nhu duoc quy dinh trong Diéu 2.5.2.4.
Céc heé s6 diéu chinh d6i véi ty 1é nude- ximang, W/C, phai 1ay nhu sau :
O VOL W/C S 0,40 ettt ettt et e e et e st e e st e e s s bt e sabae s abeesabaesbbeenssaesabaeenaseenn 0,8

O VG W/C 2 0,50 ettt sttt et sttt sttt n e r e e 1,2
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LG6p bé tong bao vé mong. nhat déi véi céc thanh chinh, bao gém ca cdc thanh dugc béo vé bang boc

époxy, khong nho hon 25 mm.

LGp bé tong bao vé doi véi cdc cot giang, cdc cot dai ¢6 thé mong hon 12mm so véi tri s6 quy dinh

trong Bang 1 d6i véi cac thanh chu, nhung khong duge nhd hon 25 mm.
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Bang 5.12.3-1 - L6p bé tong bao vé doi véi cot thép chu khong dugce bao vé (mm)

nudc hodc viia sét

TRANG THAI LQP BIAEATCA)NG
BAO VE (mm)

Lo truc ti€p trong nudc mudi 100
Puc ap vao dat 75
\Vlng bd bién 75
Bé& mat cau chiu vau |6p xe hoac xich mai mon 60
Mat ngoai khac cac diéu & trén 50
L6 bén trong, khac cac diéu trén
e V6i thanh t6i N,36 40
o Thanh N,43 va N,57 50
Day ban duc tai chd
e thanh t6i N,36 25
e cac thanh N 43 va N 57 50
Day van khudn panen duc sén 20
Coc bé téng cét thép duc sén
e MObi trudng khdng an mon 50
e M®bi trudng an mon 75
Coc du (ing lucdic san 50
Coc duc tai chdé
e MObi trudng khong an mon 50
e MObi trudng an mon
- Chung 75
- Budc bao vé 75
e Giéng dlng 50
e Duc trong 16 khoan béng éng dé bé téng trong 75

5.12.4. LOP BOC BAO VE

Bdo vé chong Clorua ian mon c6 thé diing theo céch boc époxy hodc ma thanh c6t thép, ong boc kéo sau

va phan kim khi cta neo, boc époxy cho tao cdp du tng luc. Lép pht d6i véi thép duge boc époxy co

thé 14y theo tri s6 & Bang 5.12.3-1 d6i véi su 10 bén trong.

5.12.5.BAO VE CAC BO TAO CAP DUUNG LUC

6ng boc cho cac bé tao cap kéo sau dat bén trong, dugc thiét k€ theo stic khang dinh bam, phai dugc

phun vita sau khi tao ting sudt. Cac b6 tao cap khac phai dugc thuong xuyén bao vé chong an mon va

céc chi tiét bao vé phai dugc thé hién trong tai liéu hgp dong.
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5.13. CAC CAU KIEN RIENG BIET

5.13.1. BAN MAT CAU

Cic yéu cau doi v6i ban mat ciu, phu thém véi yéu cau quy dinh trong Phén 5, phai theo quy dinh trong Phan 9.

5.13.2. VACH NGAN, DAM CAO, DAM HANG NGAN, DAM CHIA VA GO DAM KHAC

5.13.2.1. Téng quat

Ciéc vach ngan, ddm hang ngan, ddm chia, gd dim khéc va cdc céu kién cao khéac chu yéu chiu cét va
x0an va chiéu cao 1a tuong d6i 16n so véi nhip clia ching phai thiét k€ theo quy dinh & day.

Cac dam cao phai duoc phan tich va thiét k&€ theo mo hinh chéng-va-gidng duoc quy dinh trong Diéu
5.6.3. hoac 1y thuyét dugc thira nhan khac.

5.13.2.2. Vach ngan

Trir khi ¢6 quy dinh khéc, cdc vdch ngan phdi dugc b6 tri tai cdc m6 cau, tru va cdc mai néi chot dé
chiu céc luc bén va truyén céc tai trong t6i cac diém g6i da.

Ciac vach ngan & giita c¢6 thé duoc dung giita cic dim trong hé duong cong hodc & noi cin thiét dé tao
stic khang xoan va dé d& mat cau tai cic diém khong lién tuc hodc tai cdc diém giao tao géc trong dam.

Dai v6i cac dam hop cong, ¢6 ban kinh phia trong nhd hon 240 000 mm va d6i v6i cac dam hop mé
rong phai dung cac vich ngan trung gian.

Ciac vach ngan c6 thé duoc bo qua, khi cdc thir nghiém hoac phan tich vé mat két cau ching to chiing 1a
khong can thiét.

Cédc vach ngan phai dugc thiét k& bang phuong phap dung mo hinh chéng-va-giing & noi thich hop.

Trong cdc cdu c6 cac vach ngan dugc kéo sau. phai gidng chic chan cac bé thép ctia vach ngan vao
trong céc vach ngan bing cot thép thudng cé dinh bam dé chong lai cdc luc gay ra bdi bé thép tai
cdc goc cua phan 16 trong trong cic vach ngan

5.13.2.3. Cac yéu cau chi tiét doi véi dam cao

Sttc khang kéo tinh toan, N tinh theo N, ciia mot cap thanh co6t thép ngang phai thoa man :

Nr=0@f,A; > 083 bys (5.13.2.3-1)
trong do :
b, = bérong suon (mm)
f, = cuong do chay cua cot thép (MPa)
A, = dién tich cot thép trong khodng cach s (mm?)
¢ = hé s0 stic khang dugc quy dinh trong Diéu 5.5.4.2.

2
I

khoang céach cot thép (mm)

Khoang cach c6t thép ngang, s, phai khong vugt qua hoac d/4 hoac 300 mm.
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Céc thanh c6t thép doc c6 dinh bam s& duoc bé tri qua vé méi phia clia ciu kién thang ding theo ting
cap. Cuong do khang kéo cua cap cot thép dinh bam khong dugc nho hon tri s6 tinh theo Phuong trinh
1. Khodng céch thing ding gifta mdi cap cot thép, s, phai khong vuot qua hodc d/3 hoiac 300 mm. Dai
vGi cdc bo phan ma bé rong nhé hon 250 mm, mot thanh c6t thép don 1é du dam béo siic khdng kéo yéu
cu c6 thé duoc dat dé thay thé cho mot cit cdc thanh c6t théo doc.

5.13.2.4. DAam hang ngin va dam chia

5.13.2.4.1 Tong qudt

Nhu da chi ra trong Hinh 1 du6i day, cac bo phan dugc coi nhu 12 ddm hing ngan hodc dim chia khi a,
nho hon d. Néu a, 16n hon d, bo phan d6 phai dugc thiét ké nhu mot dam hang.

A~

. '<—0V—>
goi caug :
V,

Nuc Y 7| A, Cét thep
I = chu

'F " thanh neo \\ —T
2
3

h d \\\‘ d
o |

N An gidng
‘ho3c dai kin’

thanh lam khung dé neo_\ % 1
cac gidng hoic dai /\'

* han vao cot thép chid

Hinh 5.13.2.4.1-1 - Ky hiéu

Mit céit tai mat goi duoc thiét k€ dé chiu dong thoi luc cét tinh todn V,, m6 men tinh todn
(V.a, + N, (h-d)), va mot luc kéo nam ngang tinh todn xay ra déng thoi N, . Trir khi thuc hién cdc bién
phdp dic biét dé ngan ngira luc kéo N, khong phat trién, N, phai 14y khong nho hon 0,2V,. N, phai
dugc nhin nhan nhu 1a mot hoat tai, ngay ca khi n6 do tir bién, co ngét va thay déi nhiét do gay ra.

Ty s0 thép A,/bd tai mat g6i khong dugc nho hon 0,04 f, /£, v6i d duge do tir mat goi.

Dién tich téng cong A, clia cdc c6t dai kin hodc céc giing phai khong nhé hon 50% dién tich A, cha cot
thép gidng chiu kéo chii. Cac dai hodc giang phai phan bé déu trong doan 2/3 chiéu cao hitu hiéu ké véi
cot thép chu.

Tai mat trudc chia dim hing ngén hodc dam chia, cot thép chi chiu kéo phai dugc neo dé phat trién t6i
cuong do chdy dugc quy dinh, f,.

Dién tich g6i d& trén dim ngin hoic dam chia phai khong nho ra ngoai doan thing clia céc thanh kéo
cht hodac xa mat bén trong cta bat ky thanh neo bén nao.

Chiéu cao mép ngoai cua dién tich goi dd khong dugc nho hon nira chi€u cao tai mat goi.

5.13.2.4.2. Lua chon mé hinh chong-va-gidang
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Mt cét tai mat goi cdc dim hing ngén va dam chia c6 thé thi€t k€ phi hgp véi hodc mo hinh chong-
va-gidng dugc quy dinh trong Diéu 5.6.3, hoidc céc quy dinh cua Diéu 5.13.2.4.1, trir khi:

o Thiét ké cot thép cit - ma sat, A, dé chiu luc cat tinh todn V,, phai theo quy dinh & Diéu 5.8.4.

e VGibé tong ty trong thong thudng, luc khang cit danh dinh V,, phéi 1ay theo s6 nho hon cta :
V,=0.2f'.b,d, va (5.13.2.4.2-1)
V,=55b,d, (5.13.2.4.2-2)

e Dai vdi tat ca cdc loai bé tong "ty trong thap" hodc "ty trong-cét thap", sic khang cat danh dinh, V,
tinh theo N, phai 14y theo s6 nho hon cuia :

V,= (0,2-0,07a,/d) f/b,d, (5.13.2.4.2-3)

V.= (65-19a,/d,) b, d (5.13.2.4.2-4)

e Cot thép A, dé chiu ting luc tinh todn phai dugc xdc dinh nhu d6i véi cdc bo phan thong thudng
chiu uén va tai trong hudng truc.

e Dién tich cét thép kéo chu ,A,, khong dugc nhd hon :
A, 20,667 A, + A, ,va (5.13.2.4.2-5)

e vadién tich céc c6t dai hoac gidng kin dat bén trong khoang céch bang véi 2 d./3 tir c6t thép chu
khong duogc nho hon :

A, 2 05(A-A,) (5.13.2.4.2-6)
véi

A, =N/ of, (5.13.2.4.2-7)
trong do :

b, = bé rong suon (mm)

d, = chiéu cao trong tam thép (mm)

A, = dién tich thép chiu ma sdt cat (mm?).

5.13.2.5. Go dam khac

5.13.2.5.1. Tong qudt

G0 dam khédc nhu dugc minh hoa trong Hinh 1, phai chiu cac tng luc:
e C4c luc udn, cat va nam ngang tai vi tri ctia dudng nit 1.

e Cic luc kéo trong cdu kién g6i tai vi tri duong niit 2

e Luc cét xuyén tai cdc diém chiu tai trong tai vi tri dudng niit 3 va

e Luc ép mat tai vi tri dudng nut 4.
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Hinh 5.13.2.5.1-1- Ky hiéu va cac vi tri c6 kha nang bi niit doi véi go dam khac

GO dam khéc c6 thé thiét k& theo mo hinh chéng va giing hodc theo huéng dan cta cdc Diéu
5.13.2.5.2 161 5.13.2.5.5

5.13.2.5.2. Thiét ké chiu luc cat

Viéc thiét k€ cdc go dim khac chiu cat phai theo ding cdc yéu cdu d6i v6i ma sdt cat nhu dugc quy
dinh trong Diéu 5.8.4.

Chiéu rong cua mat bé tong duoc gia dinh tham gia vao luc khdng cit phai khong vuot quéd S, hoac
(W + 4a,), hodc 2c¢, nhu duge minh hoa trong Hinh 1.

AN

av ;F

L S AR A
___‘I,e BB R
W‘ 48v l 2c

Hinh 5.13.2.5.2-1 - Thiét ké go dam khéc chiu cat

5.13.2.5.3. Thiét ké chiu uon va luc nam ngang
Téng dién tich c6t thép chu chiu kéo, A, phai thod man cdc yéu ciu ctia Diéu 5.13.2.4.2.

Cot thép chu chiu kéo phai dat theo cdc khoang céch déu trong pham vi (W + 5a;), hoac 2¢, nhu dugc
minh hoa trong Hinh 1, trir khi 1a céc bé rong ctia cic viing nay la khong chong 1én nhau.

4 Y2 %
1 ,,.t!f Nye ¢ iy §

" :Fe‘I;' @ e

Hinh 5.13.2.5.3-1 Thiét k€ go dam khac chiu luc uoén va luc nam ngang
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5.13.2.5.4. Thiét ké chong luc cat xuyén

Céc hinh lang tru cut, duoc gia dinh nhu 1a cdc bé mat phé hoai cit xuyén, nhu minh hoa trong Hinh 1,
phai khong chong 1én nhau.

Luc khéng cét xuyén danh dinh, V,, tinh bing N (N), phai dugc 14y theo :

e Tai cic tdm dém phia trong :

V,=0,328 [f! (W + 2L+ 2d.)d, (5.13.2.54-1)

e Tai cac tdm dém phia ngoai :

V.= 0328 [f! (W+L+d.)d, (5.13.2.5.4-2)
trong do:
f! = cuong do quy dinh clia bé tong & tudi 28 ngay (MPa)
W = bé rong tdm gdi hoac dém goi nhu duge chi rd trong Hinh 1 (mm)
L = chiéu dai dém goi nhu duge chi rd trong Hinh 1 (mm)
d. = chiéu sau hitu hiéu tir thd chiu nén ngoai cling tdi trong tam luc kéo (mm)
Sy ]
7
/1
4
/—de d}
f 3
] <7
% Vu w_‘__
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d
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N
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Hinh 5.13.2.5.4-1 - Thiét ké go dam Khac chiu luc cat xuyén
5.13.2.5.5. Thiét ké cot thép treo

Cot thép treo dugc quy dinh & day phai b tri thém véi cot thép chiu cit nho hon yéu ciu trén mot trong
2 mat cua phan luc ddm dang dugc da.

Viéc bo tri cot thép treo, A,,, & cac dam go khac gian don phai theo nhu duoc chi ra trong Hinh 1.

Trong Hinh 1 dung ky hiéu sic khdng cat danh dinh, V, theo N, doi v6i cac dim go khac gian don phai
lay nhu sau :

e Dai véi trang thai gidi han st dung:
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A, (0,5F
V, = M(w +3a,) (5.13.2.5.5-1)
S

e Dadi véi trang thai giéi han cuong do :

AL,
V, = S (5.13.2.5.5-2)
S
trong do :
A, = dién tich mot chan ctia cot thép treo nhu duge minh hoa trong Hinh 1 (mm?)
S = khoang cdch dat gbi (mm)
S = khoang cédch cac cot treo (mm)
f, = cuong do chay cua cot thép (MPa)
a, = khoang céch tir mat tudng t6i tai trong nhu duge minh hoa trong Hinh 1 (mm)
)
j—
Vu

[ W+3ay ]

Hinh 5.13.2.5.5-1 - Cot thép treo dam go khac don gian

St dung ky hiéu trong Hinh 2, stic khéng cét danh dinh ctia cdc go dam khac T ngugc phéi 12 s6 nhod
hon ctia s6 dugc quy dinh theo Phuong trinh 2 va Phuong trinh 3.

A, f
V,=(0,165f'b,d,) +— (W +2d,) (5.13.2.5.5-3)
S
trong dé :
d = khoang cach tir dinh go khac t6i c¢6t thép chiu nén nhu dugc minh hoa trong Hinh 2 (mm)

Khoang cédch t6i mép giira tim dém g6i phia ngoai v6i ddu dam T nguoc khong duge nho hon d,.

l W+2dg

Hinh 5.13.2.5.5-2 - Cot thép treo dam T nguoc

Cic dam T nguoc phéi thod man cic quy dinh vé mé men xodn nhu dugc Quy dinh trong cic
Diéu 5.8.3.6 va 5.8.2.1.
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5.13.2.5.6. Thiét ké goi di

Phai 4p dung cdc quy dinh ctia Diéu 5.7.5 d€ thiét k€ céc goi do dim khac.

5.13.3. PE MONG

5.13.3.1.Tong quat

Phai 4p dung quy dinh nay dé thiét k& cdc d€ mong riéng biét, cic d€ moéng t6 hop va cac dém méng.

Véi cdac d€ mong dat nghiéng hodc c¢6 bac, géc nghiéng hodc chiéu cao va vi tri clia cdc bac phai sao
cho thoa man cédc yéu cau thiét k€ tai moi mat cat.

Cic cot hoac cdc tru bing bé tong ¢6 hinh dang tron hodc da gidc déu c6 thé duge xir 1y theo cdc cad
kién vuong c6 cling dién tich v6i cdc mat cat nguy hiém vé mo-men, luc cit va trién khai c6t thép trong
cac d€ mong.

5.13.3.2. Tai trong va phan luc
Stic khang ctia vat liéu coc ding cho d€ méng phai dugc 14y theo quy dinh trong Phan 10 "Nén méng".

Khi mét d€ mong riéng biét dd mot cot don, tru hoac tuong, dé€ méng phai dugc gia dinh lam viéc nhu
mot ddm hang. Khi d€ méng d6 nhiéu hon mot cot, tru hoac tudng, d€ méng phai thiét k€ theo cdc diéu

kién thuc t€ vé tinh lién tuc va su kim ham.

Trix khi ¢6 quy dinh vé stt dung thiét bi dac biét nham dam bao cho viéc dong coc duoc chinh xdc, khi
thiét k& d&€ moéng phai gia dinh 1a cdc coc déng riéng 1€ c6 thé léch ra khoi vi tri thiét ké trong d&€ méng
150 mm hoac 1/4 dudng kinh coc, va tim clia nhém coc c6 thé léch khdi vi tri thiét k& 12 75 mm. Véi
cdc gia do, cdc tai lieu hop dong c6 thé yéu cau sai so vi tri coc 1a 50 mm, trong trudng hop ndy vé mat

thi€t k€ tri s6 d6 nén dugc xét tdi.
5.13.3.3. Hé s6 sitc khang

Dé xéc dinh kich thudc d€ méng va s6 lugng coc, cdc hé so stc khang, ¢, d6i véi dp luc d6 cha dat va
d6i vai suc khang cua coc 1a ham s6 ctia dat phai 18y theo quy dinh & Phan 10.

5.13.3.4. M6 men trong dé mong

Mt cit chiu uon nguy hiém phai 14y tai mat cot, tru hodc tudng. Trong trudng hop cdc cot khong phai
12 hinh chit nhat, mat cat nguy hiém phai 1y tai canh hinh chit nhat déng tam c6 dién tich tuong duong.
V6i cdc d€ méng nam dudi cac tudng né, mat cat nguy hiém phai 14y & gitta doan tir diém giita tudng t6i
mép tudng. V6i cdc d€ mong nam dudi cac d€ cot kim loai, mat cit nguy hiém phai 1ay & diém gitta
doan tir mat cot t6i mép cua dé€ kim loai.

5.13.3.5. Phan bo cot thép chiu momen

Trong cdc d€ méng vudng mot chiéu hoac hai chiéu, c6t thép phai duge phan bé dong déu qua toan bo
dé mong.
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Céc hudng dan sau day dp dung cho viéc phan bo cot thép trong cdc d€ méng chit nhat 2 chiéu.
e Trong phuong cua canh dai, cot thép phai phan bé dong déu qua toan bo chiéu rong d€ méng

e Trong phuong cua canh ngian, mot phan trong toan bo c6t thép cho boi Phuong trinh 1, phai phan
b6 dong déu trén mot dai chiéu rong bang véi chiéu dai cua canh ngén va ¢6 tam nam trén dudng tim
cua cot hodc tru. Phan con lai cua cot thép can thiét trong phuong ngin phai phan bo dong déu phia
ngoai bé rong dai ¢ gitta d€ méng. Dién tich cot thép bén trong chiéu rong dai phai thoa man Phuong
trinh 1.

Aspw = Assp (Lj (5.13.3.5-1)
B+1

trong do :

B = ty sO clia canh dai so véi canh ngén ctia d€ méng

A gy = dién tich cot thép trong chiéu rong dai (mm?).

Agp = tong dién tich cot thép trong phuwong ngin (mm?)

5.13.3.6. Luc cat trong ban va dé mong

5.13.3.6.1. Cdc mdt cdt nguy hiém vé luc cdt

Khi xéc dinh stic khdang cit ctia cdc ban va cac d€ méng & sat cdc tai trong tap trung hodc cdc phan
luc, phai ldy diéu kién nguy hiém nhat trong s6 nhitng diéu kién néu dudi day lam diéu kién
khong ché:

e K&t ciu tdc dong mot chiéu: C6 mit cat nguy hiém trai dai trong mat phang di qua toan bo bé

rong va dat & vi tri ¢6 khoang cdch duoc 14y bang:

+ "d" tinh tr mat tai trong tap trung hay phan dién tich phan luc, hodc tinh tir chd c6 su thay déi

dot ngot nao d6 vé chiéu day ban & d6 tai trong gay ra nén O phia trén clia mat cat.

+ & mat tai trong tap trung hay phan dién tich phan luc tai d6 tai trong gay ra kéo & phia trén cta

mit cét. Trong d6 “d” 14y bang chiéu day toan phan ctia ban hay d€ moéng.

e K&t cdu tac dong hai chiéu: C6 mat cat nguy hiém thang géc v6i mat phiang ban va dat & vi tri
sao cho chu vi cua nd, b,, 1a nhé nhat. nhung khong gan hon 0,5d so v6i chu vi cua tai trong tap

trung hay dién tich phan luc.

e Khi bé day ban thay d6i, cdc mat cat nguy hiém dat & khoang cach khong gan hon 0,5 d tinh tir
noi ¢6 su thay déi ndo dé vé chiéu day ban va & vi tri sao cho chu vi b, 12 nho nhat.

Néu c6 mot phin clia coc nam trong mat cit nguy hiém thi phai xét tai trong coc 1a phan bs déu
trén toan chiéu rong hay dudng kinh ctia coc, dong thoi phai dua phén tai trong nim ngoai mat cét

nguy hiém vao trong tinh toan luc cat d6i véi mat cat nguy hiém .

5.13.3.6.2. Tdac dong mét huong
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Stic khang cit cia d€ méng hodc ban chiu tdic dong mot huéng phai thoa man céc yéu ciu quy dinh
trong Diéu 5.8.3, khong ké déi véi cac cong dusi nén diap 600 mm hoic 16n hon phai diung quy dinh
cua Diéu 5.14.5.3.
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5.13.3.6.3. Tdc dong hai huong

Sttc khang cat danh dinh, V,, tinh bang N, d6i v6i cdc mat cat khong c6 cot thép ngang chiu tdc dong
hai hudng ctia bé tong phai 14y nhu sau :

\'4 =(0,17+ 0];33)\/Eb0d < 033, [f, b, (5.13.3.6.3-1)
trong do :
B. = ty s6 canh dai trén canh ngan cta hinh chit nhat ma qua do6 tai trong tap trung hodc phan
luc dugc truyén tGi.
b, = chu vi ctia mat cat nguy hiém (mm)
d, = chiéu cao chiu cat hitu hiéu (mm)

Khi V, > ¢ V, c6t thép chiu cit phai dugc thém vao dé phi hgp vé6i Diéu 5.8.3.3, véi goc 0 = 45°.

Doi v6i cdc mat cat c6 cot thép ngang chiu tdc dong hai hudng, stic khang cat danh dinh, tinh bang N,
phai 14y theo :

V, = V.+V, < 0,504 [f] b,d, (5.13.3.6.3-2)
trong dé :
V.= 0,166 [f! bd,,va (5.13.3.6.3-3)
Afd,
V, = Y (5.13.3.6.3-4)
S

5.13.3.7. Trién khai cot thép

Phai 4p dung quy dinh ctia Diéu 5.11 d6i v6i viéc khai trién cot thép trong céc ban va cac d€ méng. Cac
mit cat nguy hiém doi véi viec khai trién c6t thép phai duoc gia dinh tai cling cdc vi tri nhu da quy dinh
trong Diéu 5.13.3.4 va tai tdt ca cdc mat phang thang diing khic, tai d6 xay ra su thay déi vé mat cat
hoac cot thép.

5.13.3.8. Truyén luc tai chan cot

Tat cé céc luc va moé men tdc dung & ddy cot hodc tru phai dugce truyén t6i mat trén ctia d€ méng bang
céch gai 1én bé tong va truyén qua cot thép. ép mat 1én bé tong tai bé mat ti€p xdc gilta cdu kién do va
céu kién bi dd khong dugc vuot qua cuong do dd tua cua bé tong d6i v6i mdi bé mit quy dinh trong
biéu 5.7.5.

Céc luc bén phai duoc truyén tir tru t6i d€ méng theo cdc quy dinh truyén luc cét trong Diéu 5.8.4.

Cot thép phai dugc b tri qua mat ti€p xic gitra cdu kién d& va ciu kién bi d, hoac bang cach kéo dai
cot thép doc chti ctia cOt hoac tuong vao trong d€ moéng, hoac dung céc chot hoac cac bu 1ong neo.

Khi dat cot thép ngang qua mat ti€p xtc phai thod man cac diéu sau :
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e Toan bo cic tic dong luc vuot qua cuong do d5 tua cta bé tong trong cdu kién dd hodc bi d& phai

dugc truyén boi cot thép;
e Néu céc t6 hop tai trong dén t6i luc nhd, toan bo luc kéo phai do cot thép chiu, va

e Dién tich cot thép khong dugc nhd hon 0,5% téng dién tich cta ciu kién bi dd, va s6 lugng céc
thanh khong dugc nho hon 4.

Puong kinh ctia cdc chot, néu st dung, khong duge vugt qua duong kinh cot thép doc 1a 3,8 mm.

Tai cdc d€ méng, chi khi nén, c6t thép doc chii clia cot s6 No.43 va N5 7 ¢6 thé dugc n6i chong véi cac
ch6t d€ méng dé tao ra dién tich yéu cdu. C4c chot khong duogc 16n hon s6 No.36 va phai kéo dai vao
trong cot mot doan khong nho hon chiéu dai khai trién ctia cdc thanh No.43 va No.57 hodc chiéu dai

noi clia cdc chot, va di vao trong d€ méng mot doan khong nho hon chiéu dai khai trién cia cdc chot.

5.13.4. COC BE TONG

5.13.4.1. Téng quat

Toan bo cdc tai trong do d€ méng phai chiu va trong luong ban than clia d€ méng phai gia dinh truyén
cho cac coc chiu. Cic coc duoc ha bang phuong phap dong phai dugc thiét k& dé chiu dugec cac luc
déng va van chuyén. Coc dic sdn cin dugc thiét k€ véi trong lugng ban than khong nho hon 1,5 lan
trong lugng ban than coc khi van chuyén va ldp dung.

Bat ky doan coc nao khi twa ngang du dé chong lai su oan khong thé xay ra tai moi ltic, phai dugc thiét
ké& nhu 1a cot.

Cic diém hoac cdc viing ngdm chong lai cdc tai trong ngang va mo-men phéi dugc xdc dinh theo su
phan tich céc tinh chat clia dat nhu di dugc quy dinh trong Diéu 10.7.4.2.

Céc coc bé tong phai dugc chon sau vao trong d€ méng hoic cdc mii coc nhu duge quy dinh trong Diéu
10.7.1.5. Cét thép neo phai 12 cot thép coc kéo dai hodc diing chét thép. Cac luc nhé hoidc cic ting suat
do u6n gay ra phai do cot thép chiu. Ty 1é c6t thép dé neo khong dugc nhd hon 0,005 va so thanh neo
khong dugc nho hon 4. Cot thép phéi duge kéo dai da dé chiu mot luc bang 1,25 f A,

Ngoai cic yéu ciu quy dinh trong céc Diéu tr 5.13.4.1 t6i 5.13.4.5, céc coc st dung trong céc ving c6

dong dat con phai tuan thu ding cdc yéu cdu quy dinh trong Diéu 5.13.4.6
5.13.4.2. Cac moi noi

Cac mai noi clia céc coc bé tong phai trién khai stic khang doc truc, uon, cét va xodn cta coc. Céc chi

ti€t moi noi coc phai duoc thé hién trong cdc tai liéu hgp dong.

5.13.4.3. Coc bé tong diic san

5.13.4.3.1. Kich thudc coc



Tiéu chudn thiét ké cdu 246

Cic coc bé tong diic sin c6 thé c6 mit cat déu dan hodc thon. Cic coc dang thon khong duoc dung dé
lam gian gido, trir khi 1a doan d6 nam duGi dat hoac & bat ky vi tri nao ma cdc coc lam viéc nhu la

céc cot.
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Khi cdc coc bé tong khong ti€p xidc v6i nuée chita mudi, cdc coc phai ¢6 dién tich mat cat ngang do &
phia trén doan thon khong nhd hon 90 000 mm®. Céc coc bé tong sit dung trong nudc chita mudi phai ¢
dién tich mat cat ngang khong nhod hon 142 000mm?®. C4c géc clia mat cit hinh chit nhat phai duoc
vét goc.

Pudng kinh cta céc coc dang thon dugc do tir diém khong nhé hon 200 mm 1én phia trén 600 mm cho
tat ca cac mat cat ngang, duong kinh phai dugc xem nhu kich thudc nhé nhit qua tim mat cit ngang.

5.13.4.3.2. Cot thép

Cot thép doc phai c6 khong it hon 4 thanh dat theo céc khoang cach déu dan xung quanh chu vi coc. Dién
tich cot thép khong dugc nhd hon 1,5% dién tich mat cat ngang toan bo bé tong do bén trén diém thon.

Toan bo chiéu dai cta cot thép doc phai duoc boc bing cot thép xodn hodc dai twong duong. Cot thép
x0an phai 1ay theo nhu quy dinh trong Diéu 5.13.4.4.3.

5.13.4.4. Coc bé tong du ving luc dic san

5.13.4.4.1. Kich thudc coc

Cic coc beé tong du ting luc dic sin c6 thé 1 hinh bt gidc, vuong hodc tron va phdi tuan thi theo cic
kich thuéc t6i thiéu nhu quy dinh trong Diéu 5.13.4.3.1.

Cic coc bé tong du ting luc c6 thé 1a dic hodc rong. D6i vé6i cac coc rdng, phai thuc hién cdc bién phap
phong ngira, nhu la su thodt hoi, dé ngin ngira coc bi v& do dp luc nudc bén trong trong khi déng, hoic
ap luc hoi ga do su phan huy vat liéu 1am coc hinh thanh 16 réng.

Chiéu day véch coc tron rong khong dugc nho hon 125 mm

5.13.4.4.2. Chdt luong bé tong

Cuong do chiu nén cua coc khi déng khong duoc nhd hon 35 MPa. Bé tong cudn khi phai dugc dung &
cac coc chiu uét va kho.

5.13.4.4.3. Cot thép

Trir khi Chti dau tu ¢6 quy dinh khéc, céc tao cap du tng luc nén duogc dat va tao ting suat sao cho ting
suét nén doéng déu trén mat cit ngang coc, va sau ton thit tng sudt nén khong duoc nho hon 5 MPa.

Chiéu dai toan bo ctia cac tao cap du ting luc phai dugc bao bdi cot thép xoan nhu sau :
Vi céc coc cé duong kinh khong 16n hon 600 mm :

e Soi xoan khong nho hon MW 25,

e (ot xoan tai cdc diu coc ¢6 bude xoan 75mm cho xap xi 16 vong,

e Doan ddu coc 150mm c¢6 5 vong thém véi bude cot xoan 25mm, va

e Dai v6i cdc doan con lai clia coc, cdc tao duge bao boi cot thép xodn ¢6 bude xoan khong 16n hon
150 mm.
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Vi cac coc c6 duong kinh 16n hon 600 mm :

e Soi xoan khong nho hon MW 26,

e (ot thép xoan tai dau cac coc ¢6 bude xoan 50 mm cho x&p xi 16 vong,

e Doan diu coc 150 mm c6 thém 4 vong thép xoan véi budc 38 mm, va

e D6i véi phan coc con lai, cac tao cdp duge bao bdi cot thép xoan ¢é bude xoan khong 16n hon 100 mm.
5.13.4.5. Coc duc tai cho

Cic coc diic trong 16 khoan c6 thé dugc sir dung khi cdc diéu kién vé dat cho phép.

Ciac vo thép dung cho céc coc dic tai chd phai c6 di do day va cuong do dé duy tri hinh dang coc va dé
ching t6 1a khong c6 cdc cong vénh nghiém trong trong khi déng hoac sau khi vo thép cua coc ké bén
dugc déng xong va 16i déng, néu c6, dugc kéo 1én. Cac tai liéu hgp dong phai quy dinh 1a phuong én
thiét k& vo thép can phai c6 su chdp nhan cua ky su trude khi bat ky mot su dong nao dugc thuc hién.

5.13.4.5.1. Cac kich thuéc coc

Cic coc bé tong dic tai chd c6 thé c6 mit cat déu dian hodc c6 thé c6 dang thon trén mot doan bat ky
néu dic trong cdc vo ong thép hoac ¢6 md rong & chan néu dic trong cac 16 hoac giéng khoan.

Dién tich chan coc nhé nhat phai 12 64 500 mm®. Dién tich mat cit ngang & mili coc it nhat phai 1a
32300 mm®. Véi céc doan kéo dai phia trén chan coc, kich thudc nho nhat phai 14y theo quy dinh doi
vGi coc dudc san trong Diéu 5.13.4.3.

5.13.4.5.2. Cot thép

Dién tich c6t thép doc khong dugc nhod hon 0,8% cua A,, véi cot thép xoan khong nhd hon MW 25, va
budc xoin 150 mm. C6t thép phai duoc kéo dai thém 3000 mm xuéng phia dusi mat phang ma tai dé
dia chat cho luc khang bén day du.

Vo ong thép c6 chiéu day 16n hon 3 mm, c6 thé dugc xem nhu 12 mot phin ctia cot thép. Trong cic moi
truong xam thuc, khi xdc dinh stic khang, chiéu day cua vo 6ng phai dugc giam it nhat 1a 1,5 mm.

5.13.4.6. Cac yéu cau veé dong dat

5.13.4.6.1. Vang 1

Véi viing 1 khong cén thiét xem xét cac quy dinh thiét k€ phu thém.

5.13.4.6.2. Vang 2

5.13.4.6.2a. Téng qudt

Cic coc dung trong céc két cau tai viing 2 c6 thé dung dé chiu c4 hai loai tai trong doc truc va tai trong
ngang. Chiéu sau t6i thiéu vé do chon sau va siic khang doc truc va ngang cia coc yéu cau doi véi cac
tai trong dong dat phai dugc x4c dinh theo céc tiéu chuén thiét k& duoc thiét 1ap theo cdc khéo sét diéu
tra dia chat riéng va dia k¥ thuat tai vi tri cong trinh.
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Cic coc bé tong phai duge neo vao bé coc hodc mii coc bang cach chon sau cot thép hoac bang céc neo
dé chiu luc nhé. Chiéu dai chon sau phéi khong dugc nhd hon chiéu dai khai trién yéu cau cla c6t thép
quy dinh trong Diéu 5.11.2.

Céc coc 6ng nhoi bé tong phai duogc neo véi cac chot thép theo quy dinh trong Diéu 5.13.4.1 véi ty 1é
thép nho nhét 1a 0,01. Cdc chot phai duge chon sau theo yéu ciu cua céc coc bé tong. Cac coc gb va
thép, bao gébm cic coc dng khong dwoc nhéi, phai bo tri céc thiét bi neo dé tang cdc luc chéng nhé. Luc
nhd phai 1ay khong nho hon 10% cta stic khang nén doc truc tinh toan ctia coc.

5.134.6.2b. Coc diic tai chd

Dai véi cdc coc dic tai chd, cot thép doc phai duge bo tri & dau trén coc trong mot doan dai khong nhd
hon hoéc 1a mot phan ba chiéu dai coc hodc 2400 mm, véi ty 1¢ thép t6i thiéu 1a 0,005 va bang it nhat 1a
4 thanh. Cot thép xodn hoac dai tuong duong phai diing cdc thanh khong nho hon No.10 va dat cach
khoang khong qua 225 mm, ngoai trir doan chiéu dai khong nho hon 600 mm hoac 1,5 1an dudng kinh
coc phia duéi c6t thép mi ngoai coc cic khoang cach khong duoc vugt qua 75 mm.

5.13.4.6.2c. Coc c6 cot thép thuong diic sdn (coc BTCT diic sdn)

Vi cdc coc ¢6 cot thép thuong diic san, cot thép doc khong duoc nhd hon 1% dién tich mat cit ngang,
dugc bo tri bang it nhat 4 thanh. C6t thép xodn hodc cac cot dai twong duong khong duge nho hon cac
thanh N, 10, dugc bo tri theo cac khoang cach khong vuot qua 225 mm, trit khoang cach 75 mm dugc
dung trong vung chiéu dai tang cuong, khong nhd hon 600 mm hoac 1,5 14n duong kinh cdc coc bén

dudi cot thép mil coc.

5.13.4.6.2d. Coc du iing luc diic sdin

Dai véi céc coc du ting luc dic sin, cac cot dai phai tuan thu theo cac yéu cau cua cac coc dic sin, nhu
dugc quy dinh trong Diéu 5.13.4.6.2c¢.

5.13.4.6.3. Ving 3

5.13.4.6.3a. Tong quat

Ngoai viéc thém cac yéu cau nhu quy dinh d6i véi ving 2, cdc coc trong viing 3 phai tuan thu theo quy
dinh & day.

5.13.4.6.3b. Chiéu dai bé tang cuong

Dau trén clia mdi coc phai b tri cot thép va dugc bo tang cudng nhu 1a viing ¢6 kha nang hinh thanh
khép déo, trir khi tai d6 ¢ thé dugc dam bao 1a khong c¢6 kha nang xay ra bat ky do vong bén dang ké
nao cua coc. Vung c6 thé c6 khdp déo phai kéo dai tir mat dudi ctia mil coc dén mot chiéu dai khong
nho hon 2 1an c4c duong kinh coc hoiac 600mm. Néu khi phan tich cau va hé coc thay ring c6 thé hinh
thanh khép déo & cao do thap hon, chiéu dai tang cudng véi cot thép ngang quy dinh va bude cot thép
g4n hon phai kéo dai t6i d6, theo nhu quy dinh 6 Diéu 5.13.4.6.2.
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5.13.4.6.3c. Ty lé thé'tich doi voi viing ting cuong

Ty 1& cot dai trong chiéu dai ving tang cuong phai 1dy theo cdc cot nhu duge quy dinh trong
Diéu 5.10.11.4.1d.
5.134.6.3d. Coc diic tai cho

Dai v6i céc coc dic tai chd, thép doc phai duge bo tri trén sudt chiéu dai coc. Hai phin ba dau trén cta
coc, ty 1& thép doc khong duoc nhd hon 0,75% va bo tri khong it hon 4 thanh. C6t thép xodn hodc cac
dai tuong duong c6 dudng kinh khong nhd hon thanh No.10 phai b tri theo budc khoang cach 225 mm,
ngoai trir doan dau coc chiéu dai khong nho hon 1200 mm hoéc hai 1an duong kinh coc budc khoang
cdch 1a 75 mm va ty I¢ theo thé tich va céc chi tiét n6i phai pht hgp vé6i Piéu 5.10.11.4.1d.

5.134.6.3e. Coc dic sdn

Doi v6i cdc coc diic sdn, cdc dai xodn phai ¢ dudng kinh khong nho hon thanh s6 No.10 & céc bude
khoang cdch 225 mm, trir doan dau 1200 mm, & d6 budc khoang cdch phai 1a 75 mm va ty 1¢ theo thé
tich va cdc chi ti€t méi n6i phai phit hop véi diéu 5.10.11.4.1d.

5.14. QUY PINH POI VOI CAC LOAI KET CAU

5.14.1. DAM SAN VA DAM CHU

5.14.1.1. Tong quat

Phai dung cdc quy dinh & day dé thiét k& cac dim san dic tai chd va diic sdn va cac ddm chi c6 mat cat
hinh chit nhat, I, T, T ¢6 bau, T kép hinh hop md hoic kin.

Cac dam duc sdn c6 thé chiu cdc tai trong nhat thoi khi c6 hodc khong c¢6 mit cdu dat chong 1én trén.

Khi sir dung mat cau bé tong riéng biét vé két cdu, né phai dugc 1am lién hop véi cdc dam san dic san.
Chiéu rong ban cdnh duogc xem 1a hitu hiéu trong chiu uén phai 14y theo quy dinh trong Diéu 4.6.2.6.

5.14.1.2. Dam dic san

5.14.1.2.1. Cdc diéu kién trudc khi su dung

Trong viéc thiét k€ cdc bo phan bé tong dic sin, phai xem xét toan bo viéc dat tai, cdc diéu kién han
ché va khong 6n dinh tir khi bét dau ché tao t6i khi hoan thanh két cau, bao gébm nhung khong bi gidi
han d6i véi viéc d& van khuon, luu kho, van chuyén va lap dat. D6i v6i su van chuyén va lap dat, céc bo

phan nén duoc thiét k€ theo trong Iugng khong nhé hon 1,5 14n trong luong ban than ctia né.

Néu ¢6 su nguy hiém d6i v6i su an toan ctia bo phan trong khi van chuyén hoac lap dat, cic vi tri clia
cic thanh chéng d& tam va cdc diém chong tam, sic khdng nho nhat va do cling ctia chiing phai dugc

chi rd trong céc tap tai liéu hop dong.

5.14.1.2.2. Cac kich thuéc qua co
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Kich thudc va trong luong 16n nhét cla cdc céu kién dic san duoc dic tai bai dic ngoai hién truong
phéi phlt hop véi su han ché vé van chuyén tai dia phuong.

Chiéu day cua bat ky phan nao cta nhip dam bé tong diic san khong dugc nho hon :
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Ban céanh trén 50 mm
Sudn ddm, khong kéo sau 125 mm
Suon dam, kéo sau 165 mm
Ban cénh dudi 125 mm

Cac moi noi hién truong c6 thé dugc sir dung khi cdc cau kién ddc sin c6 chiéu dai vuot qua chiéu dai
c6 thé van chuyén duoc. Cdc moi ndi lai nay phai phu hop vé6i cac quy dinh, hodc trong Diéu 5.14.1.2.6
hoic trong Diéu 5.14.2.4.2.

5.14.1.2.3. Cdc thiét bi cdu nhdc

Néu c6 du kién dat cac neo ding 1am méc cdu dugc dic vao phia trong mit cau kién, s& phai 1o ra dé
nhin, hodc d6i véi cac vat liéu bi an mon & két cau da ddc xong, bt ky su han ché vé céc vi tri cua cac
thiét bi dugc chon sau dé cdu, chiéu sau ctia viéc duc béi va phuong phdp nhéi cdc hoc sau khi duc béi
phai dugc thé hién trong cdc tai liéu hgp dong. Chiéu sau duc bsi khong dugc nho hon chiéu day 16p
phu yéu cau déi véi cot thép.

5.14.1.2.4. Thiét ké chi tiét

Moi chi tiét vé cot thép, lién két, gbi dd tua, céc két cau chén hodc neo d6i véi cac vach ngang, 16p bao
vé bé tong, cdc 16 md, céc sai s6 vé ché tao va lap dat phai dugc thé hién trong cac tai liéu hop dong.
Vi bat ky chi tiét nao danh cho su lua chon cua Nha thau, nhu 1a vat liéu va phuong phéap du tng luc
phai dugc yéu cau dé trinh va xem xét cac ban vé thi cong.

5.14.1.2.5. Cuong do bé tong

D6i v6i bé tong dong ciing cham, ¢6 thé st dung cudng do chiu nén ¢ tudi 90 ngay cho toan bo cac t6
hop ting suét xay ra sau 90 ngay.

D6i v6i bé tong c6 ty trong thong thuong cuong do 90 ngly cha cic loai bé tong dong ciing cham c6 thé
duogc du kién theo 115% cuong do bé tong 28 ngay.

5.14.1.2.6. Cdc mdi noi thi cong huong ngang
5.14.1.2.6a. Tong qudt

Cé4c moi ndi thi cong & trong nhip phai 1a loai hoic 1a dic d6i dau hodc 1a hop long. Cac moi noi tai cac
tru phia trong cau trong thi cong lién tuc phai la loai hop long. Cac m&i néi loai dic d6i dau phai thoa
man cic yéu cau cua Diéu 5.14.2.4.2. Déi v6i cdc ddm du dng luc, cdc moi ndi thi cong & trong nhip
phai la loai kéo sau.

Néu méi n6i hop long vuot qua 150 mm, mat cit ma chiu nén clia méi néi phai duoc gia cudng dé kiém
ché. Trinh tu d6 bé tong hop long va ban phai dugc quy dinh trong céc tai liéu hop déng.

5.14.1.2.6b. Cdc moi ndi thi cong hitu hiéu hoan toan.

Cac doan dam bé tong dic sin, c6 hodc khong c6 ban dic tai chd, ¢ thé thuc hién lién tuc theo hudng
doc cho c hai loai tai trong tinh va hoat véi cdc su té hop clia kéo sau va cot thép.
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Chiéu rong ctia méi ndi hop long gitta cdc doan bé tong diic sin phai cho phép néi duoc thép dé dam
bdo tinh lién tuc theo yéu céu khi thiét k€, va dé phi hgp véi méi n6i 6ng boc kéo sau, nhung khong
dugc nhd hon 300 mm khi m6i n6i duge bo tri trong nhip, va 100 mm tai tru phia trong. Khi méi nGi
dugc dat trong nhip, c6t thép & sudn cdc mai ndi, Ay/s phai 1a s6 16n hon ctia c6t thép sudn cua cac dam
ké bén.

Trong truong hop cang kéo sau theo nhiéu giai doan, cdc doan ctia 6ng duoc boc d6i véi cac bo cap
duoc kéo trude khi cudng do chiu nén ctia bé tong ban dat f ', phai khong duogc dat trong ban.

5.14.1.2.7. Cdc cdu té hop gom cdc dam diic san nhip gidn don dwoc néi lién tuc.
5.14.1.2.7a. Tong qudt

Cic cau gom cdc dam beé tong dic sdn va cdc ban bé tong diic tai chd c6 thé dugc néi lién tuc dé chiu
céc hoat tai bang cach ding bé tong hop long dic tai cho tai cdc vi tri tru, véi cac cot thép chiu kéo dat
trong ban, hodc bang cdch dé hop long tai cdc vi tri khac. Tai céc tru bén trong, & noi cdc vach ngang
c6 d6 hop long, viéc thiét k& c6 thé dua trén cudng do bé tong cha ciu kién dic san.

5.14.1.2.7b. Cot thép

Co6t thép doc dung dé thuc hién hoic gép phan vao viéc néi lién tuc cdc dim dic sdn qua cdc tru bén
trong phai dugc neo vao trong cac ving cua ban, ving dé dugc ching to 1a khong bi nit tai cac trang
théi giGi han cudng do va phai thoa man cac yéu cau theo quy dinh trong Diéu 5.11.1.2.3. Neo cot thép
ndy phai dat so le. Cot thép doc thong thudng chia ban c6 thé dugc dung nhu 12 mot phan cla téng s6
cot thép yéu cau.

5.14.1.2.7c. Miic dé lién tuc tai cdc trang thdi gioi han khdc nhau

Néu ting suét tinh toan tai ddy chd n6i doi vdi t6 hgp cuia cdc tai trong tinh xét két hop véi tac dong lan,
tlr bién, co ngét, 50% hoat tai va gra-di-en nhiét 1a nén, khi c6 thé 4p dung dugc, méi néi cé thé duge
coi nhu hitu hiéu day du.

Cac két cdu v6i cdc moi ndi thi cong hitu hiéu ddy du phai thiét k€ theo cdc két cdu lién tuc hoan toan
tai tat ca cac trang thai giéi han doi vai tat ca céc tai trong tdc dung sau khi hop long.

Céc két cau v6i cac mai noi thi cong hitu hiéu mot phan tai céc tru phia trong phai thiét ké theo cédc két
célu lién tuc doi véi céc tai trong tdc dung sau khi hop long nhung chi déi véi céc trang thai giGi han

cuong do va dac biét.

Khi stc khdng m6 men am tai m6i n6i & tru bén trong 12 nho hon téng tri s6 yéu cau, cac stic khdng mo
men duong & cdc nhip ké bén phai duoc taing mot cach thich hop d6i véi moéi trang thai gigi han

xem Xeét.

5.14.1.2.8. Cdc méi néi thi cong theo huong doc

Céc mdi ndi thi cong doc gitta cdc bo phan bé tong dic sdn chiu uon phai c6 khoa dugc nhoi vita khong
co ngoét dat cuong do chiu nén 35 MPa trong vong 24 gid. Chiéu sau khod khong dugc nho hon 165
mm.



Tiéu chudn thiét ké cdu 254

Néu céc bo phan dugc kéo ghép sau theo phuong ngang, cic ban cénh trén ¢ thé dugc gia dinh tdc
dong nhu mot ban toan khdi, trir thiét k& ban theo kinh nghiém nhu quy dinh trong Diéu 9.7.2 1a khong
ap dung duoc.

Tri s6 du ting Iuc huéng ngang c6 thé duoc xdc dinh theo hoic phuong phép dai hodc phan tich 2 chiéu.
Du ting luc huéng ngang, sau moi ton that, phai khong nho hon 1,7 MPa truyén qua khod. Trong doan
cudi 900 mm & dau tu do, luc du tng luc hudng ngang phai lay gép doi. Cac bo cap cang kéo sau hudng
ngang phai & vi tri tim khod.

5.14.1.3. Cac dam t6 hop, cac dam san mat cit hop va dam chir T duc tai cho

5.14.1.3.1. Chiéu day bdn cdnh va suon
5.14.1.3.1a. Bdn cdnh trén
Chiéu day céc ban cénh trén dung dé lam cac ban mat ciu phai :
e Duogc xac dinh theo Phan 9
e Theo yéu cu bd tri neo va 16p phu bé tong bao vé khi dung du ting luc huéng ngang va
e Khong nhé hon 1/20 1an khoang cach trong giita cic duong go, nach dam hoac suon dam, trir khi
hodc cdc suon ngang dat theo cdc quang cach bang khoang cach trong duge dung hodc dugc bo tri du
tng luc ngang.
5.14.1.3.1b. Bdn cdnh dudi
Chiéu day ban céanh dudi khong dugc nho hon
e 140 mm,

e 1/16 khoéang cach trong gifta cac dudng gd hodc sudn dim ctia cac dim hodac ddm t6 hgp khong du
ung luc, hoac

e 1/30 khoang cach trong giita cic duong go, nach dam hoac suon dam d6i vé6i cac dam du tng luc
trir khi khodng céch cdc sudn ngang bang voi khoang cach trong dugc ding.

5.14.1.3.1c. Suon dam
Chiéu day cdc sudn dam phéi xéc dinh theo cc yéu cau déi véi luc cat, xodn, 16p phii bé tong va dé bé tong.

Cic thay ddi vé chiéu day sudn dim phai dugc vuot thon déu trong chiéu dai nhoé nhat biang 12 1an hiéu
sd céac bé day suon dam.

5.14.1.3.2. Cot thep

5.14.1.3.2a. Cot thép ban mdt cdu ciia dam T va ddm hop diic tai ché

Cot thép ban mat ciu cua dam T va dam hop diic tai chd phai dugc xdc dinh hoac theo cdc phuong phap
truyén thong hoac theo cdc phuong phép kinh nghiém nhu da quy dinh trong Phéan 9.

Khi ban mat cau khong kéo xa ra khoi khoi suon phia ngoai, it nhat 1a 1/3 s cot thép ngang cua 16p day
trong ban mat cdu phai duoc kéo dai qua mat ngoai clia sudn ngoai va ngadm theo mdc tiéu chuan 90°.
Néu ban kéo dai ra xa suon ngoai, thi it nhat 1/3 s6 cot thép ngang & 16p ddy phai dugc kéo dai vao
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trong phan hang cta ban va phai ¢6 neo cach xa mat ngoai cua sudn khong nho hon sic khiang duoc

cung cap béi neo tiéu chudn.

5.14.1.3.2b. Cot thép ban ddy trong dam hop diic tai cho
Cot thép phan bo déu, bang 0,4% cta dién tich ban cdnh phéi dugc dat vao ban ddy song song vdi nhip
dam hodc theo cac 16p don hoac doi. Khoang céach céc cot thép nay khong dugce 16n hon 450 mm.

Cot thép phan bo déu, bing 0,5% clia dién tich mat cét ban, dua trén chiéu day nho nhét cha ban phai
dugc dat & ban ddy ngang véi nhip dam. Céc cot thép nay phai duge phan bd trén ca 2 mat véi khoang
cach 16n nhat 1a 450 mm.

Tt ca cot thép ngang trong ban ddy phai duoc kéo dai tGi mit ngoai clia sudn ngoai trong mdi nhém va

duoc neo bang méc tiéu chudn 90°.

5.14.2. Thi cong phan doan

5.14.2.1.Tong quadt

Cdc yeéu cau quy dinh & day phai b6 xung vao cac yéu cdu cla cac phan khac ctia Bo Tiéu chudn nay

doi véi céc két cau beé tong dugc thiét k& dé thi cong theo phuong phap phan doan.

Céc quy dinh & day chi duogc dp dung do6i véi viéc thi cong phan doan céc két cau bé tong ¢ ty trong
binh thudng.

Phuong phap thi cong dugc gia dinh trong thiét k& phai dugc thé hién trong céc tai liéu hgp dong. Cac
chong do tam thoi yéu cau trude khi dat téi thoi gian ma két ciu hoac bo phan ctia né c6 kha nang do

ban than né va céc tai trong tdc dung sau d6 ciing phai dugc thé hién trong cic tai liéu hgp dong.

Trong tai liéu hgp dong phai néu ro cdc phuong an vé phuong phéap thi cong khac nhau dugc phép
thuc hién va trach nhiém ctia nha thau d6i véi cadc phuong phip dé néu duoc chon. Néu nha thau cé
bt cit thay déi nao vé phuong phép thi cong hoic thiét k&€ déu phai tuan thi cic yéu ciu clia Diéu
5.14.2.5.

5.14.2.2. Phan tich két cau cac cau phan doan

5.14.2.2.1. Tong qudt

Viéc phan tich két cau doi véi cdc cdu thi cong theo phan doan phai tuan tha theo céc yéu cau ctia Phan
4 va cac quy dinh & day.

5.14.2.2.2. Phdn tich két cdu trong giai doan thi cong

Dé phan tich két cau trong giai doan thi cong, cac t6 hop tai trong thi cong, cdc xem xét vé cdc ing sudt

va do 6n dinh phai theo quy dinh trong Diéu 5.14.2.3.

5.14.2.2.3. Phdn tich hé két cdu cudi cung
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Hé két cau cu6i cuing phai dugc phan tich nham phan phéi lai cdc tdc dong vé luc & giai doan thi cong

do céc bién dang bén trong va cdc thay doi vé céc diéu kién goi do va kiém ché.
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Céc moi noi trong cdc ddm phan doan dugc lam lién tuc bang thép kéo sau khong dinh bam phai dugc
xem xét doi véi tdc dong dong thoi cha luc doc truc, mo-men va luc cit ¢6 thé xay ra tai moi noi. Cac téc
dong luc nay, khe hd ciia moi n6i va dién tich ti€p xtc con lai gilta cdc bo phan phai dugc xac dinh theo su
xem xét tong thé vé ting bién va bién dang. Luc cét chi dugc gia dinh truyén qua dién tich ti€p xdc.

5.14.2.3. Thiét ké

5.14.2.3.1. Cdc tdi trong

Céc tai trong thi cong nhu da quy dinh trong ciac Diéu 5.14.2.3.2 t6i 5.14.2.3.4 phai duoc xem xét dua
thém vao cdc tai trong quy dinh trong Phan 3.

5.14.2.3.2. Cdc tdi trong thi cong

Cic tai trong thi cong va cdc diéu kién gia dinh trong thiét k& diing dé x4c dinh céc kich thuéc mat cit,
cot thép, va cdc yéu ciu vé du tng luc phai dugc chi rd nhu 1a tri s6 cho phép t6i da trong céc tai liéu
hop dong thém vao céc tai trong 1ap dung, bat ky cac goi dd tam thdi hodc giding buoc dugc yéu ciu nao
phéi dugc hoac dinh theo do 16n hoac dugc bao gom nhu 1a mot phan cta thiét ké&. Cac luc hgp long
chép nhan dugc do cdc chinh 1y sai léch vé dinh vi phai dugc thuyét minh. Su cho phép thich ddng phai
lap ra dugc doi véi tat ca cac tdc dong cua bat ky cac thay ddi cua so do két cau tinh hoc trong khi thi
cong va viéc 4p dung, cdc thay déi hoic thao r& céc diém d& gia dinh tam thoi cla thiét bi dac biét c6

xét dén céc tac dong luc du, cac bién dang va cac tac dong gay ra tng bién bat ky.

C4c tai trong thi cong sau day phai duoc xem xét.

DC = Trong lugng cta két cau duoc do.

DIFF = Tai trong chénh léch, chi d4p dung cho thi cong theo phuong phdp can bang hang, 14y bing
2% tai trong tinh tac dung lén mot canh hang (N)

DW = Tinh tai giai doan IT (N) hoac (N/mm)

CLL = Hoat tai thi cong phan bd: Bao gom cdc phu kién thi cong, mdy méc va thiét bi khac, ngoai

thiét bi lap dung chuyén ding chu yéu, dugc 1ay bang 4,8x10* MPa dién tich mat san. Trong thi cong
hing, tai trong nay dugc 14y bing 4,8x10* MPa trén mot canh hing va 2,4x10* MPa trén canh kia. D6i
Vi cdc cau thi cong theo phuong phép dic ddy, tai trong ndy c6 thé bd qua (MPa).

CE = Thiét bi thi cong chuyén ding : 1a tai trong tir bat ky thiét bi chuyén ding nao, bao gébm xe
ddc, can cdu lao, dam va toi, dan hodc cdc két cau phu chu yéu tuong tu, cdc xe tai chd phan doan va

céc tai trong 16n nhat tdc dong vao két cau do thiét bi gay ra trong khi c4u cac phan doan (N).

IE = La tai trong dong do thiét bi gay ra duoc xac dinh theo loai may du kién (N)
CLE = Tai trong thiét bi thi cong theo hudng doc: Tai trong theo hudng doc tir thiét bi thi cong (N).
U = Khong can bang phan doan : 1a tdc dong bt ky cla cdc phan doan nao mit can bang hoac

diéu kién khong binh thudng khdc khi phit hgp. Diéu nay chii yéu 4p dung cho viéc thi cong hang can bang
nhung c6 thé dugc md rong bao gém bat ky trinh tu cdu nhic khong binh thudng ndo, ma trinh tu nay
khong phai 1a dac diém chii yéu clia hé thi cong chung (N)

WS = Tai trong gi6é ndm ngang 1én céc két cAu phi hop véi quy dinh ctia Phan 3 (MPa)
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WE = Téi trong gié nim ngang tdc dong lén thiét bi 14y theo 4,8 x 10 MPa clia mit 16 (MPa)
WUP = Luc nang clia gi6é trén mot canh hing : 2,4x10™ MPa cta dién tich mat san d6i v6i phuong
phép thi cong hdng can bang dugc tac dong chi trén mot bén, trir khi su phan tich vé cdc diéu kién tai
chd hodc hinh dang két cau 1a khac (MPa).

A = Trong lugng tinh ctia phan doan dic sdn dang cau (N)
Al = Dap ting dong hoc do su thdo hodc dat bat ngd mat tai trong phan doan dic san, hoac dat

dot ngot mot tai trong tinh khac duoc cong thém vdi tinh tai, dugc 1ay bang 100% cua tai trong A (N).

CR = Céc tac dong tir bién phi hop véi Diéu 5.14.2.3.6.

SH = Co ngét phu hop véi Diéu 5.14.2.3.6 va

T = T4c dong nhiét : Téng cdc tdc dong do su thay doi nhiét do dong déu (TU) va gra-di-en
nhiét do (TG) (do)

5.14.2.3.3. Cdc t6 hop tdi trong thi cong & trang thdi gici han st dung

Phai xdc dinh cac tng suat tai cac trang thai gidi han st dung nhu dugc quy dinh trong Bang 1, v6i bang
nay dung cdc ghi chu sau day :

e Ghichu 1: thiét bi khong lam viéc

e Ghichi 2 : 13p dung binh thudng, va

e Ghichi 3 : dichuyén thiét bi.

Céc ting sudt cho phép phai tuan thi theo Diéu 5.9.4.

Su phan bo va dp dung cdc tai trong 1dp dung riéng biét, thich hop d6i véi giai doan thi cong, phai dugc
Iwa chon dé tao ra cdc tac dong bit loi nhat. Ung sudt nén ctia bé tong do tii trong thi cong phai khong
dugc vugt qua 0,5, , vai f, 1a cudng do chiu nén tai lic dat tai trong.

Cac tng sudt kéo trong bé tong do céc tai trong thi cong phai khong vuot qua céc tri s6 dugc quy dinh
trong Bang 1 trir d6i v6i cac két cau c6 it hon 60% kha nang chiu kéo do cac bé cang bén trong cung
cip va cé cdc moi noi loai A, cdc ing suit kéo khong duoc vuot qua 0,25 \/E . D6i v6i céac két cau co
cac mai noi loai B, khong cho phép c6 cac tng suat kéo.
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Sttc khang tinh todn ctia céc bd phan dugc xdc dinh bang cdch dung cdc hé s6 stic khang nhu duge quy
dinh trong Diéu 5.5.4.2.2 phéi khong dugc nho hon 1a cdc yéu cdu theo cdc t6 hgp tai trong tinh toan
sau day :

e Dai véi cac tac dong luc 16n nhat :
> ¢ F, = 1,1(DL+DIFF) + 1,3CE + A + Al (5.14.2.3.4-1)
e DaGi véi cic tac dong luc nho nhat :

> @F, = DL+ CE + A + Al (5.14.2.3.4-2)

5.14.2.3.5. Cac tdac dong nhiét trong khi thi cong
Céc tdc dong nhiét 6 thé xdy ra trong khi thi cong cau phai dugc xem xét.

Su thay déi nhiét do dung cho cdc g6i ciu va cac khe c6 gian phai dugc thuyét minh trong cic tai liéu
hop dong.

5.14.2.3.6. T bién va co ngot.

Hé s6 tir bién y(t, t;) phai dugc xdc dinh hoac theo Piéu 5.4.2.3, hoic béing céc thir nghiém téng hop.
Céc ing sudt phai dugc xac dinh dé phan bo lai cdc ing sudt kiém ché do tir bién va co ngét duoc dua
trén tién trinh thi cong gia dinh theo thuyét minh trong cac tai liéu hgp dong.

Dé xéc dinh cdc luc kéo sau cuéi cing, cdc mat mat du tng luc phéai duge tinh todn theo tién trinh thi
cong dugc ghi trong céc tai liéu hop dong.

5.14.2.3.7. Mdt mat dw vmg luc

Phai 4p dung cac quy dinh cta Diéu 5.9.5.
5.14.2.3.8. OA/ng boc va neo kéo sau du phong.

5.14.2.3.8a. Tong quat

Ciac diéu khoan diéu chinh tng luc dé bu d6i véi cac tén that khong du kién, hodc trong khi thi cong
hodc & ldc muon hon, cdc tai trong tinh tuong lai, khong ché vé niit va do vong phai dugc xem xét. Khi
céc diéu chinh nhu trén duoc xem 1a can thiét, cdc yéu cau theo quy dinh & day phai duoc thoa man.

5.14.2.3.8b. Cdc cau cé cdc ong boc ddt bén trong

Dai véi cac cau ¢ cac ong boc dat bén trong, neo du phong va dung lugng ctia 6ng ding cho céc bé tao cap
chiu moémen a&m va mo men duong duoc dat doi xding d6i véi tim cau phai tao ra dugc su tang thém cua luc
kéo sau trong khi thi cong dau tién. Tong tiém nang luc du phong clia ca hai loai neo va 6ng boc moé men
duong va m6 men am khong duoc nhd hon 5% téng cic Iuc moé men duong va &m kéo sau. Cic neo dung
cho cdc ung luc truée du phong phai phan bé déu dan qua 3 phan doan dit doc theo chiéu dai cau.
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Mbi suon dam phai b tri it nhat mot 6ng boc rdng. Doi v6i cac cAu lién tuc, khong can st dung tGi kha
nang cua cic 6ng boc va neo du phong chiu moé men duong trong pham vi 25% chiéu dai nhip & vé hai
phia ctia cac goi do & tru.

Bat ky 6ng boc du phong nao khong st dung dé diéu chinh luc kéo sau phai dugc bom vita vao cling ldc
V6i cac ong boc khac & trong nhip.

5.14.2.3.8c. Dy trix cho tinh tdi tuong lai hodc diéu chinh do vong

Phai ¢6 du tri cho viéc dua vao va cho viéc gén neo qua cdc 16 md va céc khoi chuyén huéng dé cho
phép vé sau b6 xung cac bé tao cép dit bén ngoai khong dinh bim duoc chéng an mon va dat bén trong
mat cit hinh hop mot cdch doi xdng vé6i tim cdu tao luc kéo sau khong nhd hon 10% mo6 men duong va
moO men am.

5.14.2.3.9. Cdch trinh bay bdn vé cdp kéo sau
5.14.2.3.9a. Tong qudt

C4c tai liéu ctia hgp dong phai theo mot trong hai cach trinh bay sau:

e Cich A: C6 day du ban vé chi tiét vé cdu tao va kich thuéc bao gobm chi€u dai phan doan, moi
noi thi cong, kich thudc va quy cdch bo thép, cdc luc kich, cac chi tiét cdu tao ctia thép khong du
ung luc, so6 liéu vé do vong ngugc va mot phuong phap thi cong thong nhat.

e Cich B: C4c ban vé trinh bay kich thuGc bé tong, chiéu dai phan doan, chi tiét ciu tao cua thép
khong du tng luc, cic yéu cdu vé do léch tam trén cdc biéu dé cta luc va/hoic mo-men sau khi
mat mat ma sat & thoi diém thi cong, s6 liéu vé do vong nguoc va mot phuong phdp thi cong thong
nhat.

5.14.2.3.9b. Ldp cdc tai liéu hop dong theo cdch A

Khi nguoi ky su 1ap mot bo tai liéu cho hop dong theo cdach A, ho phai hoan toan chiu trach nhiém
vé moi thong tin dugc cung cap trén ban vé&, bao gém su chinh xdc vé kich thuéc va khong bi
chong chéo khi thi cong. Nguoi k¥ su cling phai chiu trach nhiém vé tinh kha thi cta céc giai doan
thi cong ma thiét k& da dua vao.

Cdc tai liéu hgp dong phai du gidp cho nha thau sodt xét lai cac kich thudc ctia bo thép va su bd tri
trén cdc ban vé véi diéu kién 1a cac luc cang sau va mo-men do cac luc cing sau nghia 1a cac luc
nhan véi cac do 1éch tam, khong nho hon cac tri s6 duoc trinh bay trong ban vé véi day da chi tiét
va khong dugc 16n hon 5% & bat ctt mat cit ndo. Trong trudng hop nhu thé, cac tai lieu hop dong
phai yéu cau nha thdu chuén bi c4c ban vé vé kich thuéc va bé tri, xdc dinh sy mat mat do ma sét &

thoi diém gay tng luc va chiu trach nhiém vé céc stra d6i d6.
5.14.2.3.9c. Ldp cdc tai liéu hop dong theo cdch B

Khi nguoi k§ su 1ap mot bo tai liéu hop dong theo céch B, ky su phai chiu trach nhiém vé su day
da doi véi toan bo két cau, bao gom ca céac giai doan thi cong lam co s& cho viéc thiét ké. Cac tai
lieu hop dong phai du dé cho nha thau c6 thé chon kich c& va ban vé bd tri cdac b6 cdp. Trong cac

tai liéu hop déng phai yéu cdu nha thdu ddp tng bi€éu d6 mo-men do du tng luc sau khi mat mat do
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ma sat nhung chua tinh co ngdét, tir bién, tu chung thép va khong dugc vuot qua gia tri nay trén 5%,
nha thau phai chiu trach nhiém hoan toan vé viéc chi ti€t hoa ban vé& bo tri bo thép va phai chiu
trach nhiém chudn bi céc ban vé thi cong chi tiét cho viéc cat, uon cot thép khong du tng luc duoc
chi rd trong céc tai liéu hop dong.
5.14.2.3.9d. Cdc bdn vé thi cong

Céc ban v€ thi cong cho cong viéc cang sau va cho cac cdu kién chon san khiac nhu cac khe co
gidn, cdc gbi d& va cdc bu 16ng neo do nha cung cip giao phai duoc Ky su kiém tra lai va duyét
cho ding véi y do cla thi€t k& va phl hgp véi cac ban vé thiét k& va cdc chi dan ky thuat. Trong
trudong hop céc tai lieu Hop dong dugc chudn bi theo ciach A dugc diéu chinh hoac khi tai liéu hop
doéng khong cung cap thong tin chi tiét va kich thudc nhu d6i véi cac hgp dong dugc chuén bi theo
cach B thi nha thau phai chiu trach nhiém b6 tri tat ca cdc vat chon sdn va stra chita moi su chong
chéo. Cac ban vé b6 tri cang sau. phai 1a ban vé quyét dinh viéc bé tri cot thép khong du tng luc.
Trong trudng hop cén thiét, vi tri cta thép khong du tng luc phai dugc diéu chinh dé khong lam
vuéng cic bo thép.

5.14.2.3.10. Kich thudéc va chi tiét mdt cat ngang dam hop
5.14.2.3.10a. Bé day t6i thiéu ciia ban canh ddm
Bé day clia ban céanh trén va ban canh dudi khong dugce nhd hon bat ky tri s6 nao dudi day:

e 1/30 khoang céch finh giita cac ban bung dam hodc nach dam. Néu nhé hon thi phai dit thém
cdc vach ngang theo cdc khoang cdch bang khoang cdch tinh gifta cdc ban bung didm hoic nach
dam.

e Bé day cua ban cénh trén khong duoc nhdé hon 225mm trong céc ving neo ding cho viéc cang
sau theo phuong ngang va khong dugc nho hon 200mm & bén ngoai viing neo hoidc doi véi cac ban
du tng luc. Phai dung du tng luc sau hoac trudc theo phuong ngang khi khoang céach tinh gitia cac
ban bung dim hoac nach didm bang hodc 16n hon 4500mm. Cac b6 thép dung dé cang trudc theo
phuong ngang phai ¢6 dudng kinh bang 12,7mm hoéc nho hon.

5.14.2.3.10b. Chiéu day t6i thiéu ciia bdan bung dam

Phai diing céc gia tri t6i thiéu sau day trir trudng hop duoc chi dan khac trong tai liu nay:

e C4c ban bung dam khong c6 bé thép cang sau theo phuong doc hoac phuong ding: 200mm

e Cac ban bung dam chi diing b6 thép cang sau theo phuong doc (hoac theo phuong ding): 300mm
e C4c ban bung dam c6 b6 thép cang theo ca hai huéng doc va thiang ding: 375 mm.

Chiéu day t6i thiéu clia cac ban bung ddm c6 sudn ting cudng c6 thé 14y bing 175 mm.

5.14.2.3.10c. Chiéu dai ctia phdan hdng cud bdn canh trén dam

Chiéu dai ctia phan hang cua ban cénh trén do tir ban bung dim khong nén vugt qua 0,45 nhip bén
trong ctia ban canh trén tinh theo tim cta cac ban bung dam.

5.14.2.3.10d. Cdc kich thuéc chung ciia mdt cdt ngang
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Kich thudc phu bi cia mat cat ngang cuia dim hop thudng phai 1ay khong nho hon céc kich thuée
theo yéu ciu dé€ gi6i han do vong do hoat tai cong véi luc xung kich gay ra vé6i viéc ding mo-men
quén tinh ctia mat cat tho va mo-dun dan hoéi cét tuyén 1a 1/1000 nhip. Hoat tai phai bao gém tat
ca cdc lan xe dugc chat tai diy va phai hiéu chinh s6 lan chat tai theo chi dan & Diéu 3.6.1.1.2.
Phai coi hoat tai 1a phan bo déu trén tat ca cac cau kién chiu uén doc.

5.14.2.3.11. Thiét ké chong dong ddt

Trong thiét k& két cdu phan trén phan doan cé cot chiu mo-men tai cac vi tri lién két ctia két cau
phan trén phai xem xét luc khép déo tir cac cot phit hop v6i Diéu 3.10.9.4.3. Céc két cau phan trén
clia cAu nam trong cdc viung dong dit 3 c6 cot chiu mo-men tir cdc lién két cua két cu phan bén
trén phai dugc gia cudng bang cac chi ti€t déo dé chiu uén dugc theo phuong doc va phuong ngang
do khép déo ctia cot gay ra.

Phai dung lién két loai A trong ving dong dat 3. Ciac moi ndi phan doan phai di kha nang truyén

dugc tic dong cua dong dat.

Phai b6 tri cdc b6 thép bén trong dé do tinh tai két cAu phan trén voi hé s6 tai trong biang1,3 & ving
dong dat 3. Tri s6 trung binh ctia Gng suét trong thép du tng luc cua cac bé thép bén trong dudi tac
dong cua tai trong nay phai duoc tinh toan phtt hop véi Diéu 5.7.3.1.1. Céc b6 thép bén ngoai
khong duoc chiu qua 50% cta toan bo luc kéo sau cua thép.

5.14.2.4. Cac loai cau phan doan

5.14.2.4.1. Tong qudt

C4c cau ¢6 cédc két cau phan trén thiét k& v6i du kién s€ duoc thi cong phan doan phai tuan thi cic yéu

cu dugc quy dinh & day, dua trén phuong phép d6 bé tong va cdc phuong phép lap dung dugc dung.
5.14.2.4.2. Cadc cdu tao chi tiét vé thi cong diic san

Cuong do chiu nén ctia cac phan doan bé tong dic san trudc khi thao van khuon khong duge nho hon
17 MPa va phai c6 di tudi twong duong véi 14 ngay & 21°C trude khi lap vao két cau.

Céc nhém khod chong cét ¢6 go nho tai cdc moi noi dic doi dau & cdc sudn dam cua cdc cdu phan doan
diic sin phai kéo dai trén chiéu cao sudn dam chimng nao con phi hop véi céc chi tiét khac. Chi tiét cha
cic khoa chong cit & sudn dam nén la tuong tu véi khod chong cat duoc thé hién & Hinh 1. Cdc khod
chong cit ciing phai dugc bé tri trong cdc ban dinh va ddy. C4c kho4 trong c4c ban dinh va ddy c6 thé

1a cdc khoa c4u kién don 16n hon.
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Chi tiét X
Hinh 5.14.2.4.2-1- Vi du cua khoa chong cit ¢6 go nho.
Céc m6i noi dung trong céc ciu phan doan didc san phai hoac 1a hgp long diic tai chd hoac ddc doi dau.

Cac cau phan doan dic sin st dung cac bé tao cap kéo sau dit bén trong phai st dung cdc moi néi loai

A. Céc cdu phan doan ddc sin khéc c6 thé ding méi néi loai B theo nhu quy dinh trong Diéu 5.5.4.2.2.

D6i v6i cdc mai ndi loai A, hé thong du dng luc phai tao ra mot Gng sudt chiu nén nhé nhat bang 0,21

MPa va mot ting suat trung binh bang 0,28 MPa di qua méi n6i cho t6i khi époxy da dong ciing.
5.14.2.4.3. Cdc cdu tao va chi tiét vé thi cong dic tai ché

Phai xtr 1y cdc moi noi gitta cdc phan doan dic tai chd hodc bang cach lam nham goé ghé c6 chi y

dé cho 10 ra céc cot liéu tho hoac bing cach sir dung cdc mong chong cit.
Chiéu rong ctia cdc moi n6i hop long phéi di dé néi cac 6ng boc bé thép.

Phai 1am cac vach ngan & mé, tru, cdc moi noi khép, cac diém goc & ban canh duéi cua cdc két cau
c6 viit thang. Cdc viach ngan phai ddm bao dic chic tai cdc mé tru, trir khi ¢é khoét 16 cho cic
thiét bi cong ich hay cho ngudi qua lai. Cac vach ngan phai dui rong theo yéu cau cua thiét k& véi

cao do t6i thiéu trén cac g6i khong nhod hon150mm.

5.14.2.4.4. Thi cong hding

Céc diéu khoan quy dinh ¢ day phai dugc st dung cho ca hai phuong phdp thi cong hang ddc sin va
duc tai ché.
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Céc b6 tao cédp dat doc phai duoc neo vao trong cdc suon dam, cdc ban hoidc cic vau dat phia ngoai

sudn dam hodc ban. Méi phan doan phai dugc neo it nhat 1a 2 bé tao cdp dat doc.

Doan két cau hang phéi duoc nghién ctiu vé mat chong lat d6 trong khi 1ap dung. Heé s6 an toan chong
lat phai khong dugc nhoé hon 1,5 duéi bat ky t6 hop tdi trong ndo, nhu duge quy dinh trong Diéu
5.14.2.3.3. Toc do gi6 nho nhét d6i vé6i su phan tich vé 6n dinh ldp dung phai 14y biang 90 km/h, trir khi
6 su dénh gid t6t hon vé toc do gi6 c6 thé xdy ra dat dugc bang phan tich hodc cac hé so khi tugng.

Céc b6 tao cép lién tuc phai dugc neo cach xa diém cdc ung suét dugc yéu ciu theo 1y thuyét it nhat

mot phan doan.

Céc chiéu dai phan doan gia dinh trong thiét k& phai dugc thé hién trén cac ban vé. Bt ky céc thay doi
nao do Nha thau kién nghi phai duoc dua vao su phan tich lai vé mat thi cong va tinh toan céc Gng suat

cudi cung.
Trong luong xe didc gia dinh trong tinh toan ting suét va do vong phai dugc thuyét minh trén céc ban ve.
5.14.2.4.5. Thi cong theo phuong phdp tung nhip mot

Céc quy dinh phai duoc 1ap ra khi thiét k&€ cac cau thi cong theo phuong phap ting nhip mot véi cac tng
suat thi cong tich lu§ do c6 thay déi trong hé két cau theo tién trinh xay dung.

Céc ting sudt sinh ra do céc thay doi trong hé két cau, dac biét 1a cac tdc dong cia viéc dat tai lén mot
hé va d& n6 khoi hé khac phai duoc tinh t6i. Su phan phoi lai cic ing suét nhu vay do tir bién phai duge

xem xét va lap ra su cho phép déi voi cdc thay déi c6 thé vé suat va do 16n clia tir bién.
5.14.2.4.6. Thi cong theo phuong phdp dic ddy
5.14.2.4.6a. Tong qudt

Ciéc Gng suat trong tit ca cac giai doan lao khong dugc vuot qua cac gidi han quy dinh trong Diéu 5.9.4

doi v6i cac cdu kién c6 cot thép dinh bAm qua moi ndi va cac bo tao cap dat phia trong.

Néu két céu duge lao theo chiéu doc xuong, quy dinh vé chong lai cdc luc ma sat & trén cac két cdu
phan du6i trong khi lao va kiém ché két ciu phan trén phai duoc thiét lap. Déi véi viéc xdc dinh cac luc
ma sit nguy hiém, luc ma sat trén cdc goi d& khi lao phai gia dinh thay déi trong khoang giita 0 va 4%,
lay gia tri nao nguy hiém hon. Tri s6 cao c6 thé giam t6i 3,5% néu do lin clia cdc tru va cdc luc kich

lao dugc giam sat trong khi thi cong.
5.14.2.4.6b. Cdc tdc dong luc do cdc sai so'thi cong

Céc tdc dong luc do cdc sai s6 thi cong cho phép sau day gay ra phai dugc xét dong thoi cung véi cac

tdc dong gay ra do cic tai trong trong luc :

e Trong phuong doc gifta 2 201 K€ NNAU ....ceeveieiiieiiieieieieeee et 5 mm
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e Trong phuong ngang gifta 2 261 K& NNAU ........ceeiririeeiiiieieieiiereteie e ese e esenas 2,5 mm
e  Giira dién tich ché tao va thiét bi lao trong phuong doc va phuong ngang nhau.................... 2,5 mm
e D0 léch bén tai phia ngoai CAC SUON AAM......c.coviveieeieiierieieeieieeee et 2,5 mm

Luc ndm ngang tdc dong lén cdc gia dan bén cua cédc goi lao phai 14y khong nho hon 1% cua phan luc
g06i thang diing.

Doi véi cac tng sudt trong khi thi cong, mot nlra cac tdc dong luc do cac sai s thi cong gy ra va mot
nita cdc tac dong luc do nhiét do gay ra phu hop véi Diéu 5.14.2.3 phai dugc xét ciing véi cac tac dong
do céc tai trong trong luc. C4c ting sudt chiu kéo clia bé tong do cdc mo men t6 hop phai khong vuot

qud 0,58 ,F¢ .
5.14.2.4.6¢. Thiét ké cdc chi tiét

Céc tru va cdc vach ngan két ciu phan trén tai cdc tru phai dugc thiét k& dé cho phép kich két cau phan
trén trong tat ca céc giai doan lao va dé lap dat cac g6i d& vinh clru. Cac luc ma sat trong khi lao phai
dugc xem xét trong thiét k& két cau phan dudi.

Tai phia du6i cdc sudn dim, cdc tng suat cuc bo c6 thé tang lén trong khi lao phai dugc nghién ciu.
Céc yéu cu sau day phai dugc thoa man.

e Cdc tam dém lao phai dugc dat cich mép ngoai sudon dam khong nho hon 75 mm.
e Ldp bao vé bé tong gilta day va cac ong boc kéo sau phai khong dugc nho hon 150 mm, va

e Cdc dp luc goi do tai géc suon dam/ddy phai dugc nghién ciu va cic tdc dong clia cidc ong boc
khong duogc phun vita, va bat ky do léch tam nao gitta chd giao nhau cua ciac dudng tim sudon dam va
ban day v6i duong tim cta goi cling phai dugc xem xét.

Cic b6 thép thang cin cho viéc lao dim phai dugc dat trong cdc ban dinh va ban ddy ciia cdc dim
hop va trong khoang mot phan ba vé phia dudi clia ban bung ddm chit T. Trong mot m6i ndi thi
cong khong dugc ndi qua 50% s6 bé thép. Cic neo va cdc vi tri clia cac b thép thang phai dugc
thiét k€ theo stic khang ctia bé tong & thoi diém cang kéo.

O cdc mat ctia cdc méi ndi thi cong phai bo tri cic mong chong cit hay xit 1y ghd ghé dam bao
bién do nhdm t6i thiéu 12 6 mm. Cot thép thudong khong dinh bam phai dugc bd tri theo huéng doc
va ngang tai tat ca cdc bé mat bé tong di qua maéi noi va vugt qua né vé moi phia mot khoang cach
2100 mm. B6 tri c6t thép t6i thiéu phai twong duong vé6i cac thanh Nol3 dit cach nhau 125 mm.

5.14.2.4.6d. Thiét ké thiét bi thi cong

Neéu trong tai liéu hop dong trinh bay thiét bi thi cong theo phuong phap dic ddy, khi thiét ké cac
thiét bi d6 phai bao ham nhung khong gi6i han & nhitng diém néu duéi day :

e Cic dung sai trong xay dung trén bé mat trugt & mat day cta miii dan lao dam phai duoc gidi
han theo cac dung sai ctia két cau phan trén duoc quy dinh trong Diéu 5.1.4.2.4.6b.

e Phai khdo sat viéc dua cdc phan luc d tic dung 1én miii lao vé stic khéng, 6n dinh va bién dang.

e Phai thiét k& cac goi lao didm sao cho ching ¢ thé bu lai do chuyén huéng cuc bo cia mat
truot tGi 2mm do bién dang dan hoi gay ra.
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e Cdc thiét bi lao phai c6 kich ¢& dam bao cho ma st quy dinh theo Diéu 5.1.4.2.4.6a va do doc

thuc t&€ cuia két cau phan trén.

e Phai thiét k&€ cdc thiét bi lao ddm sao cho khi bi mat dién s& khong dan dén két cau phan trén bi

truot khong kiém soat dugc.

e Heé s6 ma sat giira bé tong va cdc bé mat thép hinh dugc gia cong ciing cua thiét bi lao phai 1ay
bang 60% ¢ trang thdi gidi han st dung va luc ma sat khong dugc vuot qua luc kéo 1a 30%.

Cac van khuon lam bé mat truot phia dudi va bén ngoai ban bung dam phai chiu duoc mai mon va

du cing dé dam bao do vong cta ching trong khi dic khong vugt qua 2mm.

5.14.2.4.7. Cau dam phan doan diic san
5.14.2.4.7a. Téng qudt

Phai thiét k& cau ddm phan doan dic sidn theo cdc quy dinh trong tiéu chudn nay va theo cdc quy
dinh b xung néu trong phin nay.

5.14.2.4.7b. Cot thép phdn doan

Cé4c phan doan ctia cAu dam phan doan tot nhat 1a dugc kéo trudc dé chiu tinh tai va toan bo tai
trong thi cong dé giGi han tng suat kéo trong bé tong 1a 0,25,/f! .

Néu cac phan doan khong dung cot thép du dng luc, phai 4p dung cdc quy dinh cua Diéu 5.7.3.4.
5.14.2.4.7¢. Cdc moi noi

Bé rong clia cic méi noi dic tai ché phai ddm bao du dé thi cong néi cdc ong va rung dam bé tong.
Sttic khang nén cuia bé tong mdi néi & tudi quy dinh phai phlt hop véi cac gidi han cla ung suat
thiét k&. Bé mat clia cdc phan doan dic sin phai dugc xlr Iy tao nhdm g6 ghé dé 10 ra cot lieu tho

hodc phai cdu tao cac mong chong cét theo Diéu 5.14.2.4.2.

Céc méi n6i theo kiéu dic d6i dau (in 0an) c6 quét keo époxy dung cho cdc cdu dim phan doan
phéi duoc thiét ké theo Diéu 5.14.2.4.2. Phai tao mot ting luc nén t6i thiéu 1a 0,28 MPa cho méi
ndi trong thoi ky keo époxy chua phat huy hiéu luc

5.14.2.4.7d. Kéo sau

C6 thé tién hanh kéo sau truéc va/hoac sau khi d6 bé tong ban mat cau. C6 thé tién hanh kéo sau
mot phan dé tao su lién tuc cia dim trudc khi d6 bé tong ban mat cau va cing not sau khi dé be
tong ban mat cau. Phai st dung cdc dau ndi phit hop vé6i Diéu 5.10.3.5. Phai chu y dac biét dén anh

hudng cua phan 16 trong danh cho cdc dau noéi khi tinh cac dic trung mat cat ldc cang sau.

Néu cac b6 thép két thic & mat dinh cia mat cat dam thi tai liéu hgp dong phai ¢6 yéu cau vé 6ng
tao 16 dugc bao vé tranh moi vat tich tu lai trong qua trinh thi cong. Phai bo tri thiét bi thoat nudc

tai cdc diém thap ctia dudng bé thép.
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5.14.2.5. Dung cac phuong phap thi cong khac

Néu hé so hop dong khong doi hoi phai tuan theo phuong 4n ky thuat du kién, nha thau cé thé
chon cdc phuong 4n xay dung khdc dé thuc hién va chon mot s6 so dé cong nghé kéo sau cai tién,
thich hgp v6i phuong phdp thi cong da chon. Khi d6 nha thau phai cung cap ban tinh két cau néu
1o cdc luc kéo sau va cdc do léch tam thé hién trén cdc ban vé thi cong thod man moi yéu ciu cla
céc tieu chuén thiét k&. Néu c6 yéu cdu bd sung vé viéc cang kéo sau trong cac giai doan xay dung
hoic vi céc 1y do khdc, phai chitng minh cdc tng sut & nhitng mat cat nguy hiém trong két ciu &
giai doan két thic xay dung thod man cic quy dinh vé ing suat cho phép theo cac tiéu chuén thiét
ké&. Viéc rd bod phan cang kéo sau tam thoi dé dat duoc cdc diéu kién néi trén 1a duoc phép thuc
hién. Puoc phan bé sung thém cot thép thudng trong cdc giai doan thi cong. Nha thau phai cung
cép moi vat liéu b sung thém trong cac giai doan xay dung va khong dugc Chu dau tu thanh todn

d6i véi chi phi cho céc vat liéu bé sung dé.

Céc diéu khoan dac biét trong hop déng c6 thé dua vao cac quy dinh vé phuong an ky thuat du
kién trong d6 cho phép thuc hién cdc phuong phép thi cong theo phuong 4n cia nha thau va yéu
cau phai thiét k& lai két cdu & giai doan két thic xay dung .

Cic chi phi ctia nha thau trong viéc 1ap thiét k&€ k§ thuat cho phuong 4n du kién va chi phi cia Chu
dau tu dé kiém tra thi€t k&€ k§ thuat d6 phai dugc xem la mot phan ctia chi phi thi€t k€& lai két céu.

Khoang cédch tru, dudng tim tru, dién mao ngoai ctia bé tong va cdc kich thudc khong duoc thay
déi so véi tieu chuédn k¥ thuat du kién. trir khi ho so hgp déng cho phép.

Doi v6i phuong an ky thuat du kién, nha thau phai cung cap mot bo day du ho so tinh toan thiét k&
va cdc cac ban vé hgp dong da stra lai. Viéc thiét k€ lai phuong 4n ky thuat du kién phai giao cho

mot K¥ su chuyén nganh c6 kinh nghiém thiét k& cau phan doan dam nhiém.

5.14.2.6. Két cau phan duéi cua cau phan doan

5.14.2.6.1. Tong qudt

Thiét k€ mo va tru phai tuan theo phan 11 va cdc quy dinh trong phan nay. Khi thiét k&€ phai xét
céc tai trong lap rap, momen va luc cat tic dung lén md, tru do phuong phdp xay dung dugc thé
hién trong cdc ho so hop déng . C4c tru va giing lién két phu tam phai dugc thé hién rd rang theo
yéu cau. Phai thiét k€ céc tru dic sin phan doan hinh chit nhat rdng theo Diéu 5.7.4.7. C6 thé tinh
toan dién tich cot thép thuong doc khong lién tuc theo quy dinh cua Diéu 5.14.2.6.3.

5.14.2.6.2. T6 hop tdi trong thi cong

Phai tinh tng suat kéo trong cdc két cau phan dudi phan doan phat sinh trong qué trinh thi cong
duéi céc t6 hop tai trong theo bang 5.14.2.3.3- 1

5.14.2.6.3. Cét thép doc cua cdc tru phdan doan diic san mdt cdt hinh chit nhdt rong.
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Dién tich t6i thiéu cta c6t thép thudng doc va khong lién tuc trong cac tru dic sdn phan doan mit
cét hinh chit nhat rébng phai thoa man cac quy dinh vé c6t thép chiu nhiét do va co ngét quy dinh
trong Diéu 5.10.8.

5.14.3. VOM

5.14.3.1. Tong qudt

Hinh dang clia vom phai duoc lua chon sao cho su u6n 1a nhé nhét duéi tic dong cla t6 hop céc tai
trong thuong xuyén va nhat thoi.

5.14.3.2. Swon vom

Do 6n dinh trong mit phang clia sudn vom (cdc sudn vom) phai duge nghién cttu qua mo dun dan héi
va mo6 men quén tinh thich hgp doi véi t6 hgp cdc tai trong vd mo men trong sudn vom (céc sudn vom).

Thay cho su phan tich chinh xéc, chiéu dai hitu hiéu khi bi odn (mat én dinh khi bi uén doc), c6 thé
dugc danh gia theo tich s6 clia nira chiéu dai nhip vom va hé s6 quy dinh trong Bang 4.5.3.2.2¢-1.

Cic quy dinh ctia Diéu 4.5.3.2.2 ¢6 thé dugc sir dung dé phan tich cic suon vom. Khi ding su hiéu
chinh xap xi thit cdp doi v6i mo men, quy dinh trong Diéu 4.5.3.2.2¢, m6 dun dan héi cat tuyén ngin
han c6 thé dugc tinh theo quy dinh trong Diéu 5.4.2.4, dua trén cuong do 0,4 ..

Cé4c sudn vom phai dugc dat c6t thép nhu la cdc cdu kién chiu nén. C6t thép t6i thiéu, 1ay bang 1% dién
tich bé tong nguyén, phai dugc phan bo déu trén mat cit sudn vom. Cot thép dai (kiém ché) phai bo tri
theo nhu yéu cau déi véi cdc cot.

Cic tuong trén lung vom khong dap cao hon 7500 mm phai dugc giang bing céc tudng chong hoic céc
véach ngan.

Céc tuong trén lung vom phai bo tri cdc mai noi co gian va phai bo tri cot thép chong nhiét twong ting
v6i khoang cach mai noi.

Tuong lung vom phai dugc ndi tai dudng suon vom.
Phai b6 trf thoat kho nuéc cho dat dap trén tuong lung vom. Phai b6 tri cdc bo loc bing vat liéu min dé
phong ngira 1am tac su tiéu nudc.

5.14.4 . KET CAU BAN

5.14.4.1. Két cau ban dac dic tai cho

Ciac ban c6 c6t thép doc diic tai chd cé thé 12 ban cot thép thuong hodc du ting Iuc va c6 thé duogc st
dung nhu cdc cdu dang ban va céc nap cong.

Su phan b6 ctia hoat tai ¢6 thé dugc xé4c dinh theo phan tich hai huéng hoic theo quy dinh trong Piéu
4.6.2.3. C4c ban va cdc cdu ban dugc thiét k& theo mod men phi hgp véi Diéu 4.6.2.3 ¢6 thé duge xem
nhu thoa man déi véi luc cat.

Phai b6 tri cac ddm mép theo quy dinh trong Diéu 9.7.1 4.

Cot thép phan b6 ngang phai duoc dat & ddy cua cdc ban, trir cac nip cong hodc céc ban clia cdu, & d6
chiéu cao cua dat dap bén trén ban vuot qua 600 mm. S6 lugng cot thép ngang & ddy c6 thé xdc dinh hodc
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theo phan tich hai huéng hoic s6 luong cot thép phan bé c6 thé 1ay theo phén tram clia c6t thép chii can thiét doi
v6i mo men duong dugc 14y theo :

e Dai véi két ciu bé tong cot thép theo hudng doc:
1750

< 50% (5.14.4.1-1)

e Dai véi két ciu du tng luc huéng doc

1750 £,
— X < 50% (5.14.4.1-2)
JL 410
trong dé :
L = chiéu dai nhip (m)
f. = ung sudt hitu hiéu trong thép du tng luc sau cac mat mat. (MPa)

Thép chiu co ngét ngang va cot thép chong nhiét & dinh cdc ban phai tuan thu theo cac yéu ciu cua
biéu 5.10.8.

5.14.2. Két cau ban rong diic tai cho

5.14.4.2.1. Cac kich thuéc mdt cat ngang
Cic két ciu phan trén ban rong dic tai chd c6 thé duoc kéo sau theo ca hai huéng doc va ngang.

D6i v6i cac 16 réng hinh tron, khoang cdch tir tim t6i tim cac 16 réng khong nén nho hon tdng chiéu cao
ban, vd bé day nho nhit clia bé tong duoc 14y tai tim 16 réng thing géc v6i mat ngoai phai khong nho
hon 140 mm.

D6i véi céc 16 rong hinh chit nhat, chiéu rong theo huéng ngang cua 16 rong khong vugt qua 1,5 lan
chiéu cao rong, chiéu day cta suon giita cdc 16 réng khong nén nhd hon 20% tong chiéu cao ctia mat
cu va chiéu day nho nhat ctia bé tong bén trén céc 16 rong khong nén nho hon 175 mm.

Chiéu day ban cdnh ddy phai thoa mén cdc yéu ciu quy dinh trong Diéu 5.14.1.3.1b.

Khi céc 16 réng tuan thu theo cdc yéu cau kich thudc & day va khi suat rébng khong vuot qua 40%, két
cau phan trén c6 thé dugc phan tich nhu 12 ban, bang céch sir dung hoic theo quy dinh ctia Piéu 4.6.2.3
hoic theo phan tich hai huéng déi véi cac tam déng huéng.

Néu suat rong vugt qua 40%, két cau phan trén phai duge xur 1y theo két cau c6 ngan va dugc phan
tich theo :

e Hop nhiéu 16 lién khéi, theo quy dinh trong Diéu 4.6.2.2.1-1 loai d, hoac
e Tam truc huéng, hoac

e Continum ba huéng.

5.14.4.2.2. S6 luwong goi it nhdt
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Cic cot ¢6 thé duge ngam trong két ciu phan trén, hoac mot goi d& don c6 thé dung cho céc g6i dd bén
trong ciia cdc két ciu lién tuc. t nhat phai c6 2 goi duoc ding tai cdc diém da & cu.

Quay theo hudng ngang cua két ciu phan trén phai khong vuot qua 0,5% tai cac trang thdi giGi han su
dung.

5.14.4.2.3. Cdac mdt cat dau ban ddic

Mat cat dac it nhat dai 900 mm, nhung khong nhd hon 5% chiéu dai nhip phai dugc bé tri tai hai diu
nhip. Céc ving neo kéo sau phai thoa man cac yéu cau quy dinh trong Diéu 5.10.9. Khi thi€u su phan
tich k§ hon, cac mat cat dac ctia mit ciu c6 thé dugc phan tich theo dim ngang béng cach phan bo cac
luc t6i cac gbi cau va téi céc neo kéo sau.

5.14.4.2.4. Cdc yéu cdu thiét ké tong qudt

D6i v6i cdc ban rong tuan thi theo cdc qui dinh clia Piéu 5.14.4.2.1, céc tac dong luc tong thé va cuc
bo do céc tai trong banh xe khong cin duogc té hop. Ban cdnh dinh clia mat cau cé cdc 16 réng hinh chit
nhat c6 thé hoac duoc phan tich thiét k& theo mot ban khung, hodc dugc thiét k& véi cac quy dinh cla
phuong phdp kinh nghiém nhu dugc quy dinh trong Diéu 9.7.2.

Phén dinh ban bén trén cdc 16 réng hinh tron dugc 1am véi cdc van khuon thép rong phai dugc kéo sau
theo huéng ngang. Tai chiéu day bé tong nho nhat, nén trudc binh quan sau toan bo cac tén that, nhu
duogc quy dinh trong Diéu 5.9.5 phai khong dugc nho hon 3,5 MPa. Khi duoc kéo sau theo hudng
ngang, thép tang cudng thém khong cin thiét dat trong bé tong & trén cac 16 rong tron.

Thép chiu co ngét ngang va thép chong nhiét tai ddy ban réng phai thod man céc yéu cau theo quy dinh
trong Diéu 5.10.8.

5.14.4.2.5. Cdc khu vuc chiu nén trong vang mo men dm

Tai vi tri cdc tru bén trong, mot phdn mat cit ngang, (ctia két cau ban) chiu cdc ting suat nén c6 thé
dugc xét nhu cot ndm ngang va duge tang cudng phu hop.

5.14.4.2.6. Thodt nudc ciia cdc 16 rong
Phai bo tri day du su thodt nude cta cac 16 rdng phit hop véi cdc quy dinh ctia Diéu 2.6.6.5.

5.14.4.3. Cau ¢6 ban mat cau dic san

5.14.4.3.1. Tong qudt

Cac don nguyén beé tong diic sin ké nhau trong phuong doc c6 thé duoc néi v6i nhau theo huéng ngang
dé tao hé mat cdu. Cdc don nguyén bé tong ddc sdn c6 thé 1a lién tuc hodc chi véi tai trong nhét thoi
hodc cho ca hai loai tai trong thudng xuyén va nhat thoi. Su lién tuc theo phuong phap ldp timg nhip
mot phai phit hop véi céc quy dinh trong Diéu 5.14.1.2.6.
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Khi khong b6 tri 16p pht bén trén bé tong két cau, chiéu day nho nhat ciia bé tong phai bang 140 mm &
dinh cta cdc bo phan 16 rong trong va 175 mm cho tit ca cidc bo phan khéc.
5.14.4.3.2. Cdc moi néi truyén luc cat

Cac bo phan dic sin huéng doc c6 thé dugc néi v6i nhau theo huéng ngang bdi khod chéng cit ¢
chiéu cao khong nho hon 175 mm. Vi muc dich phan tich cdc méi n6i truyén luc cit theo phuong doc
phai dugc mo hinh hod nhu cic chét.

Moéi n6i phai dugc 14p ddy béing vita khong co ngét v6i cudng do nén it nhat bang 35 MPa & tudi 24 gio.

5.14.4.3.3. Cdc mai noi truyén luc cdt-uon
5.14.4.3.3a. Téng qudt

Céc bo phan dic san theo phuong doc c6 thé dugc néi v6i nhau bang du tng luc ngang kéo sau, cdc moi
n6i hop long dic tai chd, 16p pht bén trén két cau hoic t6 hop cac diéu do.

5.14.4.3.3b. Thiét ké'

Céc mat cdu c6 cdc moi ndi truyén luc cit udn can dugec mo hinh theo cdc tdm lién tuc, trir cach ma
phuong phap thiét k€ theo kinh nghiém ctia Diéu 9.7.2 khong dugc dung. Cdc moi ndi phai dugc thiét
k€& nhu 1a céc bo phan chiu u6n, bang céch thoa man quy dinh ctia Diéu 5.14.1.2.8.

5.14.4.3.3c. Su kéo sau

Su kéo sau theo phuong ngang phai dugc phan bo déu dan theo phuong doc. Cac khoi nho ra ngoai cé
thé dugc sir dung dé viéc néi cdc 6ng boc kéo sau dé dang. Chiéu cao chiu nén clia méi n6i phai khong
duoc nho hon 175 mm, va du tng luc sau toan bo cac tén that khong dugc nho hon 1,7 MPa & trong
mdi noi.

5.14.4.3.3d. Cdc moi ndi thi cong theo phuong doc
Phai st dung quy dinh cta Diéu 5.14.1.2.8.
5.14.4.3.3e. M6i noéi hop long diic tai chd

Bé tong dung trong méi noi hop long nén c6 cudng do c6 thé so sanh dugc véi cudng do cia cic bo
phan ddc sén. Chiéu rong clia méi néi doc phai du 16n dé dat dugc cot thép trong méi néi, nhung trong
bat ky trudong hop nao chiéu rong moi n6i khong duoc nho hon 300 mm.

5.14.4.3.3f. Lop phiui mdt trén két cdu

Néu sir dung 16p phli mat trén két cau dé cai thién su phan bd tai trong dugc quy dinh theo céc
Diéu 4.6.2.2.2 va 4.6.2.2.3 chiéu day ctia 16p phi mit bétong két cau khong duoc nho hon 115
mm. Phai b6 tri mot 16p 1u6i cot thép ddng hudng phit hop véi cac yéu ciu ctia Diéu 5.10.8. Mat

dinh ctia c4c cdu kién dic san phai duoc xu 1y nham.

5.14.5. CAC QUY PINH PHU THEM DOI VOI CONG



Tiéu chudn thiét ké cdu 273

5.14.5.1. Tong quat

Cac khia canh dat - két cdu ctia viéc thiét k& cong dugc quy dinh trong Phan 12.
5.14.5.2. Thiét ké theo uon

Phai dp dung cdc quy dinh ctia Diéu 5.7.

5.14.5.3. Thiét ké theo lc cit trong cac ban cua cong hop

Ap dung cic quy dinh ctia Diéu 5.8 trir su thay ddi & day. Dai véi cic ban ctia cong hop dusi 600 mm
dat dap hoac nhiéu hon, cudng do chong cat V. cé thé duoc tinh theo:

A d
V. =| 0,178/f! +32— Vude bd, (5.14.5.3-1)
bd, M

€ u

nhung V, khong dugc vuot qua 0,332 4/f! bd..

o day :

A, = dién tich cot thép (mm?)

d. = chiéu cao hitu hiéu tinh tir thG chiu nén ngoai cuing t6i trong tam luc kéo trong cot
thép chiu kéo (mm).

V, = luc cat do céc tai trong tinh toan (N).

M, = momen do céc tai trong tinh toan (N-mm)

b = chiéu rong thiét k& thudng duge 14y bang 1 (mm)

Chi v6i cdc cong hop mot 16, V., d6i véi cac ban lién khéi véi cac tudong khong cén 1dy nhod hon
0,25 ,/fZ bd, va V, véi cdc ban dugc dd gian don khong can 1ay nho hon 0,207 /! bd,. Luong V,d./ M,
khong duoc 1ay 16n hon 1,0 & noi M, 12 m6é men tinh todn xay ra déng thoi v6i V, tai mat cat xem xét.
Vé6i céc ban cong hop duéi it hon 600 mm dat dap va vdi cdc tudng bén, phai 4p dung céc quy dinh clia
cdc Diéu 5.8 va 5.13.3.6.
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