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Phan 9 - Mat cau va hé mat cau
9.1. PHAM VI

Phan ndy bao gém cdc quy dinh dé phan tich va thiét k€ mat cdu va hé mit cdu bang bé tong va kim
loai va cdc t6 hop cua chiing chiu tai trong trong luc.

V6i mit ciu bang bé tong lién khoi thoa man cac diéu kién rieng duoc phép thiét k€ theo kinh nghiém
ma khong can phan tich .

Nén diing mat cau va cdc cau kién d& né ¢6 tinh lién tuc.

O noi vé mit k¥ thuat c6 thé thuc hién dugc cin ciu tao dé cé tdc dong lién hop gilta mit cau va cac
cu kién do nd.

9.2. CAC PINH NGHIA

Cac chi tiét phu - Bo via, tudng phong ho, lan can, ba-ri-e, tudng phan céch, cot tin hiéu va cot dén gin
v6i miit cau.

Tac dong vom - Hién tuong két cau trong do tai trong banh xe dugc truyén chu yéu qua céc cot chong
chiu nén hinh thanh trong ban.

Tam dém - Miéng dém gilta mat ciu kim loai va dam.
Két cau mat ciu nhiéu ngan - Mt cdu bé tong vdéi ty 1é rong vuot qua 40%.
Khau d¢ tréong - Cu ly tir mat dén mat giita c4c cau kién d& .

Suon Kin - Suon clia mat ciu ban truc huéng bao gobm mot tdm ban 1ong méang duoc han vao ban mat
cu doc theo hai mép sudn.

Mo6i néi hop long - Phian dé bé tong tai chd giita cac cau kién dic trude dé tao su lién tuc ciia két cau.

Tinh tuwong hop - Su bién dang bing nhau & mat ti€p xic cua chi ti€t va/hodc cau kién dugc noi
v6i nhau.

Cau kién - Chi tiét két cdu hodc t6 hgp cac chi tiét két cAu doi hoi su xem xét thiét ké riéng .

Tac dong lién hop - Diéu kién ma hai hodc nhiéu chi ti€t hodc cau kién duoc cdu tao cing lam viéc
nho ngén ngira su dich chuyén tuong d6i & mat tiép xtc cua ching.

Tinh lién tuc - Trong mat cau, bao gom tinh lién tuc két cau va kha nang ngan ngira nudc tham nhap
ma khong can c6 thém chi tiét phi két cau.

Chiéu cao 16i duoc bao trong khung cot thép - Cu ly gifta dinh ctia c6t thép phia trén t6i ddy cta cot
thép phia duéi ctia ban bé tong.
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Mt cau - La bo phan c¢6 hoac khong c¢6 16p ma hao, truc ti€p chiu tai trong banh xe va tua lén cdc cdu
kién khac.

Khe néi mat cau - (Hoic khe bién dang). Toan bo hoic ting doan bi ngit quang ctia mat cau dé diéu
ti€t chuyén vi tuong d6i gitta cac phan cta két cau.

Hé mat cau - Két cau phan trén trong d6 mat cAu va ciu kién dd né 1a mot thé thong nhat hodc trong

d6 cédc hiéu ting luc hodc bién dang ctia ciu kién d& c6 anh hudng dang ké dén su 1am viéc clia mat cau.

Khau do thiét ké - Doi v6i mat cdu 12 cu ly tir tim dén tim gifta c4dc cdu kién do lién ké, tinh theo
huéng chu yéu.

Chiéu dai hitu hiéu - Chiéu dai nhip dung dé thiét k& theo kinh nghiém cla ban bé tong theo
biéu 9.7.2.3.

Pan hoi - Su dép tGng clia két ciu trong d6 tng suat ty 1é thuan véi ting bién va khong c6 bién dang du
sau khi do tai.

Can bang - Trang thdi ma & d6 tdng céc luc song song vdi bat ky truc nao va téng moé men d6i véi bat

ky truc nao trong khong gian déu bang 0,0.

Dai tuong duong - Mot cau kién tuyén tinh gid dinh tich ra khoi mat cau dung dé phan tich, trong d6
hiéu ting luc cuc tri tinh todn cho tai trong ciia mot banh xe theo chiéu ngang hoac chiéu doc 1a xap xi
vGi cdc tac dung thuc trong ban.

Cuc tri - T6i da hoac t6i thiéu.

Tinh lién tuc chiu uon - Kha nang truyén moé men va su xoay giita cac cdu kién hodc trong céu kién.
Dam san - Tén thuong diung cua dim ngang (Mi).

Vét banh - Dién tich tiép xiic giita banh xe va mat dudng.

Tac dung khung - Tinh lién tuc ngang gifta mat cdu va ban bung clia cdc mat cat rong hodc gifta mat

céu va ban bung.
Vi tri bat l¢i - Vi tri va huéng cta tai trong tic thoi gay nén hiéu tng luc cuc tri.

Khong dan hoi - Su ddp ung cta két ciu trong d6 ting suét khong ty 1é truc ti€p v6i tng bién va bién
dang con du sau khi d& tai.

Mait tiép xtc - Noi ma hai chi tiét va/hoic ciu kién ti€p xiic véi nhau.

Tac dong lién hgp bén trong - Su tic dong qua lai gilta mat cau va 16p phu két cau.

Ban dang huéng - Ban c6 nhiing dic tinh két cdu dong nhét thiét yéu trén hai huéng chinh.
Cot thép dang huéng - Hai 16p cot thép dong nhat, vuong géc va tiép xiic truc ti€p véi nhau.

Ngang - Hudng nam ngang hoac gdn nhu nam ngang bat ky.
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Phan tich cuc bo - Nghién cttu sau vé ing bién va tng sudt trong hoac gitta cdc cau kién tir hiéu ting
luc ¢6 duoc tir phan tich téng thé.

Chiéu cao tinh - Chiéu cao bé tong khong tinh phan bé tong trong phan gon séng cua van khuon thép.
San luéi ho - San lu6i kim loai khong duoc 1ap hodc phii bang bé tong.

Suon ho - Suon 6 ban mat cau truc huéng géom mot tdm ban hoac mot tiét dién thép can dugc han vao

ban mat cau.
Ban truc huéng - Ban c6 nhitng dac tinh két cdu khdc nhau dang ké trén hai huéng chinh.

Tac dong lién hop mot phan - Diéu kién ma & d6 hai hoac nhiéu chi ti€t hoac cau kién duge ciu tao
cho cling 1am viéc bang cach gidm nhung khong loai trir chuyén vi twong d6i & mat ti€p xtc cta ching,

hoic & d6 céc chi tiét lien két qud mém dé mit cau c6 thé phat trién diy da tdc dong lién hop.

Huéng chu yéu - O mit ciu déing hudng 1a huéng c6 khau do nhip ngén hon; & mat cdu truc hudng 12

huéng ctia cau kién chiu luc chinh.
Huéng thit yéu - 1a huéng truc giao v6i huéng chu yéu.

Thi cong cat khiic hay phan doan - Phuong phdp xay dung cau dung phuong phap néi cdc doan

bétong diic doi ti€p , dic san hoac dic tai chd bang kéo sau (du ting luc) doc theo cau.

Mau neo chiu cit - Chi tiét co hoc ngan ngira cdc chuyén vi tuong déi ca chiéu thang géc va chiéu

song song v&i mat ti€p xic.

Tinh lién tuc cit - Diéu kién ma & d6 luc cat va chuyén vi dugc truyén giita cic ciu kién hoac bén

trong céu kién.

Khoa (chot) chiu cit - Hoc dé sdn & 1€ cdu kién diic sdn duoc 14p bang vita, hodc mot hé cdc mau doi

ti€p 16i va hoc 16m & cdc mit khac dé dam bao tinh lién tuc vé cat giita cdc ciu kién.

Goc chéo - Goc gitta truc clia goi tua v6i dudng vuong géc véi truc doc cu, c6 nghia 1a géc 0° biéu thi

céu vuong goc.

Khoang cach - Cu ly tir tim dén tim cdc chi ti€t hodc cau kién, nhu c6t thép, dim goi v.v...

Van khuon dé lai - Van khuon bang kim loai hoac bé tong diic sin dé lai sau khi thi cong xong.
Bién do itng suit - Chénh léch dai s6 giita cdc Gng suat cuc tri.

Lop phu két cau - Lop lién két v6i mét cdu bang bé tong ngoai 1Gp bé tong atphan.

XeTandem - Xe hai truc c6 cung trong luong dat canh nhau va duoc lién két v6i nhau bang co hoc.

Neo chéng nhé - Chi tiét co hoc dé ngan ngira chuyén dich tuong d6i thang géc véi mat tiép xiic.
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Lo rong - Khoang trong khong lién tuc & bén trong mat cau dé lam giam tu trong.

Mait cau khoét rong - Mat cau bé tong trong dé dién tich khoét réng khong khong 16n hon 40% tong
dién tich.

Banh xe - Mot hoac mot doi 16p & mot diu cua truc xe
Tai trong banh xe - Mot nira tai trong truc thiét k€ theo quy dinh.

L6p mat chiu mai mon - L6p c6 thé mat di chia két cau mit cau hodc 16p phu dé bao vé két cau mat
cau chong mai mon, mudi dudng va tdc dong clia moi trudong. Lép phi ¢6 thé bao ham ca phong nudc.

Puong chay déo - Dudng chay déo trong biéu d6 quan hé ting suat - bién dang

Phan tich duong chay déo - Phuong phdp dé xdc dinh kha nang chiu tdi cia ciu kién dua trén hinh
thanh mot co céu.

Phuong phap duong chay déo - Phuong phdp phan tich trong d6 s6 lugng c6 thé c6 cta phan b6
duong chay déo cuia ban bé tong duoc xem xét dé xac dinh kha nang chiu tai t6i thiéu.

9.3. CAC KY HIEU

a = chiéu rong cua khoang céch gitta cac ban bung suon (mm) (9.8.3.7.2)
= chiéu cao bi cat & duéi dé c6 thé lap suon cha ban truc huéng (mm) (9.8.3.7.4)
e = cu ly trong gitta cac sudn kin & ban mat cau thép truc huéng (mm) (9.8.3.7.4).
h’ = chiéu dai ctia phan nghiéng ctia ban bung sudn (mm) (9.8.3.7.2)
S = chiéu dai hitu hiéu cta nhip (mm) (9.7.3.2).
t = chiéu day cua ban hoac tdm (mm) (9.8.3.7.1).
oot = chéu cao hitu hiéu ctia ban mat, bao gébm hiéu ting lam tang do cing cta 16p mat
(mm) (9.8.3.7.2).
t, = chiéu day cua ban bung sudn (mm) (9.8.3.7.2).

9.4. CAC YEU CAU THIET KE CHUNG

9.4.1. TAC PONG O MAT TIEP XUC

Mait cau khong phai loai san lugi hd, phai dugc lam lién hop véi cdc cau kién d5 ching, trir khi c6
nhitng 1y do buoc phai 1am khéc di. Mit cdu khong lién hop phai dugc lién két v6i cau kién do dé phong
su tach thang ding.

C4c mau neo chiu cét hodc céc lién két khéc gitta mat khong phai loai san lu6i hd va cdc ciu kién dd ching
phai dugc thiét k& theo hiéu ting luc tinh todn trén co s& tdc dong lién hop ddy du du cho tiac dong lién hop
d6 c6 duoc xét dén hay khong trong khi dinh kich thudc cac cau kién cht yéu. Céc chi tiét dé truyén luc cét
qua mat ti€p xiic véi cau kién dd bang thép can thoa mén cac quy dinh thich hgp ¢ Diéu 6.6.

Phai céu tao dé hitu hiéu tng luc giita mat ciu va cac chi tiét phu hodc ciu kién khac.
9.4.2. THOAT NUGC MAT CAU

Trir mat cAu bang Iué6i thép khong pht kin, mat cdu phai 1am doc ngang va doc doc theo quy dinh &
Diéu 2.6.6. Hiéu ting két cdu cua cdc 16 thodt nudc phai dugce xét dén trong thiét k&€ mat cau.
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9.4.3. CAC CHI TIET PHU BANG BE TONG

Trir khi Chu dau tu ¢6 quy dinh khéc di, cdc bé via, tuong phong ho, lan can, lan can 6 t6 va tuong phan
céch phai duoc 1am lién tuc vé mat két cau. Xem xét su tham gia vé mat két cdu cuia ching véi mat ciu

can dugc gidi han phit hgp véi céc quy dinh 6 Diéu 9.5.1.
9.4.4. BE O MEP

Trir khi ban mat ciu dugc thiét k& dé chiu tai trong banh xe & vi tri mép, cdc mép ban c6 bé d5. DAm d&

mép khong ddy du can phi hgp véi céc quy dinh 6 Diéu 9.7.1.4.
9.4.5. VAN KHUON DE LAI CHO BO PHAN HANG

Van khuon dé lai, ngoai loai dung & mat ciu béing thép dugc 1ap kin, khong dugc dung trong phan hing

clia mat cau bé tong.
9.5. CAC TRANG THAI GIOI HAN

9.5.1. TONG QUAT

Viéc cling tham gia chiu luc v6i mit ciu cuia cdc chi tiét bé tong c6 thé dugc xét dén cho trang thai gidi

han str dung va moi nhung khong duge xét cho trang thai gigi han cuong do va dac biét.

Trir phan mat cdu hing, noi ndo thod man duoc cdc diéu kién ghi & Diéu 9.7.2 thi ¢6 thé xem nhu mit
clu bé tong théa man cdc yéu cau cua cdc trang théi gidi han s dung, moi, dac biét va cuong do, va

khong cén phai thdéa mén cdc quy dinh khéc ctia Diéu 9.5.
9.5.2. TRANG THAI GIOI HAN SUDUNG

O trang thai gi6i han st dung mat cdu va hé mit cdu phai duoc phan tich nhu 13 mot két cAu hoan toan

dan hai va phai duoc thiét k& va cau tao dé thdéa man céc quy dinh & cdc phan 5 va 6.

Ciéc hiéu ting cua bién dang mat ciu quia mic cin dugc xét & cac mat cidu khong 1am bang bé tong va

mat cAu thép c6 14p bang bé tong.

9.5.3. TRANG THAI GIOI HAN MOI VA bUT GAY

Moi khong can phai khao sat d6i véi :

e Mit clu bé tong va mit ciu dang mang dam 14p ddy trong cac két cau ¢4 nhiéu dam,
e Phan l14p ddy ctia mat cAu dang mang dam 14p mot phan,

Mat cAu mang dim thép va ban thép truc huéng cin phi hop véi quy dinh & Diéu 6.5.3.
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Mit cau bé tong khong phai 1a mat cau nhiéu dam phai dugc khao sét vé trang thdi gidi han moi ghi &
Diéu 5.5.3.

9.5.4. TRANG THAI GIOI HAN CUONG bO

O trang thi gi6i han cudng do mat cdu va hé mat cdu ¢6 thé duoc phan tich nhu két cdu dan héi hoac

khong dan héi va can duogc thiét k& va ciu tao dé théa man cdc quy dinh & Phan 5 va 6.
9.5.5. TRANG THAI GIGI HAN DAC BIET

Mat cdu phai duoc thiét ké theo hiéu ting luc truyén tir xa va té hgp tai trong dung cho lan can, cdc bién
phdp phan tich va trang thdi gigi han ghi & Phan 13. Thi nghiém nghiém thu, phit hop véi Phan 13, ¢6

thé dugc dung dé thdoa man cdc yéu ciu nay.
9.6. PHAN TICH

9.6.1. CAC PHUONG PHAP PHAN TICH

C6 thé sur dung phuong phép phan tich dan hdi gan ding & Diéu 4.6.2.1, hodc phuong phép chinh xédc &
Diéu 4.6.3.2, hoac thiét k€ ban bé tong theo kinh nghiém & Diéu 9.7 cho céc trang théi giGi han khéac
nhau cho phép trong Diéu 9.5.

9.6.2. TAI TRONG

Tai trong, vi trf tai trong, dién tich ti€p xiic cua 16p xe va cdc t6 hop tai trong can phll hop véi céc quy
dinh ctia Phan 3.

9.7. BAN MAT CAU BE TONG

9.7.1. TONG QUAT

9.7.1.1. Chiéu day téi thiéu va 16p bao vé

Trir khi dugc Cha ddu tu chdp nhan, chiéu ddy ban mat ciu bé tong, khong bao gém bat ky du phong

nao vé mai mon, x6i ranh va 16p mat bo di, khong duge nho hon 175 mm.
L6p bdo vé toi thiéu phai phi hop véi quy dinh ¢ Diéu 5.12.3.
9.7.1.2. Tac dong lién hop

Mau neo chiu cit phai thiét k€ phit hgp vé6i cdc quy dinh ¢ Phin 5 cho dam bé tong va Phan 6 cho dim

kim loai.
9.7.1.3. Mat cau chéo

Néu géc chéo clia mit cau khong vuot qué 25° thi c¢6t thép chi ¢6 thé dit theo hudng chéo; néu khong,
chiing phai dat theo huéng vuong géc véi cau kién chiu luc chinh.
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9.7.1.4. B¢ do mép

Trir khi ¢6 quy dinh khéc, & duong dit doan tiic mép clia ban mat cau phai dugc taing cuong hoac do
bang ddm hodc cu kién dang tuyén. DAm hodc cau kién nay phai dugc 1am lién hop hodc hop nhét véi
mat cdu. DAm mép c6 thé thi€t k€ nhu mot ddm c6 chiéu rong l1ay bang chiéu rong hitu hiéu cta mat
ciu theo Diéu 4.6.2.1.4.

O noi hudng chinh cta mat cau 1a huéng ngang va/hoac mat cau 1a lién hop véi ba-ri-e bé tong lién tuc
va két célu thi khong can lam thém dam mép.

9.7.1.5. Thiét ké ban hang

Phan ban hing cua mat c4u phai dugc thiét k& d€ chiu tai trong va dap vao lan
can va phit hop véi cic quy dinh & Dicu 3.6.1.3.

Hiéu ting cat xuyén thing & chan phia ngoai clia cot lan can hodc ba-ri-e do tai trong va dap cua xe phai
dugc khao sit.

9.7.2. THIET KE THEO KINH NGHIEM
9.7.2.1. Téng quat

Cidc quy dinh ctia Diéu 9.7.2 chi lién quan dén phuong phép thiét k& theo kinh nghiém doi véi ban mat
cu bé tong dat trén cac cau kién doc va khong dugc dp dung cho bat ky diéu nao khac trong phan nay,
trir khi c6 quy dinh riéng.

Cic thanh c6t thép doc ding huéng cé thé tham gia chiu mé men uén & céc goi gifta clia céc két cau
lién tuc.

9.7.2.2. Ung dung

Thiét k& mit cdu bé tong cot thép theo kinh nghiém c6 thé dugc dung néu thda man céc diéu kién ghi &
Diéu 9.7.2.4.

Céc quy dinh cta diéu nay khong dugc dung cho phan hang. Phan hiang can dugc thiét k& véi :

e Tai trong banh xe cho mat c4u ¢6 lan can va ba-ri-e khong lién tuc biang phuong phap dai tuong duong,
e Tai trong dang tuyén tuong duong cho mat ciu c6 ba-ri-e lién tuc ghi 6 Diéu 3.6.1.3.4, va

e Luc va dung co ciu pha hoai ghi 6 Diéu A13.2.

9.7.2.3. Chiéu dai hiru hiéu

Dé dung phuong phép thiét k& theo kinh nghiém, chiéu dai hitu hiéu ctia ban dugc 14y nhu sau :

e V6i ban ddc lién khéi v6i vach hodac dam : cu ly tir mat dén mat,

e VGi ban tua trén dam thép hodac dam bé tong : cu ly gitta dinh nach cong thém phan nach cé nghia

1a cu ly tir dinh ndch bén kia dén ban bung bén nay bat ké géc luon thé nao.

Trudng hop cdc ciu kién d dat chéo nhau, chiéu dai hitu hiéu can lay bang phan rong hon clia chiéu
dai ban & hai vi tri trén Hinh 1.
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Hinh 9.7.2.3-1. Chiéu dai hiru hiéu ctia cac dam cach nhau khong déu.
9.7.2.4. Cac diéu kién thiét ké

Chiéu day thiét k& clia ban & diéu nay khong duoc bao gém phan t6n hao c6 thé xay ra do mai mon, x6i
ranh hoac pht mat.

Chi nén dung phuong phdp thiét ké theo kinh nghiém néu thoa man cac di¢u sau:

e Sir dung cdc khung ngang hay cdc vach ngan trén toan bé rong mat cit ngang & cac tuyén goi
d

.Q}

e D6i v6i mit cat ngang duge gin vao cac bo phan ciing chiu xodn nhu mat cat gom cdc dam
hinh hop tich riéng timg hop véi nhau, hodc 1a dugc cdu tao cdc vach ngan trung gian nam
giita cac hop véi khoang cdch khong qua 8000mm, hodc can ¢6 c6t thép bo sung trén cac ban
bung dam dé chiu dugc uén ngang gita cac hop riéng 1é phai nghién ctu va ting cudng cot
thép néu can.

e (6 cdc cdu kién dd bang thép va/hay bétong.
e Ban mat cdu phai dugc dic tai chd hoan toan va dugc bao dudng bang nudc.

e Ban mit cdu phai c6 chiéu ddy khong déi, trir & chd néch tai cdc ban cdnh dim va nhitng chd
ting day cuc bo khéc.

e Ty Ié giita chiéu dai hitu hiéu va chiéu ddy thiét k€ khong duogc vuot qua 18.0 va khong dugce it hon
6,0.

e Chiéu day phan 16i cia ban khong duoc it hon 100cm
e Chiéu dai hitu hiéu theo quy dinh trong Diéu 9.7.2.3 khong duoc vuot qua 4100mm

e Chiéu day ban t6i thiéu khong dugc it hon 175mm ngoai trir I6p mat chiu tén that do mai mon
néu co.

e C6 phan hang nho ra ngoai tim cua dam ngoai cung it nhat 1a 5 1an chiéu rong ban, di€u kién
nay ciing dugc thoa man néu phan hang it nhat bang 3 14n chiéu day ban va lan can bé tong
lién tuc dugc cau tao lién hop véi phan hang do.
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e Cuong do quy dinh 28 ngay ctia bétong ban mit cau khong dugc nho hon 28.0 MPa
e Mat ciu dugc lam lién hop véi cac cdu kién cta két cau da.

Dé ap dung diéu khoan nay, phai 1am it nhat hai neo chéng cét véi cu ly tim dén tim 1la 600mm
trong ving momen am cua két cu phan trén lién tuc bang thép. Cic quy dinh cia Diéu 6.10.3
cling phai dugc thoa man. Daéi véi cac dam bétong, cac cot dai kéo dai vao trong mat cau phai coi

nhu thod man yéu cau nay.
9.7.2.5. Cac yéu cau vé cot thép

Phai dat 4 16p cot thép dang huéng trong ban thiét ké theo kinh nghiém. Cot thép phai dat cang gan cdc
mat ngoai cang tot nhu céc doi hdi vé 16p bao vé cho phép. Cot thép phai duge dat trong moi mat cla
ban véi 16p ngoai cuing dit theo phuong clia chiéu dai hitu hiéu. S6 luong cot thép t6i thiéu bang 0,570
mm?*/mm thép cho mdi 16p ddy va 0,380 mm?*/mm thép cho mdi 16p dinh. Cu ly co6t thép khong duoc
vuot qua 450 mm. Cot thép cap 400 hodc hon. Toan bo cot thép 1a cic thanh thing, trir cic méc & cdc

chd c6 yéu cau. Chi dugc dung méi n6i chap dau.

Néu géc xién vuot qud 25°, cot thép theo quy dinh & ca hai huéng can dugc tang gap doi & viing cudi
ban mit cAu. M6i ving cudi ban phai xét dén mot cu ly doc dai bang chiéu dai hitu hiéu ctia ban duoc
néu 6 Diéu 9.7.2.3

9.7.2.6. Mat cAu véi van khuon dé lai

Doi v6i mat cAu 1am bang van khuon thép gon song, chiéu day thiét k€ ciia ban dugc gia dinh bing

chiéu day t6i thi€u cha bé tong.

Van khuon bé tong dé lai khong duoc két hgp véi thiét ké theo kinh nghiém clia ban bé tong.
9.7.3. THIET KE TRUYEN THONG

9.7.3.1. Téng quat

Céc quy dinh cua diéu nay phai 4p dung cho ban bé tong c¢6 bon 16p cot thép, moi huéng hai 16p va phu
hop véi biéu 9.7.1.1

9.7.3.2. Phan bo cot thép

Cot thép phai dugc b6 tri & huéng phu dudi ddy ban bang ty 1é phan tram cla c6t thép & huéng chinh
chiu mo6 men duong duéi day:

e cho cdt thép hudng chinh song song véi lan xe: 1750/ VS <50%
e cho cot thép chinh vudng géc véi lan xe: 3840+/S < 67%
6 day:

S = chiéu dai nhip hitu hiéu 14y bang chiéu dai hitu hiéu ¢ Diéu 9.7.2.3 (mm)
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9.7.4 . VAN KHUON DE LAI
9.7.4.1. Tong quat

Van khuon dé lai phai dugc thiét k& dan hoi duéi tai trong thi cong. Tai trong thi cong khong dugc 1y
nho hon trong luong clia khuon va ban bé tong cong véi 2.4 x 10~ MPa.

Ung suét uén do tai trong thi cong khong c6 hé s6 khong vuot qua:
e 75% cudng do chay cua thép, hoac

e  65% cudng do chiu nén & 28 ngay tudi cua bé tong chiu nén, hodc cudng do chiu kéo cuia panen

véan khuon du tng luc.
Bién dang dan hoéi gay ra boi tu trong van khuon, bétong udt va cot thép khong dugc vuot qua:

e D6i véi chiéu dai nhip van khuon tir 3000 mm trd xudng, bang chiéu dai nhip van khuoén chia

cho 180 nhung khong vuot qua 6mm, hoac

e D0i v6i chiéu dai nhip van khuon 16n hon 3000mm béng chiéu dai nhip van khuon cho 240
nhung khong vuot qua 20mm

9.7.4.2. Van khuon thép

Panen phai dugc quy dinh lién két v6i nhau vé co hoc ¢ dau chung va cot chat véi goi d3. Khong duge
phép han van khuon thép vao cau kién do trir khi dugc néu trong ho so hgp dong.

Van khuon thép khong duge xét 1am viéc lién hgp véi ban bé tong
9.7.4.3. Van khuon bé tong
9.7.4.3.1. Chiéu day

Chiéu day van khuon dé lai biang bé tong khong dugc vuot qua 55% chiéu day clia ban sau khi hoan
thanh va ciing khong duoc nho hon 90 mm.

9.7.4.3.2 . Cot thép
Panen van khuon béng bé tong c6 thé tao du tng suét theo phuong ctia nhip thiét ké.

Néu khoéi ban dic trude 1a ban du ting luc thi cdc bé cdp c6 thé dugc coi la c6t thép chinh ciia ban mit

cu. Viéc truyén va kéo dai cdc bo cédp can dugc khao sat trong diéu kién thi cong va khai thac.

B6 cép du tng luc va thanh cot thép & trong panen dic trudc khong can phai kéo dai 1én phan bé tong

dé tai chd phia trén dim

Néu dugc ding, cot thép phan bo & phia dudi c6 thé dat thang lén dinh panen. Mai néi clia c6t thép chu

O phia trén cua ban mat cau khong dugc dat trén cdc maéi ndi panen.
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L6p bé tong bao vé & phia dudi cac b cap khong nén nhé hon 20 mm.
9.7.4.3.3. Khong ché tix bién va co ngot

Tudi clia bé tong panen tai lic d6 bé tong tai chd can tinh sao cho chénh léch giita ca co ngét va tir bién
cuia panen dic sdn v6i co ng6t ciia bé tong do tai chd 1a it nhat.

Mait trén ctia panen cin dugc 1am nham dé dam bao tdc dong lién hop véi bé tong do tai chd.
9.7.4.3.4. Ddt panen

Dau clia cac panen van khuon cin duoc tua lién tuc trén bé vita hodc dugc tua trong khi thi cong bang céch
lam cho bé tong do tai chd chay vao khoang trong giita panen va ciu kién d& dé hinh thanh bé bé tong.

9.7.5. BAN MAT CAU BUC SAN DAT TREN DAM
9.7.5.1. Téng quat

C6 thé slr dung ca panen ban bé tong co6t thép va ban bé tong du tng Iuc . Chiéu day clia ban, khong bao
g6m bat ky du phong nao vé mai mon, xoi ranh va 16p mat bo di, khong duoc nhod hon 175 mm.

9.7.5.2. Mat cau dic san dugce lién két ngang

C6 thé dung mat cdu khong lién tuc chiu u6n bang panen ddc sin va néi v6i nhau bing méi ndi chiu
cat. Thiét k&€ moi noi chiu cét va vita diing trong moi noi phai dugc Chi dau tu duyét. Cdc quy dinh ctua
Diéu 9.7.4.3.4 ¢6 thé ap dung dé thiét k& be da.

9.7.5.3. Mt cau dic sin kéo sau theo chiéu doc

Céc céu kién dic sin c6 thé dat trén dim va néi v6i nhau bing kéo sau doc cau. Dy ting luc hitu hiéu
binh quan t6i thiéu khong dugc thap hon 1,7 MPa.

Moi n6i ngang gitta céc cau kién va dau néi & méi néi cac 6ng gen kéo sau phai quy dinh 14p kin bang
vita khong co ngét c6 cudng do nén t6i thiéu biang 35 MPa & tudi 24 gio.

DPau n6i phai duoc dat trong ban quanh mau neo chiu cat va cau dugc 14p bang vita nhu trén sau khi kéo
sau xong.

9.7.6. BAN MAT CAU THI CONG PHAN DOAN

9.7.6.1. Téng quat

Cic quy dinh cua diéu ndy duoc diang cho ban phia trén ciia dim kéo sau ma mat cét ngang cua ching
g6bm mot hop hodc hop ¢6 nhiéu ngan. Ban duoc phan tich theo cdc quy dinh ctua Diéu 4.6.2.1.6

9.7.6.2. M6i noi mat cau

Cac moi noi mat ciu clia cAu phan doan dic sdn c6 thé 1a noi kho, ddn keo & mat ti€p xic hodc dé bé
tong tai chd (ndi udt).

Cuong do cuia mai noi bé tong d6 tai chd khong duoc thap hon cudng do cua bé tong dic sin. Bé rong
clia m6i n6i bé tong phai cho phép trién khai cot thép & méi néi hodc chd ndi chia cac 6ng boc néu co,
nhung khong dugc nho hon 300 mm.
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9.8. MAT CAU THEP

9.8.1. TONG QUAT

Mat cdu thép phai dugc thiét k&€ thoa man cdc yéu ciu cua Phan 6. Dién tich ti€p xdc cua 10p xe phai
duoc xéc dinh theo Diéu 3.6.1.2.5.

9.8.2. MAT CAU DANG MANG DAM THEP

9.8.2.1. Téng quat

Mt ciu dang mang dam thép bao gém cac cau kién chinh noi gitta cic dam, dam doc hoac dam ngang
va cdc cau kién phu n6i va bac qua cac cau kién chinh. C4c c4u kién chinh va phu c6 thé hinh thanh cac

hinh chit nhat hodc chéo va phai dugc lién két chac chan vé6i nhau.
C6 thé dung cac phuong phdp sau dé xéc dinh tng luc:

e  Cac phuong phap gan ding 6 Diéu 4.6.2.1, néu thich hgp,

e Ly thuyét ban truc huéng,

e Phuong phép luéi tuong duong, hoac

e Dung cdc cong cu trg gitp thi€t k€ do cdc nha san xuat cung cdp, n€u su lam viéc cua mat cau dugc

minh chiing bang ct liéu k¥ thuat ddy du.

Khi mat cdu kiéu mang ddm duoc 14p kin hoic 14p timg phan dugc mo hinh hoa dé phan tich nhu ban
truc hudng hodc ludi tuong duong thi do cling chong uén va chéng xodn cé thé dugc tinh bing céc

phuong phdp gan ding cho phép va duoc stra d6i hodc bing thi nghiém vat ly.

Mot trong nhitng phuong phép gan ding dugc chip nhan 1a dua trén dién tich mat cat tinh déi. Cdc mau
neo chiu cét co hoc bao gébm khia ring cua, dap ndi, 14p phi cdt trén mat va cdc bién phap thich hop

khac c6 thé dugc dung dé tang cudng tdc dong lién hop gitta cdc bo phan cta ludi véi 16p beé tong 14p.

Néu mat cau duge 1ap ddy hoac 148p mot phan duge coi 1a lién hop véi cdc cau kién dd né trong thiét k&

céc cu kién ndy thi chiéu rong hitu hiéu cta ban trong mat cat lién hgp can 1ay theo Diéu 4.6.2.1.2
9.8.2.2. San mang dam ho

San mang ddm hd phai duoc lién két véi cau kién dd béang han hodc xiét co hoc ¢ mdi chi tiét chinh. G
noi dung han dé€ lién két c6 thé ding cach han mot phia v6i méi han dai 75 mm hodc han ca hai phia

vGi moi han dai 40 mm.

Trir khi ¢6 cdc can ct khac, han trong san mang dam hd can duge coi la chi tiét Loai "E” va cén dp

dung cic quy dinh ctia Diéu 6.6.
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Dau, cudi va mép san mang dam h& c6 thé cho xe chay qua phai dugc do bdi céc thanh hop long hoic
béng cédch khdc hitu hiéu qua.
9.8.2.3. Mit cau dang mang dam duoc lap day hoic l1ap mét phan

9.8.2.3.1. Tong qudt

Loai mat cdu nay bao gébm mang dim thép hoac hé két cau thép khac duoc 14p ddy hoac 1ap mot phan

bing bé tong. Can dp dung Diéu 9.8.2.1 cho mat cAu dang mang dim dugc 14p diy hoac 14p mot phan.
O chéd c6 thé can 1am 16p phi két cdu ddy 40,0mm.

Mang dim dugc ldp diy hodc 1ap mot phan phai duoc ndi vé6i ciu kién dd bing han hodc dinh neo dé

truyén luc cat gitra hai mat.
9.8.2.3.2. Cadc yéu cdu thiét ké

Trong luong bé tong 1ap dugc gia dinh 12 hoan toan do phéan thép clia mat cdu chiu. Tai trong truyén qua
va finh tai chit thém c6 thé gia dinh do cdc thanh clia mang ddm cling 1am viéc véi bé tong lap chiu.

L6p phti bé tong ¢6 thé coi 12 mot bo phan ctia mét ciu lién hop vé két ciu

9.8.2.3.3. Trang thdi gigi han moi va dit gay

Lién két bén trong gifta cdc bo phan cua mang dadm thép & mat cAu dang mang dam duoc 14p day khong
can phai xét dén mai.

Vé6i mang dam dugc 1ap mot phan thi lién két bén trong gitta cdc bo phan ctia mang dam thép & phan bé
tong 1ap khong can phai xét dén moi. Cac lién két han bén trong gitta cac bo phan ctia mang dam thép

ma khong duoc 1ap bé tong phai duoc coi 1a cdc chi tiét Loai "E” trir khi ¢ chiing minh khéc.

9.8.2.4. Mit cau dang mang dam khong lap lién hop v6i ban bé tong cot thép

9.8.2.4.1. Tong qudt

Pé thod man céc yéu cau ctia Diéu 9.8.2.1, san dang mang dam lién hop khong 1ap c6 thé bao gbm mot
mang dam thép khong 14p hoic hé két ciu thép duoc lam lién hop v6i ban bé tong cot thép dat trén mat
ctia mat ciu thép khong duoc 1ap. Tac dong lién hop gita ban bé tong va mang ddm mat cau phai bao
ddm bang cdc mau neo hodc bing bién phap hitu hiéu khac cé thé chiu duoc luc cat ngang va ding &

mat ti€p xuc cha cac ciu kién.

Tac dong lién hop gitta mat cAu dang mang dam va cau kién d& can duoc dam bao bing cdc miu neo

chiu cat co hoc.
Phai dp dung céc quy dinh cua Diéu 9.8.2. Trir khi ¢6 quy dinh khéc.

Céc moi noi khong lién tuc va ngudi & loai mat ciu ndy can han ché & mic t6i thiéu.
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9.8.2.4.2. Thiét ké

Thiét k& ban bé tong phai phit hop vdi cdc quy dinh & Phan 5, ngoai ra c6 thé dung mot 16p cot thép cho

moi hudéng chinh.
Miit ti€p xuc gitta ban bé tong va hé thép phai thoa man céic quy dinh ctia Diéu 6.10.7.4
9.8.2.4.3.Trang thdi giéi han moi

Phai 4p dung cdc quy dinh vé moi cta Diéu 9.8.2.2. Ban bé tong c6t thép lién hgp phai duge dua vao

tinh todn bién do ting suét.

9.8.3. MAT CAU BAN THEP TRUC HUONG

9.8.3.1. Téng quat

Mt cdu thép truc hudng phai bao gdbm ban mat cdu dugc lam cing va tang cudng bdi cac sudn doc va
dam-san ngang. Ban mat ciu phai lam viéc nhu 1a ban canh chung cta cdc suon dam san va cac ciu

kién doc chinh cua cau.

Trong khi khoi phuc, néu mat cau truc huéng duge dd bdi cac dam san hién ¢6 thi lién két gitra mat cau
va dam san can thiét k€ cho tac dong lién hgp hoan toan, du cho hiéu tng cta tac dong lién hgp duoc bod
qua trong thiét k& ddm-san. O noi c¢6 thé, can 1am céc lién két phit hop dé tao tic dong lién hop giita

mat cau va cdc cau kién doc chi.
9.8.3.2. Phan bé tai trong banh xe

C6 thé gia dinh,ap luc cha 16p xe dugc phan bo vé6i géc 45° & moi hudng tir dién tich mat tiép xuic t6i
gitta ban mat cau. Vét 16p xe dugc quy dinh 6 Diéu 3.6.1.2.5

9.8.3.3. L6p mat hao mon

L6p mat hao mon can duoc coi 1a mot bd phan cau thanh cta hé mat cau truc hudng va phai dugc lién

két v6i dinh ctia ban mat cau.

C6 thé xét t6i su dong gop chia 16p mat hao mon vao do cing cua céc cdu kién clia mit cdu truc huéng,
néu dac tinh két ciu va lién két duoc chiing t6 1a thoa man trong bién do nhiét tir —10°C dén +70°C. Néu
su dong gbp ctia 16p mat vao do cing duoc xét trong thiét k€, thi nhitng dac tinh ky thuét can thiét clia
16p mat hao mon phai dugc chi rd trong ho so hop dong.

Hiéu tng luc trong 16p mat va & mat ti€p xic véi ban mat cau phai duogc khao sat c¢6 xét dén céac dac

tinh k¥ thuat cua 16p mat & nhiét do khai thac cuc tri cho trude.

Tac dong lién hop dai han gitra ban mat cau va 16p mat hao mon phai duoc 1y giai
bang thi nghiém ftinh tai va tai trong chu ky.
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Dé thiét k& 16p mit hao mon va su dinh két clia né v6i ban mait cu, 16p mat hao mon duogc gia dinh 1a
lién hop v6i ban mat cdu bat ké 12 ban mat cdu c6 duge thiét k€ trén co s do khong.

9.8.3.4. Phan tich chinh xac

Hiéu ting luc trong ban truc hudng c6 thé xac dinh bang cac phuong phap phan
tich dan hoi, nhu luéi tuong duong, dai hitu han hodc phan tir hitu han dugc néu &
Phan 4

9.8.3.5. Phan tich gan ding

9.8.3.5.1. Chiéu rong hitu hié¢u

Chiéu rong hitu hiéu clia ban mét cau ciing lam viéc véi sudn duogc xac dinh theo quy dinh 6 Diéu 4.6.2.6.4
9.8.3.5.2. Mat cau suon ho

Suon hé ¢ thé phan tich nhu mot dam lién tuc tua trén ciac dam-san.

Véi céc nhip sudon khong vuot quia 4500 mm tai trong trén mot suon do tai trong banh xe c6 thé dugc
x4c dinh nhu 1a phan lyc cua ban lién tuc theo phuong ngang tua trén cdc suon ciing.  V§i cac nhip
sudn 16n hon 4500 mm, hiéu tng ctia do uén clia sudn lén phan bd ngang cia tai trong banh xe c6 thé
xéc dinh bang phan tich dan héi.

Véi céac nhip suon khong 16n hon 3000 mm, do uén ctia dam san can duogc xét dén trong tinh toan hiéu
ung luc.

9.8.3.5.3. Mt cau suon kin

Dé phan tich mat cdu c6é suon kin c¢6 thé dung phuong phdp nita kinh nghiém ctia Pellkan-Esslinger.
Hiéu tng luc trén mot sudn kin vdi nhip khong 16n hon 6000 mm c6 thé tinh theo tdi trong banh xe dit
1én mot suon, bd qua hiéu ting cha tai trong banh xe bén canh theo phuong ngang.

9.8.3.6. Thiét ké
9.8.3.6.1. Xép chong hiéu iing cuc bo va tong thé

Trong tinh toan ting luc cuc tri clia mat céu, té hop tng cuc bod va tng luc tong thé cin duoc xac dinh
theo Diéu 6.14.3

9.8.3.6.2 . Cdc trang thdi gioi han

Mat cau truc huéng phai duoc thiét k€ thoa man céac yéu cau cua Phan 6 & moi trang thai giGi han duoc
ap dung, trit cac quy dinh khic & day.

O trang thai gi6i han sir dung, mit cdu cdn thoa man cédc yéu cdu quy dinh & Diéu 2.5.2.6

Khi xét trang thai gidi han cudng do d6i vé6i t6 hop céc hiéu tng luc cuc bo va tong thé phai 4p dung
céc quy dinh cua Diéu 6.14.3.
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Cic hiéu tng mat 6n dinh do nén ctia mit cau truc huéng cin dugc khdo sdt & trang thai gi6i han cudng
do. Néu mat 6n dinh khong khong ché thi siic khdng ctia ban mait cdu truc huéng phai dva vao viéc dat
dén gi6i han chdy & moi diém clia mat cit.

Véi trang théi giéi han mdi, cdc quy dinh cta Diéu 6.6.1.2, Bang 6.6.1.2.3-2 phai dp dung cho moi do
tai trong. Cac quy dinh ctia Diéu 6.6.1.3.3 véi céc yéu cau chi tiét ciia Diéu 9.8.3.7 dp dung cho céc cau

kién chiu moi do xodan.

9.8.3.7. Yéu cau cau tao

9.8.3.7.1. Chiéu day téi thiéu ctia bdn

Chiéu day t ctia ban khong dugc nho hon 14,0 mm hoac 4% cua cu ly 16n hon giita cdc ban bung suon.
9.8.3.7.2. Suon kin

Chiéu ddy cua suon kin khong dugc nho hon 6,0mm.

Kich thuGc mat cit ctia mat cdu thép truc huéng thoa man:

t.a’
3 - <400 (9.8.3.7.2-1)
td.eff
0 day
t, = chiéu day cuia ban bung sudon (mm);
tyesr = chiéu day hitu hiéu ctia ban mat cau cé xét dén hiéu ting cing cta 16p mat nhu quy dinh
trong Diéu 9.8.3.3 (mm);
a = cu ly 16n hon gitra cac ban bung suon (mm);
h’' = chiéu dai ctia phan nghiéng ctia ban bung sudn (mm)

Phan bén trong cua suon kin phai duoc bit kin :

e Bing cdc moi han lién tuc & mat ti€p xdc gitta sudn va ban mit cau,

e O cdc m6i n6i sudn bang han, va

e O céc vich ngang & ddu céc sudn.

Cho phép cdc mai han ¢6 do thau 80% gitta ban bung cua sudn kin véi ban mat cau.
9.8.3.7.3. M6i han khong cho phép lén mdt cdau truc hudéng

Khong cho phép han cdc thiét bi phu, céc gia d6 thiét bi, cdc méc dé nang hodc cdc vAu neo chiu cit 1én

ban mat ciu hoic 1én suon.
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9.8.3.7.4. Chi tiét mdt cdu va suon

Céc moi n6i mat cau va sudn phai duge han hodc xiét chit co hoc bang bu long cudng do cao theo chi
ti€t cho & bang 6.6.1.2.2 va Hinh 1. Sudn cdu chay lién tuc qua cdc 16 cat trén ban bung dim-san nhu
trén Hinh 1. M6i han d6i ddu cat mép mot bén trén thanh dém duoc dé lai.

Moi han lién tuc ¢6 thanh dém dudi.

M6i han géi dau cit mép mot bén
Trén thanh dém duoc dé lai

M&i han géc lién tuc ¢6 thanh
dém dudi

Z

,\.-

G\hi chu ¢ > h/3 t8i thiéu \‘5 Mai cac mép han khong
bang 75 mm ‘ dudc bao quanh

b) Sudn giao nhau véi dam san

Hinh 9.8.3.7.4-1- Cac yéu cau cau tao doi véi mat cau truc huéng



