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PhÇn 9 - MÆt cÇu vµ hÖ mÆt cÇu 

9.1. Ph¹m vi  

PhÇn nµy bao gåm c¸c quy ®Þnh ®Ó ph©n tÝch vµ thiÕt kÕ mÆt cÇu vµ hÖ mÆt cÇu b»ng bª t«ng vµ kim 
lo¹i vµ c¸c tæ hîp cña chóng chÞu t¶i träng träng lùc. 

Víi mÆt cÇu b»ng bª t«ng liÒn khèi tho¶ m·n c¸c ®iÒu kiÖn riªng ®−îc phÐp thiÕt kÕ theo kinh nghiÖm 
mµ kh«ng cÇn ph©n tÝch . 

Nªn dïng mÆt cÇu vµ c¸c cÊu kiÖn ®ì nã cã tÝnh liªn tôc. 

ë n¬i vÒ mÆt kü thuËt cã thÓ thùc hiÖn ®−îc cÇn cÊu t¹o ®Ó cã t¸c ®éng liªn hîp gi÷a mÆt cÇu vµ c¸c 
cÊu kiÖn ®ì nã. 

9.2.  C¸c ®Þnh nghÜa 

C¸c chi tiÕt phô - Bã vØa, t−êng phßng hé, lan can, ba-ri-e, t−êng ph©n c¸ch, cét tÝn hiÖu vµ cét ®Ìn g¾n 
víi mÆt cÇu.  

T¸c ®éng vßm - HiÖn t−îng kÕt cÊu trong ®ã t¶i träng b¸nh xe ®−îc truyÒn chñ yÕu qua c¸c cét chèng 
chÞu nÐn h×nh thµnh trong b¶n. 

TÊm ®Öm -  MiÕng ®Öm gi÷a mÆt cÇu kim lo¹i vµ dÇm. 

KÕt cÊu mÆt cÇu nhiÒu ng¨n - MÆt cÇu bª t«ng víi tû lÖ rçng v−ît qóa 40%. 

KhÈu ®é trèng - Cù ly tõ mÆt ®Õn mÆt gi÷a c¸c cÊu kiÖn ®ì . 

S−ên kÝn - S−ên cña mÆt cÇu b¶n trùc h−íng bao gåm mét tÊm b¶n lßng m¸ng ®−îc hµn vµo b¶n mÆt 
cÇu däc theo hai mÐp s−ên. 

Mèi nèi hîp long - PhÇn ®æ bª t«ng t¹i chç gi÷a c¸c cÊu kiÖn ®óc tr−íc ®Ó t¹o sù liªn tôc cña kÕt cÊu. 

TÝnh t−¬ng hîp - Sù biÕn d¹ng b»ng nhau ë mÆt tiÕp xóc cña chi tiÕt vµ/hoÆc cÊu kiÖn ®−îc nèi            
víi nhau. 

CÊu kiÖn - Chi tiÕt kÕt cÊu hoÆc tæ hîp c¸c chi tiÕt kÕt cÊu ®ßi hái sù xem xÐt thiÕt kÕ riªng . 

T¸c ®éng liªn hîp - §iÒu kiÖn mµ hai hoÆc nhiÒu chi tiÕt hoÆc cÊu kiÖn ®ùoc cÊu t¹o cïng lµm viÖc 
nhê ng¨n ngõa sù dÞch chuyÓn t−¬ng ®èi ë mÆt tiÕp xóc cña chóng. 

TÝnh liªn tôc - Trong mÆt cÇu, bao gåm tÝnh liªn tôc kÕt cÊu vµ kh¶ n¨ng ng¨n ngõa n−íc th©m nhËp 
mµ kh«ng cÇn cã thªm chi tiÕt phi kÕt cÊu. 

ChiÒu cao lâi ®−îc bao trong khung cèt thÐp - Cù ly gi÷a ®Ønh cña cèt thÐp phÝa trªn tíi ®¸y cña cèt 
thÐp phÝa d−íi cña b¶n bª t«ng. 
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MÆt cÇu - Lµ bé phËn cã hoÆc kh«ng cã líp ma hao, trùc tiÕp chÞu t¶i träng b¸nh xe vµ tùa lªn c¸c cÊu 
kiÖn kh¸c. 

Khe nèi mÆt cÇu -  (HoÆc khe biÕn d¹ng). Toµn bé hoÆc tõng ®o¹n bÞ ng¾t qu·ng cña mÆt cÇu ®Ó ®iÒu 
tiÕt chuyÓn vÞ t−¬ng ®èi gi÷a c¸c phÇn cña kÕt cÊu. 

HÖ mÆt cÇu - KÕt cÊu phÇn trªn trong ®ã mÆt cÇu vµ cÊu kiÖn ®ì nã lµ mét thÓ thèng nhÊt hoÆc trong 

®ã c¸c hiÖu øng lùc hoÆc biÕn d¹ng cña cÊu kiÖn ®ì cã ¶nh h−ëng ®¸ng kÓ ®Õn sù lµm viÖc cña mÆt cÇu. 

KhÈu ®é thiÕt kÕ - §èi víi mÆt cÇu lµ cù ly tõ tim ®Õn tim gi÷a c¸c cÊu kiÖn ®ì liÒn kÒ, tÝnh theo 

h−íng chñ yÕu. 

ChiÒu dµi h÷u hiÖu - ChiÒu dµi nhÞp dïng ®Ó thiÕt kÕ theo kinh nghiÖm cña b¶n bª t«ng theo             

§iÒu 9.7.2.3. 

§µn håi - Sù ®¸p øng cña kÕt cÊu trong ®ã øng suÊt tû lÖ thuËn víi øng biÕn vµ kh«ng cã biÕn d¹ng d− 

sau khi dì t¶i. 

C©n b»ng - Tr¹ng th¸i mµ ë ®ã tæng c¸c lùc song song víi bÊt kú trôc nµo vµ tæng m« men ®èi víi bÊt 

kú trôc nµo trong kh«ng gian ®Òu b»ng 0,0. 

D¶i t−¬ng ®−¬ng - Mét cÊu kiÖn tuyÕn tÝnh gi¶ ®Þnh t¸ch ra khái mÆt cÇu dïng ®Ó ph©n tÝch, trong ®ã 

hiÖu øng lùc cùc trÞ tÝnh to¸n cho t¶i träng cña mét b¸nh xe theo chiÒu ngang hoÆc chiÒu däc lµ xÊp xØ 

víi c¸c t¸c dông thùc trong b¶n. 

Cùc trÞ  -  Tèi ®a hoÆc tèi thiÓu. 

TÝnh liªn tôc chÞu uèn - Kh¶ n¨ng truyÒn m« men vµ sù  xoay gi÷a c¸c cÊu kiÖn hoÆc trong cÊu kiÖn.   

DÇm sµn - Tªn th−êng dïng cña dÇm ngang (MÜ). 

VÕt b¸nh - DiÖn tÝch tiÕp xóc gi÷a b¸nh xe vµ mÆt ®−êng. 

T¸c dông khung - TÝnh liªn tôc ngang gi÷a mÆt cÇu vµ b¶n bông cña c¸c mÆt c¾t rçng hoÆc gi÷a mÆt 

cÇu vµ b¶n bông. 

VÞ trÝ bÊt lîi - VÞ trÝ vµ h−íng cña t¶i träng tøc thêi g©y nªn hiÖu øng lùc cùc trÞ. 

Kh«ng ®µn håi  - Sù ®¸p øng cña kÕt cÊu trong ®ã øng suÊt kh«ng tû lÖ trùc tiÕp víi øng biÕn vµ biÕn 

d¹ng cßn d− sau khi dì t¶i. 

MÆt tiÕp xóc - N¬i mµ hai chi tiÕt vµ/hoÆc cÊu kiÖn tiÕp xóc víi nhau. 

T¸c ®éng liªn hîp bªn trong - Sù t¸c ®éng qua l¹i gi÷a mÆt cÇu vµ líp phñ kÕt cÊu. 

 B¶n ®¼ng h−íng - B¶n cã nh÷ng ®Æc tÝnh kÕt cÊu ®ång nhÊt thiÕt yÕu trªn hai h−íng chÝnh. 

Cèt thÐp ®¼ng h−íng - Hai líp cèt thÐp ®ång nhÊt, vu«ng gãc vµ tiÕp xóc trùc tiÕp víi nhau. 

Ngang -  H−íng n»m ngang hoÆc gÇn nh− n»m ngang bÊt kú. 
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Ph©n tÝch côc bé - Nghiªn cøu s©u vÒ øng biÕn vµ øng suÊt trong hoÆc gi÷a c¸c cÊu kiÖn tõ hiÖu øng 
lùc cã ®−îc tõ ph©n tÝch tæng thÓ. 

ChiÒu cao tÞnh - ChiÒu cao bª t«ng kh«ng tÝnh phÇn bª t«ng trong phÇn gîn sãng cña v¸n khu«n thÐp. 

Sµn l−íi hë - Sµn l−íi kim lo¹i kh«ng ®−îc lÊp hoÆc phñ b»ng bª t«ng. 

S−ên hë - S−ên ë b¶n mÆt cÇu trùc h−íng gåm mét tÊm b¶n hoÆc mét tiÕt diÖn thÐp c¸n ®−îc hµn vµo 

b¶n mÆt cÇu. 

B¶n trùc h−íng - B¶n cã nh÷ng ®Æc tÝnh kÕt cÊu kh¸c nhau ®¸ng kÓ trªn hai h−íng chÝnh. 

T¸c ®éng liªn hîp mét phÇn - §iÒu kiÖn mµ ë ®ã hai hoÆc nhiÒu chi tiÕt hoÆc cÊu kiÖn ®−îc cÊu t¹o 

cho cïng lµm viÖc b»ng c¸ch gi¶m nh−ng kh«ng lo¹i trõ chuyÓn vÞ t−¬ng ®èi ë mÆt tiÕp xóc cña chóng, 

hoÆc ë ®ã c¸c chi tiÕt liªn kÕt qu¸ mÒm ®Ó mÆt cÇu cã thÓ ph¸t triÓn ®Çy ®ñ t¸c ®éng liªn hîp. 

H−íng chñ yÕu - ë mÆt cÇu ®¼ng h−íng lµ h−íng cã khÈu ®é nhÞp ng¾n h¬n; ë mÆt cÇu trùc h−íng lµ 

h−íng cña cÊu kiÖn chÞu lùc chÝnh. 

H−íng thø yÕu - lµ h−íng trùc giao víi h−íng chñ yÕu. 

Thi c«ng c¾t khóc hay ph©n ®o¹n - Ph−¬ng ph¸p x©y dùng cÇu dïng ph−¬ng ph¸p nèi c¸c ®o¹n 

bªt«ng ®óc ®èi tiÕp , ®óc s½n hoÆc ®óc t¹i chç b»ng kÐo sau (dù øng lùc) däc theo cÇu.  

MÊu neo chÞu c¾t - Chi tiÕt c¬ häc ng¨n ngõa c¸c chuyÓn vÞ t−¬ng ®èi c¶ chiÒu th¼ng gãc vµ chiÒu 

song song víi mÆt tiÕp xóc. 

TÝnh liªn tôc c¾t - §iÒu kiÖn mµ ë ®ã lùc c¾t vµ chuyÓn vÞ ®−îc truyÒn gi÷a c¸c cÊu kiÖn hoÆc bªn 

trong cÊu kiÖn. 

Kho¸ (chèt) chÞu c¾t - Hèc ®Ó s½n ë lÒ cÊu kiÖn ®óc s½n ®−îc lÊp b»ng v÷a, hoÆc mét hÖ c¸c mÊu ®èi 

tiÕp låi vµ hèc lâm ë c¸c mÆt kh¸c ®Ó ®¶m b¶o tÝnh liªn tôc vÒ c¾t gi÷a c¸c cÊu kiÖn.  

Gãc chÐo - Gãc gi÷a trôc cña gèi tùa víi ®−êng vu«ng gãc víi trôc däc cÇu, cã nghÜa lµ gãc 0o biÓu thÞ 

cÇu vu«ng gãc. 

Kho¶ng c¸ch - Cù ly tõ  tim ®Õn tim c¸c chi tiÕt hoÆc cÊu kiÖn, nh− cèt thÐp, dÇm gèi v.v... 

V¸n khu«n ®Ó l¹i - V¸n khu«n b»ng kim lo¹i hoÆc bª t«ng ®óc s½n ®Ó l¹i sau khi thi c«ng xong. 

Biªn ®é øng suÊt - Chªnh lÖch ®¹i sè gi÷a c¸c øng suÊt cùc trÞ. 

Líp phñ kÕt cÊu - Líp liªn kÕt víi mÆt cÇu b»ng bª t«ng ngoµi líp bª t«ng atphan. 

XeTandem - Xe hai trôc cã cïng träng l−îng ®Æt c¹nh nhau vµ ®−îc liªn kÕt víi nhau b»ng c¬ häc. 

Neo chèng nhæ - Chi tiÕt c¬ häc ®Ó ng¨n ngõa chuyÓn dÞch t−¬ng ®èi th¼ng gãc víi mÆt tiÕp xóc. 
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Lç rçng - Kho¶ng trèng kh«ng liªn tôc ë bªn trong mÆt cÇu ®Ó lµm gi¶m tù träng. 

MÆt cÇu khoÐt rçng - MÆt cÇu bª t«ng trong ®ã diÖn tÝch khoÐt rçng kh«ng kh«ng lín h¬n 40% tæng 
diÖn tÝch. 

B¸nh xe - Mét hoÆc mét ®«i lèp ë mét ®Çu cña trôc xe  

T¶i träng b¸nh xe - Mét nöa t¶i träng trôc thiÕt kÕ theo quy ®Þnh. 

Líp mÆt chÞu mµi mßn - Líp cã thÓ mÊt ®i cña kÕt cÊu mÆt cÇu hoÆc líp phñ ®Ó b¶o vÖ kÕt cÊu mÆt 
cÇu  chèng mµi mßn, muèi ®−êng vµ t¸c ®éng cña m«i tr−êng. Líp phñ cã thÓ bao hµm c¶ phßng n−íc.  

§−êng ch¶y dÎo -  §−êng ch¶y dÎo trong biÓu ®å quan hÖ øng suÊt - biÕn d¹ng 

Ph©n tÝch ®−êng ch¶y dÎo - Ph−¬ng ph¸p ®Ó x¸c ®Þnh kh¶ n¨ng chÞu t¶i cña cÊu kiÖn dùa trªn h×nh 
thµnh mét c¬ cÊu.  

Ph−¬ng ph¸p ®−êng ch¶y dÎo  - Ph−¬ng ph¸p ph©n tÝch trong ®ã sè l−îng cã thÓ cã cña ph©n bè 
®−êng ch¶y dÎo cña b¶n bª t«ng ®−îc xem xÐt ®Ó x¸c ®Þnh kh¶ n¨ng chÞu t¶i tèi thiÓu. 

9.3. C¸c ký hiÖu 

a =    chiÒu réng cña kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c b¶n bông s−ên (mm) (9.8.3.7.2) 

C =   chiÒu cao bÞ c¾t ë d−íi ®Ó cã thÓ l¾p s−ên cña b¶n trùc h−íng (mm) (9.8.3.7.4) 

e =    cù ly trèng gi÷a c¸c s−ên kÝn ë b¶n mÆt cÇu thÐp trùc h−íng (mm) (9.8.3.7.4). 

h’ =    chiÒu dµi cña phÇn nghiªng cña b¶n bông s−ên (mm) (9.8.3.7.2) 

S =    chiÒu dµi h÷u hiÖu cña nhÞp (mm) (9.7.3.2). 

t =    chiÒu dµy cña b¶n hoÆc tÊm (mm) (9.8.3.7.1). 

td,eff     =    chÒu cao h÷u hiÖu cña b¶n mÆt, bao gåm hiÖu øng lµm t¨ng ®é cøng cña líp mÆt  

  (mm) (9.8.3.7.2). 

tr =     chiÒu dµy cña b¶n bông s−ên (mm) (9.8.3.7.2). 

9.4. C¸c yªu cÇu thiÕt kÕ chung 

9.4.1.  T¸c ®éng ë mÆt tiÕp xóc   

MÆt cÇu kh«ng ph¶i lo¹i sµn l−íi hë, ph¶i ®−îc lµm liªn hîp víi c¸c cÊu kiÖn ®ì chóng, trõ khi cã 
nh÷ng lý do buéc ph¶i lµm kh¸c ®i. MÆt cÇu kh«ng liªn hîp ph¶i ®−îc liªn kÕt víi cÊu kiÖn ®ì ®Ó phßng 
sù t¸ch th¼ng ®øng. 

C¸c mÊu neo chÞu c¾t hoÆc c¸c liªn kÕt kh¸c gi÷a mÆt kh«ng ph¶i lo¹i sµn l−íi hë vµ c¸c cÊu kiÖn ®ì chóng 
ph¶i ®−îc thiÕt kÕ theo hiÖu øng lùc tÝnh to¸n trªn c¬ së t¸c ®éng liªn hîp ®Çy ®ñ  dï cho t¸c ®éng liªn hîp 
®ã cã ®−îc xÐt ®Õn hay kh«ng trong khi ®Þnh kÝch th−íc c¸c cÊu kiÖn chñ yÕu. C¸c chi tiÕt ®Ó truyÒn lùc c¾t 
qua mÆt tiÕp xóc víi cÊu kiÖn ®ì b»ng thÐp cÇn tháa m·n c¸c quy ®Þnh thÝch hîp ë §iÒu 6.6. 

Ph¶i cÊu t¹o ®Ó h÷u hiÖu øng lùc gi÷a mÆt cÇu vµ c¸c chi tiÕt phô hoÆc cÊu kiÖn kh¸c. 

9.4.2.  Tho¸t n−íc mÆt cÇu  

Trõ mÆt cÇu b»ng l−íi thÐp kh«ng phñ kÝn, mÆt cÇu ph¶i lµm dèc ngang vµ dèc däc theo quy ®Þnh ë 
§iÒu 2.6.6. HiÖu øng kÕt cÊu cña c¸c lç tho¸t n−íc ph¶i ®−îc xÐt ®Õn trong thiÕt kÕ mÆt cÇu. 
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9.4.3.  C¸c chi tiÕt phô b»ng bª t«ng  

Trõ khi Chñ ®Çu t− cã quy ®Þnh kh¸c ®i, c¸c bã vØa, t−ßng phßng hé, lan can, lan can « t« vµ t−êng ph©n 

c¸ch ph¶i ®−îc lµm liªn tôc vÒ mÆt kÕt cÊu. Xem xÐt sù tham gia vÒ mÆt kÕt cÊu cña chóng víi mÆt cÇu 

cÇn ®−îc giíi h¹n phï hîp víi c¸c quy ®Þnh ë §iÒu 9.5.1. 

9.4.4.  BÖ ®ì mÐp  

Trõ khi b¶n mÆt cÇu ®−îc thiÕt kÕ ®Ó chÞu t¶i träng b¸nh xe ë vÞ trÝ mÐp, c¸c mÐp b¶n cã bÖ ®ì. DÇm ®ì 

mÐp kh«ng ®Çy ®ñ cÇn phï hîp víi c¸c quy ®Þnh ë §iÒu 9.7.1.4. 

9.4.5.  V¸n khu«n ®Ó l¹i cho bé phËn hÉng 

V¸n khu«n ®Ó l¹i, ngoµi lo¹i dïng ë mÆt cÇu b»ng thÐp ®−îc lÊp kÝn, kh«ng ®−îc dïng trong phÇn hÉng 

cña mÆt cÇu bª t«ng. 

9.5.  C¸c tr¹ng th¸i giíi h¹n 

9.5.1. Tæng qu¸t 

ViÖc cïng tham gia chÞu lùc víi mÆt cÇu cña c¸c chi tiÕt bª t«ng cã thÓ ®−îc xÐt ®Õn cho tr¹ng th¸i giíi 

h¹n sö dông vµ mái nh−ng kh«ng ®−îc xÐt cho tr¹ng th¸i giíi h¹n c−êng ®é vµ ®Æc biÖt. 

Trõ phÇn mÆt cÇu hÉng, n¬i nµo tho¶ m·n ®−îc c¸c ®iÒu kiÖn ghi ë §iÒu 9.7.2 th× cã thÓ xem nh− mÆt 

cÇu bª t«ng tháa m·n c¸c yªu cÇu cña c¸c tr¹ng th¸i giíi h¹n sö dông, mái, ®Æc biÖt vµ c−êng ®é, vµ 

kh«ng cÇn ph¶i tháa m·n c¸c quy ®Þnh kh¸c cña §iÒu 9.5. 

9.5.2.  Tr¹ng th¸i giíi h¹n sö dông 

ë tr¹ng th¸i giíi h¹n sö  dông mÆt cÇu vµ hÖ mÆt cÇu ph¶i ®−îc ph©n tÝch nh− lµ mét kÕt cÊu hoµn toµn 

®µn håi vµ ph¶i ®ùoc thiÕt kÕ vµ cÊu t¹o ®Ó tháa m·n c¸c quy ®Þnh ë c¸c phÇn 5 vµ  6. 

C¸c hiÖu øng cña biÕn d¹ng mÆt cÇu qóa møc cÇn ®−îc xÐt ë c¸c mÆt cÇu kh«ng lµm b»ng bª t«ng vµ 

mÆt cÇu thÐp cã lÊp b»ng bª t«ng. 

9.5.3. Tr¹ng th¸i giíi h¹n mái vµ ®øt g∙y 

Mái kh«ng cÇn ph¶i kh¶o s¸t ®èi víi : 

• MÆt cÇu bª t«ng vµ mÆt cÇu d¹ng m¹ng dÇm lÊp ®Çy trong c¸c kÕt cÊu cã nhiÒu dÇm, 

• PhÇn lÊp ®Çy cña mÆt cÇu d¹ng m¹ng dÇm lÊp mét phÇn, 

MÆt cÇu m¹ng dÇm thÐp vµ b¶n thÐp trùc h−íng cÇn phï hîp víi quy ®Þnh ë §iÒu 6.5.3.  
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MÆt cÇu bª t«ng kh«ng ph¶i lµ mÆt cÇu nhiÒu dÇm ph¶i ®−îc kh¶o s¸t vÒ tr¹ng th¸i giíi h¹n mái ghi ë 

§iÒu 5.5.3. 

9.5.4.  Tr¹ng th¸i giíi h¹n c−êng ®é 

ë tr¹ng th¸i giíi h¹n c−êng ®é mÆt cÇu vµ hÖ mÆt cÇu cã thÓ ®−îc ph©n tÝch nh− kÕt cÊu ®µn håi hoÆc 

kh«ng ®µn håi vµ cÇn ®−îc thiÕt kÕ vµ cÊu t¹o ®Ó tháa m·n c¸c quy ®Þnh ë PhÇn 5 vµ 6. 

9.5.5.  Tr¹ng th¸i giíi h¹n ®Æc biÖt  

MÆt cÇu ph¶i ®−îc thiÕt kÕ theo hiÖu øng lùc truyÒn tõ xa vµ tæ hîp t¶i träng dïng cho lan can, c¸c biÖn 

ph¸p ph©n tÝch vµ tr¹ng th¸i giíi h¹n ghi ë PhÇn 13. ThÝ nghiÖm nghiÖm thu, phï hîp víi PhÇn 13, cã 

thÓ ®−îc dïng ®Ó tháa m·n c¸c yªu cÇu nµy. 

9.6. pH©n tÝch  

9.6.1. C¸c ph−¬ng ph¸p ph©n tÝch 

Cã thÓ sö dông ph−¬ng ph¸p ph©n tÝch ®µn håi gÇn ®óng ë §iÒu 4.6.2.1, hoÆc ph−¬ng ph¸p chÝnh x¸c ë 

§iÒu 4.6.3.2, hoÆc thiÕt kÕ b¶n bª t«ng theo kinh nghiÖm ë §iÒu 9.7 cho c¸c tr¹ng th¸i giíi h¹n kh¸c 

nhau cho phÐp trong §iÒu 9.5. 

9.6.2. T¶i träng 

T¶i träng, vÞ trÝ t¶i träng, diÖn tÝch tiÕp xóc cña lèp xe vµ c¸c tæ hîp t¶i träng cÇn phï hîp víi c¸c quy 

®Þnh cña  PhÇn 3. 

9.7. B¶n mÆt cÇu bª t«ng    

9.7.1. Tæng qu¸t  

9.7.1.1. ChiÒu dÇy tèi thiÓu vµ líp b¶o vÖ  

Trõ khi ®−îc Chñ ®Çu t− chÊp nhËn, chiÒu dÇy b¶n mÆt cÇu bª t«ng, kh«ng bao gåm bÊt kú dù phßng 

nµo vÒ mµi mßn, xãi r·nh vµ líp mÆt bá ®i, kh«ng ®−îc nhá h¬n 175 mm. 

Líp b¶o vÖ tèi thiÓu ph¶i phï hîp víi quy ®Þnh ë §iÒu 5.12.3. 

9.7.1.2. T¸c ®éng liªn hîp  

MÊu neo chÞu c¾t ph¶i thiÕt kÕ phï hîp víi c¸c quy ®Þnh ë PhÇn 5 cho dÇm bª t«ng vµ PhÇn 6 cho dÇm 

kim lo¹i. 

9.7.1.3. MÆt cÇu chÐo 

NÕu gãc chÐo cña mÆt cÇu kh«ng v−ît qu¸ 25o th× cèt thÐp chñ cã thÓ ®Æt theo h−íng chÐo; nÕu kh«ng, 

chóng ph¶i ®Æt theo h−íng vu«ng gãc víi cÊu kiÖn chÞu lùc chÝnh. 
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9.7.1.4. BÖ ®ì mÐp 

Trõ khi cã quy ®Þnh kh¸c, ë ®−êng ®øt ®o¹n tøc mÐp cña b¶n mÆt cÇu ph¶i ®−îc t¨ng c−êng hoÆc ®ì 
b»ng dÇm hoÆc cÊu kiÖn d¹ng tuyÕn. DÇm hoÆc cÊu kiÖn nµy ph¶i ®−îc lµm liªn hîp hoÆc hîp nhÊt víi 
mÆt cÇu. DÇm mÐp cã thÓ thiÕt kÕ nh− mét dÇm cã chiÒu réng lÊy b»ng chiÒu réng h÷u hiÖu cña mÆt 
cÇu theo §iÒu 4.6.2.1.4. 

ë n¬i h−íng chÝnh cña mÆt cÇu lµ h−íng ngang vµ/hoÆc mÆt cÇu lµ liªn hîp víi ba-ri-e bª t«ng liªn tôc 
vµ kÕt cÊu th× kh«ng cÇn lµm thªm dÇm mÐp. 

9.7.1.5. ThiÕt kÕ b¶n hÉng  

PhÇn b¶n hÉng cña mÆt cÇu ph¶i ®−îc thiÕt kÕ ®Ó chÞu t¶i träng va ®Ëp vµo lan 
can vµ phï hîp víi c¸c quy ®Þnh ë §iÒu 3.6.1.3.  

HiÖu øng c¾t xuyªn thñng ë ch©n phÝa ngoµi cña cét lan can hoÆc ba-ri-e do t¶i träng va ®Ëp cña xe ph¶i 
®−îc kh¶o s¸t. 

9.7.2. ThiÕt kÕ theo kinh nghiÖm 

9.7.2.1. Tæng qu¸t 

C¸c quy ®Þnh cña §iÒu 9.7.2 chØ liªn quan ®Õn ph−¬ng ph¸p thiÕt kÕ theo kinh nghiÖm ®èi víi b¶n mÆt 
cÇu bª t«ng ®Æt trªn c¸c cÊu kiÖn däc vµ kh«ng ®−îc ¸p dông cho bÊt kú ®iÒu nµo kh¸c trong phÇn nµy, 
trõ khi cã quy ®Þnh riªng. 

C¸c thanh cèt thÐp däc ®¼ng h−íng cã thÓ tham gia chÞu m« men uèn ë c¸c gèi gi÷a cña c¸c kÕt cÊu 
liªn tôc. 

9.7.2.2. øng dông 

ThiÕt kÕ mÆt cÇu bª t«ng cèt thÐp theo kinh nghiÖm cã thÓ ®−îc dïng nÕu tháa m·n c¸c ®iÒu kiÖn ghi ë 
§iÒu 9.7.2.4. 

C¸c quy ®Þnh cña ®iÒu nµy kh«ng ®−îc dïng cho phÇn hÉng. PhÇn hÉng cÇn ®−îc thiÕt kÕ víi : 

• T¶i träng b¸nh xe cho mÆt cÇu cã lan can vµ ba-ri-e kh«ng liªn tôc b»ng ph−¬ng ph¸p d¶i t−¬ng ®−¬ng, 

• T¶i träng d¹ng tuyÕn t−¬ng ®−¬ng cho mÆt cÇu cã ba-ri-e liªn tôc ghi ë §iÒu 3.6.1.3.4, vµ 

• Lùc va dïng c¬ cÊu ph¸ ho¹i ghi ë §iÒu A13.2. 

9.7.2.3. ChiÒu dµi h÷u hiÖu 

§Ó dïng ph−¬ng ph¸p thiÕt kÕ theo kinh nghiÖm, chiÒu dµi h÷u hiÖu cña b¶n ®−îc lÊy nh− sau : 

• Víi b¶n ®óc liÒn khèi víi v¸ch hoÆc dÇm : cù ly tõ mÆt ®Õn mÆt, 

• Víi b¶n tùa trªn dÇm thÐp hoÆc dÇm bª t«ng : cù ly gi÷a ®Ønh n¸ch céng thªm phÇn n¸ch cã nghÜa 

lµ cù ly tõ ®Ønh n¸ch bªn kia ®Õn b¶n bông bªn nµy bÊt kÓ gãc l−în thÕ nµo. 

Tr−êng hîp c¸c cÊu kiÖn ®ì ®Æt chÐo nhau, chiÒu dµi h÷u hiÖu cÇn lÊy b»ng phÇn réng h¬n cña chiÒu 

dµi b¶n ë hai vÞ trÝ trªn H×nh 1. 
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DÇm 1
DÇ 1

ChiÒu dµi cã hiÖu
LÊy trÞ sè lín h¬n trong hai trÞ sè

DÇm 2

S c
ã 

hi
Öu

H×nh 9.7.2.3-1. ChiÒu dµi h÷u hiÖu cña c¸c dÇm c¸ch nhau kh«ng ®Òu. 

9.7.2.4. C¸c ®iÒu kiÖn thiÕt kÕ 

ChiÒu dµy thiÕt kÕ cña b¶n ë ®iÒu nµy kh«ng ®−îc bao gåm phÇn tæn hao cã thÓ x¶y ra do mµi mßn, xãi 
r·nh hoÆc phñ mÆt. 

ChØ nªn dïng ph−¬ng ph¸p thiÕt kÕ theo kinh nghiÖm nÕu tho¶ m·n c¸c ®iÒu sau: 

• Sö dông c¸c khung ngang hay c¸c v¸ch ng¨n trªn toµn bÒ réng mÆt c¾t ngang ë c¸c tuyÕn gèi 
®ì. 

• §èi víi mÆt c¾t ngang ®−îc g¾n vµo c¸c bé phËn cøng chÞu xo¾n nh− mÆt c¾t gåm c¸c dÇm 
h×nh hép t¸ch riªng tõng hép víi nhau, hoÆc lµ ®−îc cÊu t¹o c¸c v¸ch ng¨n trung gian n»m 
gi÷a c¸c hép víi kho¶ng c¸ch kh«ng qu¸ 8000mm, hoÆc cÇn cã cèt thÐp bæ sung trªn c¸c b¶n 
bông dÇm ®Ó chÞu ®−îc uèn ngang gi÷a c¸c hép riªng lÎ  ph¶i nghiªn cøu  vµ t¨ng c−êng cèt 
thÐp nÕu cÇn. 

• Cã c¸c cÊu kiÖn ®ì b»ng thÐp vµ/hay bªt«ng. 

• B¶n mÆt cÇu ph¶i ®−îc ®óc t¹i chç hoµn toµn vµ ®−îc b¶o d−ìng b»ng n−íc. 

• B¶n mÆt cÇu ph¶i cã chiÒu dÇy kh«ng ®æi, trõ ë chç n¸ch t¹i c¸c b¶n c¸nh dÇm vµ nh÷ng chç  
t¨ng dÇy côc bé kh¸c. 

• Tû lÖ gi÷a chiÒu dµi h÷u hiÖu vµ chiÒu dÇy thiÕt kÕ kh«ng ®−îc v−ît qu¸ 18.0 vµ kh«ng ®−îc Ýt h¬n 
6,0. 

• ChiÒu dÇy phÇn lâi cña b¶n kh«ng ®−îc Ýt h¬n 100cm 

• ChiÒu dµi h÷u hiÖu theo quy ®Þnh trong §iÒu 9.7.2.3 kh«ng ®−îc v−ît qu¸ 4100mm 

• ChiÒu dµy b¶n tèi thiÓu kh«ng ®−îc Ýt h¬n 175mm ngo¹i trõ líp mÆt chÞu tæn thÊt do mµi mßn      

nÕu cã. 

• Cã phÇn hÉng nh« ra ngoµi tim cña dÇm ngoµi cïng Ýt nhÊt lµ 5 lÇn chiÒu réng b¶n, ®iÒu kiÖn 

nµy còng ®−îc tho¶ m·n nÕu phÇn hÉng Ýt nhÊt b»ng 3 lÇn chiÒu dµy b¶n vµ lan can bª t«ng 

liªn tôc ®−îc cÊu t¹o liªn hîp víi phÇn hÉng ®ã. 
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• C−êng ®é quy ®Þnh 28 ngµy cña bªt«ng b¶n mÆt cÇu kh«ng ®−îc nhá h¬n 28.0 MPa 

• MÆt cÇu ®−îc lµm liªn hîp víi c¸c cÊu kiÖn cña kÕt cÊu ®ì.  

§Ó ¸p dông ®iÒu kho¶n nµy, ph¶i lµm Ýt nhÊt hai neo chèng c¾t víi cù ly tim ®Õn tim lµ 600mm 

trong vïng m«men ©m cña kÕt cÊu phÇn trªn liªn tôc b»ng thÐp. C¸c quy ®Þnh cña §iÒu 6.10.3 

còng ph¶i ®−îc tho¶ m·n. §èi víi c¸c dÇm bªt«ng, c¸c cèt ®ai kÐo dµi vµo trong mÆt cÇu ph¶i coi 

nh− tho¶ m·n yªu cÇu nµy. 

9.7.2.5. C¸c yªu cÇu vÒ cèt thÐp  

Ph¶i ®Æt 4 líp cèt thÐp ®¼ng h−íng trong b¶n thiÕt kÕ theo kinh nghiÖm. Cèt thÐp ph¶i ®Æt cµng gÇn c¸c 

mÆt ngoµi cµng tèt nh− c¸c ®ßi hái vÒ líp b¶o vÖ cho phÐp. Cèt thÐp ph¶i ®−îc ®Æt trong mçi mÆt cña 

b¶n víi líp ngoµi cïng ®Æt theo ph−¬ng cña chiÒu dµi h÷u hiÖu. Sè l−îng cèt thÐp tèi thiÓu b»ng 0,570 

mm2/mm thÐp cho mçi líp ®¸y vµ 0,380 mm2/mm thÐp cho mçi líp ®Ønh. Cù ly cèt thÐp kh«ng ®−îc 

v−ît qu¸ 450 mm. Cèt thÐp cÊp 400 hoÆc h¬n. Toµn bé cèt thÐp lµ c¸c thanh th¼ng, trõ c¸c  mãc ë c¸c 

chç cã yªu cÇu. ChØ ®−îc dïng mèi nèi chËp ®Çu. 

NÕu gãc xiªn v−ît qu¸ 25o, cèt thÐp theo quy ®Þnh ë c¶ hai h−íng cÇn ®−îc t¨ng gÊp ®«i ë vïng cuèi 

b¶n mÆt cÇu. Mçi vïng cuèi b¶n ph¶i xÐt ®Õn mét cù ly däc dµi b»ng chiÒu dµi h÷u hiÖu cña b¶n ®−îc 

nªu ë §iÒu 9.7.2.3 

9.7.2.6. MÆt cÇu víi v¸n khu«n ®Ó l¹i 

§èi víi mÆt cÇu lµm b»ng v¸n khu«n thÐp gîn sãng, chiÒu dµy thiÕt kÕ cña b¶n ®−îc gi¶ ®Þnh b»ng 

chiÒu dµy tèi thiÓu cña bª t«ng. 

V¸n khu«n bª t«ng ®Ó l¹i kh«ng ®−îc kÕt hîp víi thiÕt kÕ theo kinh nghiÖm cña b¶n bª t«ng. 

9.7.3. ThiÕt kÕ truyÒn thèng 

9.7.3.1. Tæng qu¸t 

C¸c quy ®Þnh cña ®iÒu nµy ph¶i ¸p dông cho b¶n bª t«ng cã bèn líp cèt thÐp, mçi h−íng hai líp vµ phï 
hîp víi §iÒu 9.7.1.1 

9.7.3.2. Ph©n bè cèt thÐp 

Cèt thÐp ph¶i ®−îc bè trÝ ë h−íng phô d−íi ®¸y b¶n b»ng tû lÖ phÇn tr¨m cña cèt thÐp ë h−íng chÝnh 
chÞu m« men d−¬ng d−íi ®©y: 

• cho cèt thÐp h−íng chÝnh song song víi lµn xe: %50S/1750 ≤  

• cho cèt thÐp chÝnh vu«ng gãc víi lµn xe: %673840 ≤S  

ë ®©y: 

S    =  chiÒu dµi nhÞp h÷u hiÖu lÊy b»ng chiÒu dµi h÷u hiÖu ë §iÒu 9.7.2.3 (mm) 
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9.7.4 . V¸n khu«n ®Ó l¹i 

9.7.4.1. Tæng qu¸t 

V¸n khu«n ®Ó l¹i ph¶i ®−îc thiÕt kÕ ®µn håi d−íi t¶i träng thi c«ng. T¶i träng thi c«ng kh«ng ®−îc lÊy 

nhá h¬n  träng l−îng cña khu«n vµ  b¶n bª t«ng céng víi 2.4 × 10-3 MPa. 

øng suÊt uèn do t¶i träng thi c«ng kh«ng cã hÖ sè kh«ng v−ît qu¸: 

• 75% c−êng ®é ch¶y cña thÐp, hoÆc 

• 65% c−êng ®é chÞu nÐn ë 28 ngµy tuæi cña bª t«ng chÞu nÐn, hoÆc c−êng ®é chÞu kÐo cña panen 

v¸n khu«n dù øng lùc. 

BiÕn d¹ng ®µn håi g©y ra bëi tù träng v¸n khu«n, bªt«ng −ít vµ cèt thÐp kh«ng ®−îc v−ît qu¸: 

• §èi víi chiÒu dµi nhÞp v¸n khu«n tõ 3000 mm trë xuèng, b»ng chiÒu dµi nhÞp v¸n khu«n chia 

cho 180 nh−ng kh«ng v−ît qu¸ 6mm, hoÆc  

• §èi víi chiÒu dµi nhÞp v¸n khu«n lín h¬n 3000mm b»ng chiÒu dµi nhÞp v¸n khu«n cho 240 

nh−ng kh«ng v−ît qu¸ 20mm 

9.7.4.2.  V¸n khu«n thÐp 

Panen ph¶i ®−îc quy ®Þnh liªn kÕt víi nhau vÒ c¬ häc ë ®Çu chung vµ cét chÆt víi gèi ®ì. Kh«ng ®−îc 

phÐp hµn v¸n khu«n thÐp vµo cÊu kiÖn ®ì trõ khi ®−îc nªu trong hå s¬ hîp ®ång. 

V¸n khu«n thÐp kh«ng ®−îc xÐt lµm viÖc liªn hîp víi b¶n bª t«ng 

9.7.4.3. V¸n khu«n bª t«ng 

9.7.4.3.1. ChiÒu dµy 

ChiÒu dµy v¸n khu«n ®Ó l¹i b»ng bª t«ng kh«ng ®−îc v−ît qu¸ 55% chiÒu dµy cña b¶n sau khi hoµn 

thµnh vµ còng kh«ng ®−îc nhá h¬n 90 mm. 

9.7.4.3.2 . Cèt thÐp 

Panen v¸n khu«n b»ng bª t«ng cã thÓ t¹o dù øng suÊt theo ph−¬ng cña nhÞp thiÕt kÕ. 

NÕu khèi b¶n ®óc tr−íc lµ b¶n dù øng lùc th× c¸c bã c¸p cã thÓ ®−îc coi lµ cèt thÐp chÝnh cña b¶n mÆt 

cÇu. ViÖc truyÒn vµ kÐo dµi c¸c bã c¸p cÇn ®−îc kh¶o s¸t trong ®iÒu kiÖn thi c«ng vµ khai th¸c. 

Bã c¸p dù øng lùc vµ thanh cèt thÐp ë trong panen ®óc tr−íc kh«ng cÇn ph¶i kÐo dµi lªn phÇn bª t«ng 

®æ t¹i chç phÝa trªn dÇm 

NÕu ®−îc dïng, cèt thÐp ph©n bè ë phÝa d−íi cã thÓ ®Æt th¼ng lªn ®Ønh panen. Mèi nèi cña cèt thÐp chñ 

ë phÝa trªn cña b¶n mÆt cÇu kh«ng ®−îc ®Æt trªn c¸c mèi nèi panen. 
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Líp bª t«ng b¶o vÖ ë phÝa d−íi c¸c bã c¸p kh«ng nªn nhá h¬n 20 mm. 

9.7.4.3.3. Khèng chÕ tõ biÕn vµ co ngãt 

Tuæi cña bª t«ng panen t¹i lóc ®æ bª t«ng t¹i chç cÇn tÝnh sao cho chªnh lÖch gi÷a c¶ co ngãt vµ tõ biªn 
cña panen ®óc s½n víi co ngãt cña bª t«ng ®æ t¹i chç lµ Ýt nhÊt. 

MÆt trªn cña panen cÇn ®−îc lµm nh¸m ®Ó ®¶m b¶o t¸c ®éng liªn hîp víi bª t«ng ®æ t¹i chç. 

9.7.4.3.4. §Æt panen 

§Çu cña c¸c panen  v¸n  khu«n cÇn ®−îc tùa liªn tôc trªn bÖ v÷a hoÆc ®−îc tùa trong khi thi c«ng b»ng c¸ch 
lµm cho bª t«ng ®æ t¹i chç ch¶y vµo kho¶ng trèng gi÷a panen vµ cÊu kiÖn ®ì ®Ó h×nh thµnh bÖ bª t«ng. 

9.7.5. B¶n mÆt cÇu ®óc s½n ®Æt trªn dÇm 

9.7.5.1. Tæng qu¸t 

Cã thÓ sö dông c¶ panen b¶n bª t«ng cèt thÐp vµ b¶n bª t«ng dù øng lùc . ChiÒu dµy cña b¶n, kh«ng bao 
gåm bÊt kú dù phßng nµo vÒ mµi mßn, xoi r·nh vµ líp mÆt bá ®i, kh«ng ®−îc nhá h¬n 175 mm. 

9.7.5.2. MÆt cÇu ®óc s½n ®−îc liªn kÕt ngang 

Cã thÓ dïng mÆt cÇu kh«ng liªn tôc chÞu uèn b»ng panen ®óc s½n vµ nèi víi nhau b»ng mèi nèi chÞu 
c¾t. ThiÕt kÕ mèi nèi chÞu c¾t vµ v÷a dïng trong mèi nèi ph¶i ®−îc Chñ ®Çu t− duyÖt. C¸c quy ®Þnh cña 
§iÒu 9.7.4.3.4 cã thÓ ¸p dông ®Ó thiÕt kÕ bÖ ®ì. 
 

9.7.5.3. MÆt cÇu ®óc s½n kÐo sau theo chiÒu däc 

C¸c cÊu kiÖn ®óc s½n cã thÓ ®Æt trªn dÇm vµ nèi víi nhau b»ng kÐo sau däc cÇu. dù øng lùc h÷u hiÖu 
b×nh qu©n tèi thiÓu kh«ng ®−îc thÊp h¬n 1,7 MPa. 

Mèi nèi ngang gi÷a c¸c cÊu kiÖn vµ ®Çu nèi ë mèi nèi c¸c èng gen kÐo sau ph¶i quy ®Þnh lÊp kÝn b»ng 
v÷a kh«ng co ngãt cã c−êng ®é nÐn tèi thiÓu b»ng 35 MPa ë tuæi 24 giê. 

§Çu nèi ph¶i ®−îc ®Æt trong b¶n quanh mÊu neo chÞu c¾t vµ cÇu ®−îc lÊp b»ng v÷a nh− trªn sau khi kÐo 
sau xong. 

9.7.6. B¶n mÆt cÇu thi c«ng ph©n ®o¹n 

9.7.6.1. Tæng qu¸t 

C¸c quy ®Þnh cña ®iÒu nµy ®−îc dïng cho b¶n phÝa trªn cña dÇm kÐo sau mµ mÆt c¾t ngang cña chóng 
gåm mét hép hoÆc hép cã nhiÒu ng¨n. B¶n ®−îc ph©n tÝch theo c¸c quy ®Þnh cña §iÒu 4.6.2.1.6 

9.7.6.2.  Mèi nèi mÆt cÇu 

C¸c mèi nèi mÆt cÇu cña cÇu ph©n ®o¹n ®óc s½n cã thÓ lµ nèi kh«, d¸n keo ë mÆt tiÕp xóc hoÆc ®æ bª 
t«ng t¹i chç (nèi −ít). 

C−êng ®é cña mèi nèi bª t«ng ®æ t¹i chç kh«ng ®−îc thÊp h¬n c−êng ®é cña bª t«ng ®óc s½n. BÒ réng 
cña mèi nèi bª t«ng ph¶i cho phÐp triÓn khai cèt thÐp ë mèi nèi hoÆc chç nèi cña c¸c èng bäc nÕu cã, 
nh−ng kh«ng ®−îc nhá h¬n 300 mm. 

 



Tiªu chuÈn thiÕt kÕ cÇu                                                                                                   401 

9.8.  MÆt cÇu thÐp 

9.8.1. Tæng qu¸t 

MÆt cÇu thÐp ph¶i ®−îc thiÕt kÕ tho¶ m·n c¸c yªu cÇu cña PhÇn 6. DiÖn tÝch tiÕp xóc cña lèp xe ph¶i 

®−îc x¸c ®Þnh theo §iÒu 3.6.1.2.5. 

9.8.2. MÆt cÇu d¹ng m¹ng dÇm thÐp 

9.8.2.1. Tæng qu¸t 

MÆt cÇu d¹ng m¹ng dÇm thÐp bao gåm c¸c cÊu kiÖn chÝnh nèi gi÷a c¸c dÇm,  dÇm däc hoÆc dÇm ngang 

vµ c¸c cÊu kiÖn phô nèi vµ b¾c qua c¸c cÊu kiÖn chÝnh. C¸c cÊu kiÖn chÝnh vµ phô cã thÓ h×nh thµnh c¸c 

h×nh ch÷ nhËt hoÆc chÐo vµ ph¶i ®−îc liªn kÕt ch¾c ch¾n víi nhau. 

Cã thÓ dïng c¸c ph−¬ng ph¸p sau ®Ó x¸c ®Þnh øng lùc: 

• C¸c ph−¬ng ph¸p gÇn ®óng ë §iÒu 4.6.2.1, nÕu thÝch hîp, 

• Lý thuyÕt b¶n trùc h−íng, 

• Ph−¬ng ph¸p l−íi t−¬ng ®−¬ng, hoÆc 

• Dïng c¸c c«ng cô trî gióp thiÕt kÕ do c¸c nhµ s¶n xuÊt cung cÊp, nÕu sù lµm viÖc cña mÆt cÇu ®−îc 

minh chøng b»ng cø liÖu kü thuËt ®Çy ®ñ. 

Khi mÆt cÇu kiÓu m¹ng dÇm ®−îc lÊp kÝn hoÆc lÊp tõng phÇn ®−îc m« h×nh ho¸ ®Ó ph©n tÝch nh− b¶n 

trùc h−íng hoÆc l−íi t−¬ng ®−¬ng th× ®é cøng chèng uèn vµ chèng xo¾n cã thÓ ®−îc tÝnh b»ng c¸c 

ph−¬ng ph¸p gÇn ®óng cho phÐp vµ  ®−îc söa ®æi hoÆc b»ng thÝ nghiÖm vËt lý. 

Mét trong nh÷ng ph−¬ng ph¸p gÇn ®óng ®−îc chÊp nhËn lµ dùa trªn diÖn tÝch mÆt c¾t tÝnh ®æi. C¸c mÊu 

neo chÞu c¾t c¬ häc bao gåm khÝa r¨ng c−a, dËp næi, lÊp phñ c¸t trªn mÆt vµ c¸c biÖn ph¸p thÝch hîp 

kh¸c cã thÓ ®−îc dïng ®Ó t¨ng c−êng t¸c ®éng liªn hîp gi÷a c¸c bé phËn cña l−íi víi líp bª t«ng lÊp.  

NÕu mÆt cÇu ®−îc lÊp ®Çy hoÆc lÊp mét phÇn ®−îc coi lµ liªn hîp víi c¸c cÊu kiÖn ®ì nã trong thiÕt kÕ 

c¸c cÊu kiÖn nµy th× chiÒu réng h÷u hiÖu cña b¶n trong mÆt c¾t liªn hîp cÇn lÊy theo §iÒu 4.6.2.1.2 

9.8.2.2. Sµn m¹ng dÇm hë 

Sµn m¹ng dÇm hë ph¶i ®−îc liªn kÕt víi cÊu kiÖn ®ì  b»ng hµn hoÆc xiÕt c¬ häc ë mçi chi tiÕt chÝnh. ë 
n¬i dïng hµn ®Ó liªn kÕt cã thÓ dïng c¸ch hµn mét phÝa víi mèi hµn dµi 75 mm hoÆc hµn c¶ hai phÝa 

víi mèi hµn dµi 40 mm. 

Trõ khi cã c¸c c¨n cø kh¸c, hµn trong sµn m¹ng dÇm hë cÇn ®−îc coi lµ chi tiÕt Lo¹i ″E″ vµ cÇn ¸p 

dông c¸c quy ®Þnh cña §iÒu 6.6. 
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§Çu, cuèi vµ mÐp sµn m¹ng dÇm hë cã thÓ cho xe ch¹y qua ph¶i ®−îc ®ì bëi c¸c thanh hîp long hoÆc 

b»ng c¸ch kh¸c h÷u hiÖu qu¶. 

9.8.2.3. MÆt cÇu d¹ng m¹ng dÇm ®−îc lÊp ®Çy hoÆc lÊp mét phÇn 

9.8.2.3.1. Tæng qu¸t 

Lo¹i mÆt cÇu nµy bao gåm m¹ng dÇm thÐp hoÆc hÖ kÕt cÊu thÐp kh¸c ®−îc lÊp ®Çy hoÆc lÊp mét phÇn 

b»ng bª t«ng. CÇn ¸p dông §iÒu 9.8.2.1 cho mÆt cÇu d¹ng m¹ng dÇm ®−îc lÊp ®Çy hoÆc lÊp mét phÇn. 

ë chç cã thÓ cÇn lµm líp phñ kÕt cÊu dÇy 40,0mm.  

M¹ng dÇm  ®−îc lÊp ®Çy hoÆc lÊp mét phÇn ph¶i ®−îc nèi víi cÊu kiÖn ®ì b»ng hµn hoÆc ®inh neo ®Ó 

truyÒn lùc c¾t gi÷a hai mÆt.  

9.8.2.3.2.  C¸c yªu cÇu thiÕt kÕ 

Träng l−îng bª t«ng lÊp ®−îc gi¶ ®Þnh lµ hoµn toµn do phÇn thÐp cña mÆt cÇu chÞu. T¶i träng truyÒn qua 

vµ tÜnh t¶i chÊt thªm cã thÓ gi¶ ®Þnh do c¸c thanh cña m¹ng dÇm cïng lµm viÖc víi bª t«ng lÊp chÞu. 

Líp phñ bª t«ng cã thÓ coi lµ mét bé phËn cña mÆt cÇu liªn hîp vÒ kÕt cÊu 

9.8.2.3.3. Tr¹ng th¸i giíi h¹n mái vµ ®øt g∙y 

Liªn kÕt bªn trong gi÷a c¸c bé phËn cña m¹ng dÇm thÐp ë mÆt cÇu d¹ng m¹ng dÇm ®−îc lÊp ®Çy kh«ng 

cÇn ph¶i xÐt ®Õn mái. 

Víi m¹ng dÇm ®−îc lÊp mét phÇn th× liªn kÕt bªn trong gi÷a c¸c bé phËn cña m¹ng dÇm thÐp ë phÇn bª 

t«ng lÊp kh«ng cÇn ph¶i xÐt ®Õn mái. C¸c liªn kÕt hµn bªn trong gi÷a c¸c bé phËn cña m¹ng dÇm thÐp 

mµ kh«ng ®−îc lÊp bª t«ng ph¶i ®−îc coi lµ c¸c chi tiÕt Lo¹i ″E″ trõ khi cã chøng minh kh¸c. 

9.8.2.4. MÆt cÇu d¹ng m¹ng dÇm kh«ng lÊp liªn hîp víi b¶n bª t«ng cèt thÐp 

9.8.2.4.1. Tæng qu¸t 

§Ó tho¶ m·n c¸c yªu cÇu cña §iÒu 9.8.2.1, sµn d¹ng m¹ng dÇm liªn hîp kh«ng lÊp cã thÓ bao gåm mét 

m¹ng dÇm thÐp kh«ng lÊp hoÆc hÖ kÕt cÊu thÐp ®−îc lµm liªn hîp víi b¶n bª t«ng cèt thÐp ®Æt trªn mÆt 

cña mÆt cÇu thÐp kh«ng ®−îc lÊp. T¸c ®éng liªn hîp gi÷a b¶n bª t«ng vµ m¹ng dÇm mÆt cÇu ph¶i b¶o 

®¶m b»ng c¸c mÊu neo hoÆc b»ng biÖn ph¸p h÷u hiÖu kh¸c cã thÓ chÞu ®−îc lùc c¾t ngang vµ ®øng ë 

mÆt tiÕp xóc cña c¸c cÊu kiÖn. 

T¸c ®éng liªn hîp gi÷a mÆt cÇu d¹ng m¹ng dÇm vµ cÊu kiÖn ®ì cÇn ®−îc ®¶m b¶o b»ng c¸c mÊu neo 

chÞu c¾t c¬ häc.  

Ph¶i ¸p dông  c¸c quy ®Þnh cña §iÒu 9.8.2. Trõ khi cã quy ®Þnh kh¸c. 

C¸c mèi nèi kh«ng liªn tôc vµ nguéi ë lo¹i mÆt cÇu nµy cÇn h¹n chÕ ë møc tèi thiÓu. 
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9.8.2.4.2. ThiÕt kÕ 

ThiÕt kÕ b¶n bª t«ng ph¶i phï hîp víi c¸c quy ®Þnh ë PhÇn 5, ngoµi ra cã thÓ dïng mét líp cèt thÐp cho 

mçi h−íng chÝnh. 

MÆt tiÕp xóc gi÷a b¶n bª t«ng vµ hÖ thÐp ph¶i tho¶ m·n c¸c quy ®Þnh cña §iÒu 6.10.7.4 

9.8.2.4.3.Tr¹ng th¸i giíi h¹n mái 

Ph¶i ¸p dông c¸c quy ®Þnh vÒ mái cña §iÒu 9.8.2.2. B¶n bª t«ng cèt thÐp liªn hîp ph¶i ®−îc ®−a vµo 

tÝnh to¸n biªn ®é øng suÊt. 

9.8.3. MÆt cÇu b¶n thÐp trùc h−íng 

9.8.3.1. Tæng qu¸t 

MÆt cÇu thÐp trùc h−íng ph¶i bao gåm b¶n mÆt cÇu ®−îc lµm cøng vµ t¨ng c−êng bëi c¸c s−ên däc vµ 

dÇm-sµn ngang. B¶n mÆt cÇu ph¶i lµm viÖc nh− lµ b¶n c¸nh chung cña c¸c s−ên dÇm sµn vµ c¸c cÊu 

kiÖn däc chÝnh cña cÇu. 

Trong khi kh«i phôc, nÕu mÆt cÇu trùc h−íng ®−îc ®ì bëi c¸c dÇm sµn hiÖn cã th× liªn kÕt gi÷a mÆt cÇu 

vµ dÇm sµn cÇn thiÕt kÕ cho t¸c ®éng liªn hîp hoµn toµn, dï cho hiÖu øng cña t¸c ®éng liªn hîp ®−îc bá 

qua trong thiÕt kÕ dÇm-sµn. ë n¬i cã thÓ, cÇn lµm c¸c liªn kÕt phï hîp ®Ó t¹o t¸c ®éng liªn hîp gi÷a 

mÆt cÇu vµ c¸c cÊu kiÖn däc chñ. 

9.8.3.2. Ph©n bæ t¶i träng b¸nh xe 

Cã thÓ gi¶ ®Þnh,¸p lùc cña lèp xe ®−îc ph©n bè víi gãc 450 ë mäi h−íng tõ diÖn tÝch mÆt tiÕp xóc tíi 

gi÷a b¶n mÆt cÇu. VÖt lèp xe ®−îc quy ®Þnh ë §iÒu 3.6.1.2.5 

9.8.3.3. Líp mÆt hao mßn 

Líp mÆt hao mßn cÇn ®−îc coi lµ mét bé phËn cÊu thµnh cña hÖ mÆt cÇu trùc h−íng vµ ph¶i ®−îc liªn 

kÕt víi ®Ønh cña b¶n mÆt cÇu. 

Cã thÓ xÐt tíi sù ®ãng gãp cña líp mÆt hao mßn vµo ®é cøng cña c¸c cÊu kiÖn cña mÆt cÇu trùc huíng, 

nÕu ®Æc tÝnh kÕt cÊu vµ liªn kÕt ®−îc chøng tá lµ tho¶ m·n trong biªn ®é nhiÖt tõ −10oC ®Õn +70oC. NÕu 

sù ®ãng gãp cña líp mÆt vµo ®é cøng ®−îc xÐt trong thiÕt kÕ, th× nh÷ng ®Æc tÝnh kü thuËt cÇn thiÕt cña 

líp mÆt hao mßn ph¶i ®−îc chØ râ trong hå s¬ hîp ®ång. 

HiÖu øng lùc trong líp mÆt vµ ë mÆt tiÕp xóc víi b¶n mÆt cÇu ph¶i ®−îc kh¶o s¸t cã xÐt ®Õn c¸c ®Æc 

tÝnh kü thuËt cña líp mÆt ë nhiÖt ®é khai th¸c cùc trÞ cho tr−íc. 

       

T¸c ®éng liªn hîp dµi h¹n gi÷a b¶n mÆt cÇu vµ líp mÆt hao mßn ph¶i ®−îc lý gi¶i 
b»ng thÝ nghiÖm tÜnh t¶i vµ t¶i träng chu kú. 
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§Ó thiÕt kÕ líp mÆt hao mßn  vµ sù dÝnh kÕt cña nã víi b¶n mÆt cÇu, líp mÆt hao mßn ®−îc gi¶ ®Þnh lµ 
liªn hîp víi b¶n mÆt cÇu bÊt kÓ lµ b¶n mÆt cÇu cã ®−îc thiÕt kÕ trªn c¬ së ®ã kh«ng. 
 

9.8.3.4. Ph©n tÝch chÝnh x¸c 
 
HiÖu øng lùc trong b¶n trùc h−íng cã thÓ x¸c ®Þnh b»ng c¸c ph−¬ng ph¸p ph©n 
tÝch ®µn håi, nh− l−íi t−¬ng ®−¬ng, d¶i h÷u h¹n hoÆc phÇn tö h÷u h¹n ®−îc nªu ë 
PhÇn 4 

9.8.3.5.  Ph©n tÝch gÇn ®óng 

9.8.3.5.1. ChiÒu réng h÷u hiÖu 

ChiÒu réng h÷u hiÖu cña b¶n mÆt cÇu cïng lµm viÖc víi s−ên ®−îc x¸c ®Þnh theo quy ®Þnh ë §iÒu 4.6.2.6.4 

9.8.3.5.2.  MÆt cÇu s−ên hë 

S−ên hë cã thÓ ph©n tÝch nh− mét dÇm liªn tôc tùa trªn c¸c dÇm-sµn. 

Víi c¸c nhÞp s−ên kh«ng v−ît qu¸ 4500 mm t¶i träng trªn mét s−ên do t¶i träng b¸nh xe cã thÓ ®−îc 
x¸c ®Þnh nh− lµ ph¶n lùc cña b¶n liªn tôc theo ph−¬ng ngang tùa trªn c¸c s−ên cøng.     Víi c¸c nhÞp 
s−ên lín h¬n 4500 mm, hiÖu øng cña ®é uèn cña s−ên lªn ph©n bè ngang cña t¶i träng b¸nh xe cã thÓ 
x¸c ®Þnh b»ng ph©n tÝch ®µn håi. 

Víi c¸c nhÞp s−ên kh«ng lín h¬n 3000 mm, ®é uèn cña dÇm sµn cÇn ®−îc xÐt ®Õn trong tÝnh to¸n hiÖu 
øng lùc. 

9.8.3.5.3.  MÆt cÇu s−ên kÝn 

§Ó ph©n tÝch mÆt cÇu cã s−ên kÝn cã thÓ dïng ph−¬ng ph¸p nöa kinh nghiÖm cña Pellkan-esslinger. 
HiÖu øng lùc trªn mét s−ên kÝn víi nhÞp kh«ng lín h¬n 6000 mm cã thÓ tÝnh theo t¶i träng b¸nh xe ®Æt 
lªn mét s−ên, bá qua hiÖu øng cña t¶i träng b¸nh xe bªn c¹nh theo ph−¬ng ngang. 

9.8.3.6. ThiÕt kÕ 

9.8.3.6.1. XÕp chång hiÖu øng côc bé vµ tæng thÓ 

Trong tÝnh to¸n  øng lùc cùc trÞ cña mÆt cÇu, tæ hîp øng côc bé vµ øng lùc tæng thÓ cÇn ®−îc x¸c ®Þnh 
theo §iÒu 6.14.3 

9.8.3.6.2 . C¸c tr¹ng th¸i giíi h¹n 

MÆt cÇu trùc h−íng ph¶i ®ùoc thiÕt kÕ tháa m·n c¸c yªu cÇu cña PhÇn 6 ë mäi tr¹ng th¸i giíi h¹n ®ùîc 
¸p dông, trõ c¸c quy ®Þnh kh¸c ë ®©y. 

ë  tr¹ng th¸i giíi h¹n sö dông, mÆt cÇu cÇn tho¶ m·n c¸c yªu cÇu quy ®Þnh ë §iÒu 2.5.2.6 

Khi xÐt tr¹ng th¸i giíi h¹n c−êng ®é ®èi víi tæ hîp c¸c hiÖu øng lùc côc bé vµ tæng thÓ ph¶i ¸p dông 
c¸c quy ®Þnh cña §iÒu 6.14.3. 
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C¸c hiÖu øng mÊt æn ®Þnh do nÐn cña mÆt cÇu trùc h−íng cÇn ®−îc kh¶o s¸t ë tr¹ng th¸i giíi h¹n c−êng 
®é. NÕu mÊt æn ®Þnh kh«ng khèng chÕ th× søc kh¸ng cña b¶n mÆt cÇu trùc h−íng ph¶i dùa vµo viÖc ®¹t 
®Õn giíi h¹n ch¶y ë mäi ®iÓm cña mÆt c¾t. 

Víi tr¹ng th¸i giíi h¹n mái, c¸c quy ®Þnh cña §iÒu 6.6.1.2, B¶ng 6.6.1.2.3-2 ph¶i ¸p dông cho mái do 

t¶i träng. C¸c quy ®Þnh cña §iÒu 6.6.1.3.3 víi c¸c yªu cÇu chi tiÕt cña §iÒu 9.8.3.7 ¸p dông cho c¸c cÊu 

kiÖn chÞu mái do xo¾n. 

9.8.3.7. Yªu cÇu cÊu t¹o 

9.8.3.7.1.  ChiÒu dµy tèi thiÓu cña b¶n 

ChiÒu dµy t cña b¶n kh«ng ®−îc nhá h¬n 14,0 mm hoÆc 4%  cña cù ly lín h¬n gi÷a c¸c b¶n bông s−ên. 

9.8.3.7.2.  S−ên kÝn 

ChiÒu dÇy cña s−ên kÝn kh«ng ®−îc nhá h¬n 6,0mm. 

KÝch th−íc mÆt c¾t cña mÆt cÇu thÐp trùc h−íng tho¶ m·n: 

'ht

at
3

eff.d

3
r

   ≤ 400                                 (9.8.3.7.2-1) 

 

ë ®©y : 

tr       =   chiÒu dµy cña b¶n bông s−ên (mm); 

td.eff   =   chiÒu dµy h÷u hiÖu cña b¶n mÆt cÇu cã xÐt ®Õn hiÖu øng cøng cña líp mÆt nh− quy ®Þnh 

trong §iÒu 9.8.3.3  (mm); 

a      =    cù ly lín h¬n gi÷a c¸c b¶n bông s−ên (mm); 

h′    =   chiÒu dµi cña phÇn nghiªng cña b¶n bông s−ên (mm) 

PhÇn bªn trong cña s−ên kÝn ph¶i ®−îc bÞt kÝn : 

• B»ng c¸c mèi hµn liªn tôc ë mÆt tiÕp xóc gi÷a s−ên vµ b¶n mÆt cÇu, 

• ë c¸c mèi nèi s−ên b¨ng hµn, vµ  

• ë c¸c v¸ch ngang ë ®Çu c¸c s−ên. 

Cho phÐp c¸c mèi hµn cã ®é thÊu 80% gi÷a b¶n bông cña s−ên kÝn víi b¶n mÆt cÇu. 

9.8.3.7.3. Mèi hµn kh«ng cho phÐp lªn mÆt cÇu trùc h−íng 

Kh«ng cho phÐp hµn c¸c thiÕt bÞ phô, c¸c gi¸ ®ì thiÕt bÞ, c¸c mãc ®Ó n©ng hoÆc c¸c vÊu neo chÞu c¾t lªn 

b¶n mÆt cÇu hoÆc lªn s−ên. 
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9.8.3.7.4.  Chi tiÕt mÆt cÇu vµ s−ên 

C¸c mèi nèi mÆt cÇu vµ s−ên ph¶i ®−îc hµn hoÆc xiÕt chÆt c¬ häc b»ng bu l«ng c−êng ®é cao theo chi 
tiÕt cho ë b¶ng 6.6.1.2.2 vµ H×nh 1. S−ên cÇu ch¹y liªn tôc qua c¸c lç c¾t trªn b¶n bông dÇm-sµn nh− 
trªn H×nh 1. Mèi hµn ®èi ®Çu c¾t mÐp mét bªn trªn thanh ®Öm ®−îc ®Ó l¹i. 

Mèi hµn liªn tôc cã thanh ®Öm d−íi. 

Mèi hµn gèi ®Çu c¾t mÐp mét bªn
Trªn thanh ®Öm ®−îc ®Ó l¹i
Mèi hµn gãc liªn tôc cã thanh
®Öm d−íi

a) Mèi nèi däc hµn t¹i chç cña b¶n mÆt cÇu

Kh«ng cã mÊu c¾t ë bông

Ghi chó c > h/3 tèi thiÓu
b»ng 75 mm

Mµi c¸c mÐp hµn kh«ng
®−îc bao quanh

b) S−ên giao nhau víi dÇm sµn

H×nh 9.8.3.7.4-1- C¸c yªu cÇu cÊu t¹o ®èi víi mÆt cÇu trùc h−íng 

 

 


